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 Поздравление Президента 

Россиийской академии наук 

 

Члену-корреспонденту РАН 

Назибу Каюмовичу Мазитову 

 

Глубокоуважаемый  

Назиб Каюмович!!! 

 

От имени Российской академии наук 

и от себя лично сердечно поздравляю Вас 

с замечательным юбилеем – 80-летием со дня рождения! 

Вы получили заслуженное признание научного сообщества в 

практических работников агропромышленного комплекса как 

известный ученый в области механизации растениеводства. 

За 35 лет Вы прошли славный путь от старшего научного 

сотрудника до заместителя директора по сельскохозяйственному 

машиностроению Татарского НИИ сельского хозяйства. 

Ваша принципиальность, убеждённость в умении отстаивать свои 

позиции снискали Вам заслуженный авторитет в глубокое уважение в 

научных кругах, среди специалистов и практических работников АПК. 

Дорогой Назиб Каюмович, от всей души желаю Вам доброго 

здоровья, долгих лет жизни и дальнейших успехов. 

 

Президент РАН 

академик РАН                 А.М. Сергеев 
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Поздравление Президента Академии наук 

Республики Татарстан. 

 

 

Академия наук Республики Татарстан 

выражает благодарность члену-

корреспонденту Российской академии наук, 

почетному члену Академии наук Республики 

Татарстан, доктору сельскохозяйственных 

наук, профессору 

 

НАЗИБУ КАЮМОВИЧУ 

МАЗИТОВУ 

за многолетнюю научно-педагогическую деятельность 

за выдающийся вклад в развитие сельскохозяйственных наук 

и агропромышленного комплекса страны 

Примите искренние слова признательности за Ваш выдающийся 

вклад в развитие сельскохозяйственных наук и агропромышленного 

комплекса страны. 

Ваши научные исследования отличаются новаторством. Вы 

способствовали развитию теоретических основ в области использования 

техники в сельском хозяйстве. Активно занимаясь научно-

исследовательской, учебно-методической работой, Вы проявляете 

компетентность, глубокие знания, неиссякаемую энергию, 

требовательность к себе и коллегам по работе. 

От всей души желаю Вам здоровья, благополучия, новых 

творческих успехов. 

 

 

Президент Академии наук  

Республики Татарстан       М.Х. Салахов 
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Уважаемый Назиб Каюмович! 
 От имени коллектива Казанского 

государственного аграрного университета и от 

себя лично поздравляю Вас с Днём рождения и 

славным 80-летним Юбилеем! 

 Ваш юбилей прекрасный повод для 

выражения наших добрых чувств и пожеланий. 

В Вас удивительным образом соединились 

самые разумные таланты и достоинства: дар 

настоящего ученого и крупного организатора 

аграрной науки и образования с богатым 

жизненным опытом практической работы и 

житейской мудростью, государственная масштабность замыслов и 

свершений с умением найти подход к каждому человеку, высокая 

требовательность и организованность с доброжелательностью и душевной 

теплотой. 

 Ваша профессиональная, научная и педагогическая деятельность 

неразрывно связана с Республикой Татарстан и Казанским государственным 

аграрным университетом. Ваша биография как нельзя лучше иллюстрирует 

верность формулы жизненного успеха: сегодня делать то, чем завтра 

займутся другие, а послезавтра станет уделом большинства людей. Пройдя 

яркий и плодотворный путь от аспиранта до доктора сельскохозяйственных 

наук, профессора, член-корреспондента РАСХН и РАН, Вы стали Почетным 

членом АНРТ Республики Татарстан и снискали авторитет и уважение, как в 

России и за рубежом. Достигнув возраста зрелого руководителя и 

увенчанного лаврами ученого, Вы имеете полное право с чувством 

глубокого и полного удовлетворения подвести промежуточные итоги, 

свидетельствующие о Ваших значительных академических успехах. 

 Впереди Вас ждут новые, не менее важные задачи: от продолжения 

повышения эффективности системы аграрной науки и образования до 

поддержания заслуженного высокого рейтинга Республики Татарстан, как 

одного из лидирующих российских регионов в сельском хозяйстве. 

 Желаем Вам крепкого здоровья, счастья, новых научных и творческих 

свершений, успехов во всех начинаниях и благополучия! 

 

 

Ректор Казанского ГАУ        А.Р. Валиев  



6 
 

  

  

 



7 
 

МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ АГРОБИЗНЕСА 
 
УДК 631.31 

ОТЕЧЕСТВЕННАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ГАРАНТИРОВАНИЯ 
ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ НЕЗАВИСИМОСТИ И БЕЗОПАСНОГО 

ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ РОССИИ 
Мазитов Н.К.1 – Почетный член Академии Наук Республики Татарстан, 
академик Академии Информатизации Республики Татарстан, член-
корреспондент Российской Академии Наук, е-mail: 
mazitov.nazib@yandex.ru 
Лачуга Ю.Ф.2 – академик Российской Академии Наук;  
Измайлов Ю.Ф.3 – академик Российской Академии Наук; 
Лобачевский Я.П.3 – академик Российской Академии Наук; 
Шогенов Ю.Х.2 – член-корреспондент Российской Академии Наук; 
Сахапов Р.Л.4 – член-корреспондент Академии Наук Республики 
Татарстан; 
Мударисов С.Г.5 – член-корреспондент Академии Наук Республики 
Башкортостан; 
Валиев А.Р.1 – доктор технических наук, доцент. 
докторанты: 
Шарафиев Л.З.1, Бикмухаметов З.М.1,  Багманов Р.С.1, Гарипов Н.Э.1, 
Дмитриев С.Ю.6, Рахимов И.Р.7, Хлызов Н.Т.7, Садриев Ф.М.1, 
Коновалов В.Н.7, Пушкаренко Н.Н.6 

 
1 Казанский государственный аграрный университет. г. Казань. Россия. 

2 Российская академия наук, г.Москва, Россия. 
3 Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ, г. Москва, Россия. 
4 Казанский государственный архитектурно-строительный университет.                

г. Казань. Россия. 
5  Башкирский государственный аграрный университет. г. Уфа. Россия. 

6 Чувашская государственная аграрная академия. г. Чебоксары. Россия. 
7 Южно-Уральский аграрный университет. г. Челябинск. Россия. 

 
Аннотация. В результате многолетних (1979-2020г.г.) официальных 

исследований по программе НИР секции механизации Отделения 
сельского хозяйства РАН создан, сравнительно по ГОСТу испытан 
комплекс почвообрабатывающе-посевной импортозаменяющей техники по 
эколого-энергосберегающей технологии производства продукции 
растениеводства, целью которой являлось выращивание 85% дешевого 
зерна с хлебопекарными качествами без применения химикатов, полного 
исключения гибели пчёл на посевах рапса, гарантирования безопасного 

mailto:mazitov.nazib@yandex.ru
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жизнеобеспечения народов и исключения продовольственной, кормовой, 
лекарственной зависимости России. 

Проект одобрен 25 официальными научно-техническими Советами, 
является единственным легитимным в выполнении задания В.В.Путина о 
обеспечении своей продовольственной независимости страны и резкого 
роста экспорта высококачественного зерна и продукции животноводства! 

Научная новизна проекта – создание принципиально новых рабочих 
органов почвообрабатывающих машин, обеспечивающих условия 
влагонакопления и влагосохранения по Жюрену (1718г.), семянного ложа 
по Т.С.Мальцеву (1994г.), унифицированными блочно-модульными 
энергосберегающими конструкциями Н.К. Мазитова (1980г.). Производство 
комплекса техники для цельнозамкнутой  экологической технологии 
возделывания зерновых и кормовых культур освоено на 6 заводах 
Республики Татарстан и заводах Республики Башкортостан, Челябинской, 
Ивановской, Новосибирской и Ярославской областей и копируются на ряде 
других заводов. Результаты сравнения целесообразности и 
эффективности нашего комплекса с зарубежными аналогами – 
существенные: превышение производительности, урожайности, 
рентабельности – до 2-х раз, снижение расхода топлива и мощности – до 
3-х раз, металлоемкости – до 4-х раз, ресурсосбережение – до 5 раз при 
полном отказе от сверхтяжелых тракторов, ограничиваясь тяговым 
классом 3. Широкие полевые опыты, производственные и государственные 
опыты проведены в Нурлатском, Ютазинском, Атнинском, Буинском, 
Чистопольском, Сабинском, Тюлячинском, Мамадышском, Альметьевском, 
Бугульминском, Бавлинском и других районах Республики Татарстан, 
Новосибирской, Челябинской, Ставропольской, Кировской, Ярославской, 
Воронежской, Ульяновской областях, Чувашской Республики, 
Башкортостана. Одобрена выездным заседанием секции механизации 
Отделения сельского хозяйства Российской академии наук в КГАУ 
(г.Казань) 21-22 октября 2015г. 

Ключевые слова:  влагонакопление, производительность, 
энергосбережение, рентабельность, блочно-модульность, 
импортозамещение, продовольственная независимость. 
 
DOMESTIC EQUIPMENT AND TECHNOLOGY FOR GUARANTEING FOOD 

INDEPENDENCE AND SAFE LIFE SUPPORT OF RUSSIA 
Mazitov N.K.1 - Honorary member of the Academy of Sciences of the Republic 
of Tatarstan, academician of the Academy of Informatization of the Republic of 
Tatarstan, corresponding member of the Russian Academy of Sciences, е-mail: 
mazitov.nazib@yandex.ru 

Lachuga Yu.F.2 - academician of the Russian Academy of Sciences; 
Izmailov Yu.F.3 - academician of the Russian Academy of Sciences; 

mailto:mazitov.nazib@yandex.ru
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Lobachevsky Y.P.3 - academician of the Russian Academy of Sciences; 
Shogenov Yu.Kh.2 - corresponding member of the Russian Academy of 
Sciences; 
Sakhapov R.L.4 - Corresponding Member of the Academy of Sciences of the 
Republic of Tatarstan; 
Mudarisov S.G.5 - corresponding member of the Academy of Sciences of the 
Republic of Bashkortostan; 
Valiev A.R.1 - Doctor of Technical Sciences, Associate Professor; 
Degree Applicants: 
Sharafiev L.Z.1, Bikmukhametov Z.M.1, Bagmanov R.S.1, Garipov N.E.1, 
Dmitriev S.YU.6, Rakhimov I.R.7, Khlyzov N.T.7, Sadriev F.M.1, Konovalov 
V.N.7, Pushkarenko N.N.6 

 
1Kazan State Agrarian University. Kazan. Russia. 
2Russian Academy of Sciences. Moscow Russia. 
3Federal Scientific Agroengineering Center VIM. Moscow. Russia. 
4Kazan State University of Architecture and Engineering. Kazan. Russia. 
5Bashkir State Agrarian University. Ufa. Russia. 
6Chuvash State Agrarian Academy. Cheboksary. Russia. 
7South Ural Agricultural University. Chelyabinsk. Russia. 
 

Abstract. As a result of many years (1979-2020) of official research on the 
research program of the mechanization section of the Department of Agriculture 
of the Russian Academy of Sciences, a set of soil-cultivating and sowing import-
substituting equipment was tested according to standard  to the 
environmentally-energy-saving technology for crop production, the purpose of 
which was to grow 85% of cheap grain with baking qualities without the use of 
chemicals, the complete exclusion of the death of bees in rape crops, 
guaranteeing the safe life support of the peoples and the exclusion of food, feed, 
drug dependence of Russia. 

The project was approved by 25 official scientific and technical Councils, it 
is the only legitimate one in fulfilling the task of V.V. Putin on ensuring his 
country's food independence and a sharp increase in the export of high-quality 
grain and livestock products! 
The scientific novelty of the project is the creation of fundamentally new working 
bodies for tillage machines that provide moisture storage and moisture 
conservation conditions according to Juren (1718), the seed bed according to 
T.S. Maltsev (1994), unified block-modular energy-saving designs N.K. Mazitov 

The production of a set of equipment for a seamless environmental 
technology for the cultivation of grain and fodder crops has been mastered at 6 
plants of the Republic of Tatarstan and plants of the Republic of Bashkortostan, 
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Chelyabinsk, Ivanovo, Novosibirsk and Yaroslavl Regions and are copied at a 
number of other plants. 
The results of comparing the feasibility and effectiveness of our complex with 
foreign analogues are significant: an excess of productivity, productivity, 
profitability - up to 2 times, reduced fuel consumption and power - up to 3 times, 
metal consumption - up to 4 times, resource saving - up to 5 times with a 
complete rejection of super-heavy tractors, limited to traction class 3. 
Extensive field experiments, production and state experiments were carried out 
in Nurlat, Yutaza, Atnay, Buinsk, Chistopol, Sabi, Tyulyachi, Mamadysh, Almet, 
Bugulma, Bavli and other areas of the Republic of Tatarstan, Novosibirsk, 
Chelyabinsk, Stavropol, Kirov, Yaroslav, Voronezh, Ulyanovsk regions, the 
Chuvash Republic, the Republic of Bashkortostan.  

Approved by a visiting meeting of the mechanization section of the 
Department of Agriculture of the Russian Academy of Sciences in KGAU 
(Kazan) October 21-22, 2015. 

Key words: moisture accumulation, productivity, energy saving, 
profitability, block modularity, import substitution, food independence. 
 
Введение. 

С 1999 года резко изменилось отношение к аграрному производству 
России в целом: отменилось планирование – уничтожены севообороты, 
сданы в металлолом традиционная российская почвообрабатывающая, 
посевная, уборочная, мелиоративная техника, напрочь устранены способы 
осеннего влагонакопления и весеннего её сохранения по методы 
патриархов российского земледелия Т.С.Мальцева, А.Н.Каштанова, 
А.И.Бараева, В.И.Кирюшина. Открылась прямая тенденциозная дорога на 
российские поля сверхтяжеловесной, разово (не технологически) 
высокопроизводительной западной техники, вызвавшей необходимость 
массового применения дорогих гербицидов, инсектицидов, пестицидов, 
огромный рост себестоимости урожая всех культур и снижение 
рентабельности до отрицательной, следовательно – банкротства, 
вызвавшего необходимость закупки у того же Запада продуктов, кормов, 
лекарств. Производство пшеницы хлебопекарного качества 3 класса упало 
с 80% (в 1988г.) до 25% [1-5]. В 2019 году началась массовая гибель пчёл о 
чём долгое время извещали СМИ [6-9]. 

Даже в мечтах не осталось производство зерна по 1 тонне на 
человека, поголовье скота уменьшилось в 3 раза. Зато на прилавках 
магазинов уйма западной колбасы и макаронов, онкозаболеваний стало 
как сердечно-сосудистые, экраны телевизора по многим каналам просят 
помощи детям больным ДЦП. Президент В.В.Путин ещё в 2012 году 
поставил задачу покончить с продовольственной зависимостью, которая до 
сих пор не решена. Причина – наводнение полей России 
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неадаптированной к нашим условиям западной, не проверенной в 
сравнении на целесообразность западной техникой и технологией. Однако, 
легитимный Прорывной единственный высококонкурентоспособный Проект 
нами создан. Он начат в Казанском ГАУ, продолжили в Поволжье, 
Предуралье, Сибири, Северном Кавказе в 1973-2020г.г. Флагманом 
сегодня является АО «Производственная компания «Ярославич» [10-15]. 

 
Условия, материалы и методы исследований. Главное условие 

предложения нашего Проекта – наличие продовольственной, кормовой и 
лекарственной зависимости России от зарубежья. Второе условие – рост 
онкологических и нервнопаралитических болезней, вызванных 
ликвидацией норм земледелия: севооборотов, плодородия, экологического 
равновесия, уничтожением традиционно принятых зональных 
сельскохозяйственных машин и массовым внедрением сверхтяжелой 
иностранной техники, исключающих влагонакопление и влагосохранение, 
притом, без сравнительных испытаний. Отсюда наши методы 
исследований – соблюдение сортовой агротехники, ограничение и 
исключение применения пестицидов, гербицидов и даже минеральных 
удобрений, ориентируясь на органическое и биологическое земледелие, 
исключая применение сверхтяжелых тракторов, переуплотняющих почву и 
исключающих влагонакопление и попадание воздуха ниже одного метра, 
уничтожая почвенную флору. Исходя из вышесказанного – нами приняты 
следующие технологические основы создания и применения 
импортозаменяющего комплекса техники  [16-20]. 

1. Эргономические – обеспечение безопасности людей; 

2.  Экологические – сохранение природы и здоровья людей; 

3. Агротехнические – сокращение воздействия на почву, сохранение 

влаги, преобладание агротехники над химической мелиорацией; 

4. Эксплуатационные – многофункциональные блочно-модульные 

унифицированные легкие машины; 

5. Энергетические – многократное снижение затрат энергоресурсов; 

6. Конструкторские – удешевление проектирования и производства; 

7. Экономические – снижение себестоимости продуктов земледелия и 

животноводства, социальная защита людей, конкурентоспособность 

на мировом рынке, удешевление сервиса унифицированной техники 

для тракторов всех тяговых классов в местных условиях. 

Анализ и обсуждение результатов. На основе фактического состояния 
проблемы на национальном уровне [21-25] разработали конструктивную 
схему блочно-модульного конструирования (рисунок 1). 



12 
 

Характерная особенность импортозаменяющих агрегатов – 
применение тракторов тягового класса не более 5, чтобы исключить 
переуплотнение почвы и высокую долю амортизационных отчислений в 
себестоимости конечной продукции и исключение выделения высоких доз 
выхлопных газов. 

 
Рисунок 1 - Конструктивная схема унифицированного модульно-блочного 
конструирования (Патент № 2120204) 

 

На заводах республики Татарстан, Новосибирской, Челябинской, 
Ярославской областей освоили массовое производство блочно-модульных 
культиваторов КБМ (таблица 1) и почвообрабатывающе-посевных 
агрегатов ППА (таблица 2). 

 

Таблица 1 - Показатели экономической эффективности блочно-модульных 
культиваторов (Поволжская МИС) 

Показатели 

Блочно-модульные  
культиваторы  

ТатНИИСХ 

2КПС-4 
+8БЗСС-1 
(Россия) 

КПЗ-
9,7  

Компак- 
тор 

(Германия
) 

Синхро-
жерм 

(Франция) 

КБМ-

8,4Н 

КБМ-

10,5П 

КБМ-

15П 

Марка 
энергоносителя 

Т-150К 
Т-

150К 
Т-

150К 
Т-150К 

Т-
150К 

Т-150К Т-150К 

Ширина захвата, м 8,4 10,5 15 8,0 9,7 6,0 4,0 

Производительность

, га/ч 
7,2 9,1 12,9 6,4 7,8 4,6 3,0 

Удельный расход 

топлива, кг/га 2,8 2,6 2,5 

6,8 

3,7
* 

3,1 

6,4 

3,3
* 

3,1 

7,0 

4,5
* 

2,5 

10,3 

7,8
* 

2,5 

Удельная 250 350 340 350 330 750 1050 
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металлоемкость 

основного агрегата, 

кг/м 

Прямые затраты на 

полную 

предпосевную 

подготовку почвы, 

руб/га 

39,52 36,74 31,68 

116,92 

54,37
* 

62,55 

104,4 

41,85
* 

62,55 

139,63 

105,19
* 

34,44 

197,63 

163,19
* 

34,44 

Энергоемкость, 

МДж/час 493 533 592 

1886 

702
* 

1184 

1626 

442
* 

1184 

1317 

641
* 

676 

1287 

611
* 

676 

Дополнительные 

операции: 
       

Боронование в два 

следа 
- - - + + + + 

Предпосевное 

прикатывание 
- - - + + - - 

Примечание.* - в числителе – показатели основного агрегата, в 
знаменателе – показатели дополнительных агрегатов: боронование в два 
следа ДТ-75+СП-16+2х12БЗСС-1,0 и прикатывание МТЗ-80+23ККШ-6. 
 

Таблица 2 - Техническая характеристика почвообрабатывающих посевных 
агрегатов 

Показатель Ед. 
изм. 

ППА-5,4 ППА-7,2 ППАБМ-
14,7 

Конструктивная ширина захвата м 5,4 7,2 14,7 

Количество сошников шт. 24 32 64 

Ширина междурядья см 22,5 22,5 22,9 

Ширина ленты посева см 18-20 18-20 18-20 

Глубина обработки: 
- при обработке пара 
 
- при поверхностной обработке 

см  
10-12 

3-8 
3-8 

 
10-12 
3-8 
3-8 

 
10-12 
3-8 
3-8 

Производительность за один час, 
- основного времени 
- эксплуатационного времени 

га/ч  
5,4 

3,78 

 
7,2 
5,04 

 
14,7 
10,29 

Скорость движения, 
- рабочая на основных операциях 
-транспортная 

км/ч  
10 

до 15 

 
10 

до 15 

 
10 

до 15 

Емкость бункера м3 2,8 3,61 4,0 

Агрегатирование с тракторами класса  1,4-2 2-3 4-5 

 
Установлено, что главный показатель работы культиваторов КБМ – 
ресурсосбережение: выполнение всей технологической задачи 
предпосевной подготовки почвы только за 6 дней вместо 30 дней, т.е. 6 раз 
(таблица 3). 
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Таблица 3 - Принципиальное технологическое различие комплекса 
модульно-блочных культиваторов и существующих агрегатов для 
предпосевной обработки почвы при продолжительности агросроков каждой 
операции по 6 дней 

В
а

р
и

а
н

т
ы

 

п
р

е
д

п
о

с
е
в

н
о

й
 

п
о

д
го

т
о

в
к
и

 п
о

ч
в

ы
 

К
о

л
-в

о
 о

п
е

р
а
ц

и
й

 Операции 

О
б

щ
а

я
 

п
р

о
д

о
л

ж
и

т
е

л
ь

н
о

с
т

ь
 д

н
е

й
 

П
р

е
в

ы
ш

е
н

и
е
 н

а
д

 

К
Б

М
-1

0
,5

, 
д

н
е
й

 1 2 3 4 5 

Б
о

р
о

н
о

в
а
н

и
е
 

П
е
р

в
а

я
 

к
у

л
ь

т
и

в
а
ц

и
я

 

В
ы

р
а
в

н
и

в
а
н

и

е
 

В
т
о

р
а
я

 

к
у

л
ь

т
и

в
а
ц

и
я

 

П
р

и
к
а

т
ы

в
а
н

и
е
 

1 5 + + + + + 30 24 

2 4 + + + + - 24 18 

3 4 + - + + + 24 18 

4 4 + + - + + 24 18 

5 3 + + - + - 18 12 

6 3 + + - - + 18 12 

7 2 + + - - - 12 6 

КБМ-10,5 1 - + - - - 6  

Фактические результаты по кратному ресурсосбережению и высокой 
экономической эффективности показали производственные испытания в 
Нурлатском (таблица 4), Чистопольском (таблица 5), Лаишевском (таблица 
6), Тюлячинском (таблица 7) районах Республики Татарстан. 

 

Таблица 4 - Экономия ресурсозатрат по предлагаемой технологии в 
сравнении с существующей подготовкой почвы к посеву ранних яровых 
культур в Нурлатском районе Республики Татарстан (1997г.) 

Показатели 
Технология 

существующая предлагаемая 

Трактор ДТ-75 Т-150, Т-4 

Культиваторный агрегат СП-11+2КПС-4 
+8БЗСС-1+ 
шлейфы 

КБМ-10,5 

Рабочая скорость, км/ч 8 10 

Производительность га/ч 6,4 10,5 

Чистое рабочее время, час в день 12 12 

Агросрок культивации за 5 дней 5 5 

Объем культивации за 5 дней 384 630 

Посев яровых культур, га 34079 34079 

Требуется тракторно-культиваторных агрегатов по 
району при чистом рабочем времени в день, 12 часов, 
шт. 

89 54 

Требуется тракторов при коэф. использования 
рабочего времени 0,7, шт. 

127 77 

Экономия в тракторо-культиваторных агрегатах, шт.  50 
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Требуется дней на подготовку почвы к посеву 15 5 

Всего тракторо-дней (ресурсов) 127х15=1905 77х5=385 

Выигрыш ресурсов на яровых культурах, раз      

   
 = 4,94 

Таблица 5 - Экономия ресурсозатрат по существующей и предлагаемой 
технологиям подготовки почвы к посеву ранних яровых культур в 
Чистопольском районе Республики Татарстан 

Техника 
Технология 

существующая предлагаемая 

Трактор ДТ-75 Т-150К К-700 

Культиваторный агрегат СП-11+2КПС-4 
+8БЗСС-1+ 
шлейфы 

КБМ-15 КБМ-15 

Рабочая скорость, км/ч 8 8 12 

Производительность га/ч 6,4 12,0 18,0 

Агросрок культивации, 
дней 

5 5 5 

Объем культивации за 5 
дней, га 

384 720 1080 

Всего посевов ранних 
яровых культур, га 

45000 45000 45000 

Требуется 
культиваторных агрегатов 
по району, шт. 

117 63 42 

Требуется агрегатов на 
одно хозяйство, шт. 

4 2 1,4 

Требуется дней на 
подготовку почвы к 
посеву 

боронование – 5 
культивация – 5 
прикатывание– 5 

культивация – 5 
 

культивация – 5 
 

Всего дней 15 5 5 

Всего тракторо-дней 
(ресурсов) 

117х15=1755 63х5=315 42х5=210 

Выигрыш ресурсов, раз      

   
 = 5,6 

    

   
 = 8,4 

 
Таблица 6 - Расчет экономической эффективности  применения блочно-
модульного культиватора КБМ-10,5 на ранне-весенних полевых работах в 
КХНВ «Хаерби» Лаишевского района Республики Татарстан в 
острозасушливом 1998 году 
1.Площадь использования 650 га 

2. Экономия общих затрат по сравнению 
использования культиваторов КПС-4: 
            Боронование 
            Культивация 
            Прикатывание 

 
 
4157 руб. 
5602            =13759 
руб. 
4000 

3. Одноразовая культивация КБМ-10,5 4106 руб. 

т.е. экономия общих затрат составляет 13759-4106=9653 руб. 

4. Стоимость дополнительного урожая – 100 т по 1,5  ц/га при 
стоимости в среднем на 7 культурах (овес, ячмень, пшеница, 
рапс, гречиха, вика, фацилия) 800 руб/т 

80000 руб. 
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5. Общий годовой экономический эффект 89650 руб. 

6. Стоимость культиватора 60000 руб. 

7. Амортизация за один год: 60000 руб. х 14,5% 8700 руб. 

8. Чистый доход зха год 89650-8700 80950 руб. 

9. Окупаемость: 80950 руб.:8700 руб. 9,3 раза 

10. Полная окупаемость затрат за год: 
89650-600000 = 29650 руб. 

 

 
Таблица 7 - Результаты производственных испытаний первого экземпляра модульно-
блочного культиватора КБМ-10,5, в КП «Шадки» Тюлячинского района Республики 
Татарстан в 1993-1999 гг. (Изготовлен в ГСКБ «Сибсельмаш» в 1992г.) 

Культура и 
показатели 

Годы 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Пшеница        

Общая площадь, га 450 210 154 160 315 285 320 

Урожайность, ц/га 32,6 40 27,9 34,5 41,5 22,1 28,7 

Контроль, ц/га 29,5 35,4 23,6 30,3 34,2 16,7 22,4 

Прибавка урожая, ц/га 3,1 4,6 4,1 4,2 7,3 6,4 6,3 

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

1395 966 631 672 2300 1540 2016 

Горох        

Общая площадь, га 110 80 - - 70 - 70 

Урожайность, ц/га 18 18 - - 25,4  24,1 

Контроль, ц/га 16,5 16,0   20,6  20,2 

Прибавка урожая, ц/га 1,5 2,0   4,8  3,9 

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

165 160   336  273 

Кукуруза на зерно        

Общая площадь, га 70 - - 75 - - - 

Урожайность, ц/га 40 - - 60    

Контроль, ц/га 28   48    

Прибавка урожая, ц/га 12   12    

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

840   900    

Ячмень        

Общая площадь, га - 150 180 80 205 190 210 

Урожайность, ц/га  42 16,4 32,6 43,4 29,4 31,6 

Контроль, ц/га  36,8 13,0 28,8 36,9 21,6 24,5 

Прибавка урожая, ц/га  5,2 3,4 3,8 6,5 7,8 7,1 

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

 780 612 304 1332 1482 1491 

Рожь        

Общая площадь, га - 110 165 - 180 150 170 

Урожайность, ц/га  38 20,2  45,4 21,5 33,4 

Контроль, ц/га - 34,1 16,9  38,9 17,0 26,8 

Прибавка урожая, ц/га  3,9 3,3  6,5 4,5 6,6 

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

 429 544  1170 675 1122 

Рапс        

Общая площадь, га - - - 105 100 100 100 

Урожайность, ц/га    19,2 16,1 11,0 15,3 
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Контроль, ц/га    16,0 12,6 8,5 11,6 

Прибавка урожая, ц/га    3,2 3,5 2,5 3,7 

Дополнительный сбор 
урожая, ц 

   336 350 250 370 

Общая площадь всех 
культур, га 

630 550 629 415 870 725 870 

Всего дополнительно 
выращено зерна, ц 

2400 2335 1787 2226 5488 3947 3930 

 Агротехническая необоснованность применения в России зарубежных 
почвообрабатывающих – посевных агрегатов представлена и 
подтверждена на рисунке 2. 

  

  
Рисунок 2 - Результаты полевых испытаний зарубежных и российских 
агрегатов 
 

Многолетние лабораторно-полевые, производственные и 
государственные испытания блочно-модульных культиваторов показали 
высокие результаты в повышении урожайности сельскохозяйственных 
культур и существенном многократном снижении энергоресурсозатрат на 
их возделывание, которые обеспечили: 
- возможность раннего посева, когда с культиваторами со стрельчатыми 
рабочими органами еще невозможна предпосевная обработка почвы: они 
во влажной почве слипаются и застревают. А пружинные рыхлители 
блочно-модульных культиваторов, работая в режиме постоянной вибрации 
– самоочищаются как от почвы, так и от растительных остатков; 
 - при культивации в любые агротехнические сроки стрельчатые 
рабочие органы серийных культиваторов вытаскивают на поверхность 
поля влажные слои почвы, т.е. мы сами способствуем ускорению потерь 
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почвенной влаги. А пружинные рыхлители не производят перемещения 
нижних влажных слоев почвы на поверхность; 
 - стрельчатые органы культиваторов типа КПС-4, КШУ-12 и др. не 
могут стабильно и устойчиво работать на глубину посева семян на 4-5 см и 
даже 5-6 см, что требуется агротехникой предпосевной подготовки почвы, к 
тому же производят ненужную и вредную работу, приводящую к потере 
влаги в нижних слоях почвы. При этом теряется производительность 
агрегатов, следовательно, увеличиваются ресурсозатраты. А блочно-
модульные культиваторы с пружинными рыхлителями способны устойчиво 
работать на глубине от 3 до 10 см без оборота пласта, на высоких рабочих 
скоростях, благодаря возможности работы на требуемой небольшой – 4-5 
см глубине. Так,  если трактор ДТ-75 работает с одним культиватором 
КПС-4 шириной захвата 4 м со скоростью 7 км/ч, то он с такой же 
скоростью работает с  культиватором КБМ-10,5 шириной захвата 10,5 м. 
Трактор МТЗ-80 с культиватором КПС-4 работает на 4 передаче со 
скоростью 9 км/ч, а с культиватором КБМ-4,2Н – на 6 передаче со 
скоростью до 12-15 км/ч; 
 - глубоко взрыхленная культиватором со стрельчатыми лапами почва 
в процессе роста растений дает усадку, что вызывает обрыв слабых 
корней в начальной стадии развития и ухудшает питание растений, 
замедляет их рост. Этот факт исключается при рыхлении почвы 
пружинными рыхлителями; 
 - стрельчатые лапы, производя сплошное подрезание почвы, 
образуют ровное дно поля, так называемую «плужную подошву», что при 
избытке осадков вызывает смыв этого слоя почвы. Пружинные же 
рыхлители исключают эту опасность: они образуют шероховатое дно поля 
высотой до 1-2, при этом сплошное равномерное крошение почвы в 
посевном слое обеспечивается большим углом скалывания почвы 
широким наральником рыхлителя при расстоянии между ними 10-11 см. 
Между зубьями бороны «зиг-заг» это расстояние равно 4,9 см, т.к. они 
работают без вибрации, и также исключают «плужную подошву». А посему, 
после них иногда производят посев. 
 - использование культиваторов со стрельчатыми лапами КПС-4 и 
КШУ-12 не обеспечивает плотного контакта посеянных семян с влажной 
почвой, в связи с чем продолжительность всходов затягивается на 2-4 дня 
больше, чем на посевах после культиваторов КБМ с пружинными 
рыхлителями, рыхлящими только на нужную глубину посева. Семена 
ложатся именно на влажную почву; 

- после применения культиваторов со стрельчатыми лапами 
семянное ложе на глубине посева 4-5 или 5-6 см отсутствует. Винтовые 
подрессоренные прутковые катки блочно-модульных культиваторов 
выполняют условия сохранения почвенной влаги. В результате семена, 
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посеянные в такое ложе, имеют плотный контакт с влажной почвой. Корни 
сразу прикрепляются к почве, которая не будет иметь усадку, всходы 
появятся на 2-4 дня раньше, листочки стеблей затеняют поверхность поля, 
что уменьшает испарение и поглощает всходы сорняков; 

- прикатанный слой почвы поверхностно на глубине посева семян 
гарантирует приток влаги из нижнего более холодного слоя почвы в 
верхний, задерживает влагу на этой глубине, где лежат семена и 
развивается корневая система, не пропуская ее на дневную поверхность. 
Мелко мульчированный слой почвы над семенами и подповерхностно 
прикатанным блочно-модульным культиватором гарантирует своим 
«одеялом» требуемый тепловодно-воздушный режим для семян, их 
всходов, корневой системы. Этот режим не вызывает страдания растений 
от недостатка влаги при отсутствии осадков до середины июня, а там уже 
наступает время «сабантуйских» дождей. Однако в особо засушливые 
годы злаковые растения начинают страдать, терять в наборе массы зерна, 
в итоге показывают урожай меньше, чем посеянные на месяц позже после 
культиваторов со стрельчатыми рыхлителями. А у бобовых культур – 
наоборот: имеющийся у них центральный корень, уходящий вглубь на 1-2 
м, продолжает стабильное питание. Урожай получается существенно 
выше, даже если осадков не будет до момента уборки. А раннее развитие 
они получили при посеве после культиваторов КБМ; 

 - если в посевном слое 4-6 см образуется «фундамент» 
будущего растения, где оно надежно прикрепляется своими нежными 
корнями, то сверху, что не менее важно, семена покрываются сплошным 
«одеялом» - мульчированным слоем почвы, не имеющим комков. При этом 
сохраняется выравненность поверхности поля. На сегодня такой 
способностью за один единственный проход агрегата обладают только 
блочно-модульные культиваторы. 

Этот мульчированный слой почвы гарантирует: 
- задержание и сохранение влаги в посевном слое 4-6 см; 
- аккумулирование и сохранение тепла ниже этого слоя, т.е. в 

посевном слое, где есть влага; 
- доступ воздуха к семенам, корни растений. 
Кроме того, именно в этом поверхностном мелкокомковатом слое 

находится узел кущения растения, т.е. здесь происходит появление 
дополнительных стеблей, дающих не один центральный колос. Здесь же 
происходит появление вторичных корней растения, способствующих 
увеличению площади питания растения даже за счет небольших осадков, и 
даже росы, которая вблизи водоемов и лесов всегда появляется ночью. 
При работе культиваторов со стрельчатыми рабочими органами эти 
условия не выполняются.  
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Важнейшим итоговым показателем выбора любого процесса 
является себестоимость конечной продукции (стоит ли овчинка выделки?), 
представленная в таблице 8. 

Таблица 8 - Сравнительная структура себестоимости посева 
различными агрегатами. Выездные Госиспытания Поволжской МИС в ООО 
«Союз-Агро» Альметьевского района Республики Татарстан 

1. МТЗ-82+ СБМП-8 (ТатНИИСХ) 432,6 руб/га 

2.МТЗ-1221 + 3СЗП-3,6 (Традиционная) 464,8 

3. Deutz-Fahr Agrotron 265 +Solitair 12 701,6 

4. МТЗ-1221 + Agromaster 4800 827,7 

5. МТЗ-1221 + Обь-4,8 901,8 

6. Fendt 936 Vario +Horsch ATD 9,35 1282,7 

7. New Holland TJ 375 +Flexi-Coil 9,8 1606,4 

 
1.МТЗ-82+СБМП-8 2.МТК-1221+3СЗП-3.6 3.Deutz-Fahr Agrotron 5 

+Solitair 12 

   

 
4. МТЗ-1221+Агромастер-4800  

 
5. МТЗ-1221+Обь-4 

  
 

6. Fendt 936 Vario+Horsch-ATD 9.35 7. New Holland TJ375+Flexi-Coil 9.8 
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Как показывает сравнение, наш Комплекс с трактором МТЗ-82 и 
сеялкой СБМП-8 (1 вариант), в 3,8 раз выгоднее зарубежного агрегата New 
Holland TJ 375 + Flexi-Coil 9.8. 

Поэтому, Флагманом Российского машиностроения АО ПК 
«Ярославич» создан высококонкурентоспособный импортозаменяющий 
комплекс техники для отечественного трактора «Кировец» К-424 тягового 
класса 4 т.с. и 5 т.с. (рис. 3, 4), демонстрированный 23 июня 2018г. В г. 
Суздаль на 35-м Чемпионате Европы по пахоте. 

 

Рисунок 3 - Импортозаменяющий отечественный комплекс техники для 
трактора тягового класса 4 
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Рисунок 4 - Импортозаменяющий отечественный комплекс техники для 
трактора тягового класса 5 

На основе многолетних исследований и творческого труда 
агроинженеров Российской Академии Наук предлагаем алгоритм 
исключения продовольственной, кормовой и лекарственной зависимости: 

1. Отказ от губительной западной техники, включая тяжелые тракторы, 

от нерайонированных семян, полностью от гербицидов, пестицидов и 

минеральных удобрений, восстановить отечественные 

тракторостроение тяговых классов от 1,4 до 5,0 и комплекса 

полностью импортозаменяющей техники [26-31]. 

2. Вузы и колледжи снабдить отечественным комплексом техники. 

3. Предложить Минобрнауки, Минсельхозу, Минпромторгу, 

Минэкологии, Минэкономразвития, Минфину, Минздраву 

скоординировать свои действия по гарантированию 

продовольственной, кормовой, лекарственной независимости России 

и безопасного жизнеобеспечения нации под руководством Отделения 

сельского хозяйства Российской Академии Наук (руководитель – 

академик Ю.Ф.Лачуга). 
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Вывод на основе выездного заседания секции механизации 

Отделения сельского хозяйства РАН 22-23 октября 2015 года: Выездное 
расширенное заседание Бюро Секции механизации, электрификации и 
автоматизации Отделения сельскохозяйственных наук Российской 
академии наук,  постановляет: 
1. Одобрить выполненные в Республике Татарстан совместно с учеными и 
специалистами научных и образовательных учреждений России (ВИМ, 
ГОСНИТИ, Челябинский ГАУ, Башкирский ГАУ, Оренбургский ГАУ) 
исследования по разработке ресурсосберегающих технологий и 
инновационной техники для обработки почвы, возделывания различных 
с.х. культур, организация производства технологических комплексов 
машин, подготовке инженерно-технических кадров. 
2. Доказано, что предложенная технология, является рентабельной, 
позволяет полностью исключить импорт зарубежной техники. При её 
применении снижаются удельный расход топлива и металлоемкость в 3-4 
раза, повышаются производительность труда, урожайность культур и 
рентабельность в 2 раза. 
3. Выполненные исследования позволили установить, что ввозимые в 
Россию импортные почвообрабатывающие и посевные комплексы не 
адаптированы к почвенно-климатическим условиям. 
4. Рекомендовать опыт подготовки специалистов для проектирования, 
создания и ускоренного внедрения импортоопережающей инновационной 
техники в АПК. 
5. Одобрить направления научных работ докторантов и соискателей 
Татарстана, представленных в материалах стендовых сообщений. 
6. Поручить член-корреспонденту РАН Мазитову Н.К. подготовить 
рекомендации по применению влаго- и почвосберегающих технологий и 
созданию инновационных комплексов машин для их реализации. 
 

Литература 
1.Лачуга Ю.Ф., Измайлов А.Ю., Лобачевский Я.П., Мазитов Н.К. 
Почвообрабатывающая техника: пути 
импортозамещения//Сельскохозяйственные машины и технологии. 2017. № 
2. С.37-41/ 
2.Беляев А.И., Мазитов Н.К., Сахапов Р.Л., Четыркин Ю.Б., Коновалов В.Н.. 
Комплекс машин для ресурсосберегающей противозасушливой технологии 
производства продукции растениеводства//Достижения науки и техники 
АПК. 2010. № 9. С.52-55. 
3. Мазитов Н.К., Сахапов Р.Л., Рахимов И.Р., Бычков Г.Н. Научно-
технологические приемы ликвидации продовольственной зависимости 
России //Кормопроизводство.2018. № 7. С.43-48. 



24 
 

4. Мазитов Н.К. Российская техника и технология производства продукции 
здорового жизнеобеспечения. М. ООО «Сам Полиграфист». 2019. 260С. 
5.Сафиоллин Ф.Н. Первые результаты сортоиспытания ярового рапса в 
Татарстане//ЦНТИ. Казань. 1988.-3с. 
6. Левин И.Ф. Опыт специализации возделывания рапса//ЦНТИ, Казань. 
1989 – 3с. 
7. Левин И.Ф. Рапс – культура выгодная// ООО «Олитех». Казань. 2003. 
140с. 
8. Левин И.Ф. Новый рапсовый БУМ?//АО «Щелково Агрохим». Казань. 
2016.117с 
9. Левин И.Ф. Рапс – культура ХХI-века//ИПЦ «Экспресс-плюс», Казань. 
2003, 127с. 
10. Глухих М.А, Собянин В.Б., Собянина О.Б. Терентий Семенович 
Мальцев. Идеи и научные исследования//Под ред. В.Д.Павлова. – Курган: 
ФГУИПП «Зауралье». 2005. 244с 
11. Жученко А.А. Приоритеты в адаптации и научном обеспечении 
отечественного сельского хозяйства/Нива Татарстана. 2009. № 1. С.6-11. 
12. Косолапов В.М. Кормопроизводство – основа обеспечения 
продовольственной безопасности России. 2009. № 1. С.26-29. 
13. Гареев Р.Г. Рапс – культура высокого экономического потенциала//Изд-
во «Дом печати». Казань. 1996. 239с. 
14. Мазитов Н.К., Хаецкий Г.В., Файрушин Д.З., Гарипов Н.Э, Хлызов Н.Т., 
Рахимов И.Р., Халиуллин Р.Р., Алдеев В.Р. Усовершенствование 
культиваторов КПС-4//Достижения науки и техники АПК. 2007. № 3. С.23-24 
15. Мазитов Н.К., Сахапов Р.Л., Рахимов Р.С., Четыркин Ю.Б., Садриев 
Ф.М., Дмитриев С.Ю., Гарипов Н.Э. Результаты экспериментов по 
разработке технологии и техники производства продукции 
растениеводства в условиях засухи// Доклады Российской академии наук. 
2012. № 1. С.56-59. 
16.Мальцев Т.С. /Раздумья о земле, о хлебе. –М.: Наука. 1985 
17.Рекомендации./Комплекс влаго-, энерго-, ресурсосберегающих блочно-
модульных культиваторов, адаптированных к условиям многоукладного 
хозяйствования.//ТатНИИСХ.Казань, 2001.20с. 
18.Ксеневич И.П., Парфенов А.П. Лабцис С.Е./ Сельскохозяйственные 
тракторы нетрадиционных компоновок // Минск, 2003. С.49-51. 
19.Абсалямова М.А./Школа инженера Энвельда//Казань: ОАО 
«Издательский дом «Казанская недвижимость», 2018. 232с. 
20.Белов В.В./О механизмах уравновешивания рабочих органов 
сельхозмашин//Техника в сельском хозяйстве-М.: 2002. № 2. С.38-39. 
21.Романенко Г.А./Достижения с.х. науки – агропромышленному комплексу 
страны//Сельскохозяйственные машины и технологии.2012. № 2. С.11-14. 



25 
 

22.Савченко И.В./Современное развитие растениеводства России с целью 
обеспечения продовольственной безопасности страны//Нива Татарстана. 
2010. №3-4. С.4-6. 
23.Ушачёв И.Г./О мерах по обеспечению конкурентоспособности сельского 
хозяйства в условиях присоединения к ВТО//Сельскохозяйственные 
машины и технологии. 2012. №5. С.6-10. 
24.Ковалёв Н.Г., Рабикович Г.Ю., Фомичева Н.В./Ресурсосберегающий и 
безотходный принципы технологии получения жидкофазных 
биосредств//Доклад Российской академии сельскохозяйственных наук. 
2012. № 1. С.6-9. 
25.Романенко А.А., Мазитов Н.К./Противозасушливая энергосберегающая 
система обработки почвы//Земледелие. 2011. № 3. С.30-31. 
26.Черноиванов В.И./Цифровые технологии в АПК//Сельская жизнь. 2018. 
№ 16. С.3 
27.Ежевский А.А., Черноиванов В.И./Отсутствует единая политика по 
сельхозмашиностроению//Машинно-технологическая станция//2018. № 3. 
С.20-21. 
28.Оболенский И./10 млн.га – сев отменяется//Региональная газета Урала, 
Сибири, Поволжья «Аграрные известия». 2010. № 7. С.17. 
29.Пронин В.М., Давыдов А.И./Результаты государственных испытаний 
блочно-модульных культиваторов на Поволжской МИС.//Нива Татарстана. 
2002. № 3.        С.12-13. 
30.Шагеева Р.А./Интеграционный и модернизационный потенциал 
Евразии//Казань. Медицина.2019. 362с. 
31.Мазитов Н.К./Российская техника и технология производства продукции 
здорового жизнеобеспечения//М.: ООО «Сам Полиграфист». 2019.260с.  
 
 
 
 
УДК 631.36 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОЧИСТКИ 
ЗЕРНОУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА 

1Бадретдинов И.Д. – к.т.н., доцент; e-mail: badri7ildar@mail.ru 
2Халиуллин Д.Т. – к.т.н., доцент; e-mail: damirtag@mail.ru 

1ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет»,  
г. Уфа, Россия 

2ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет»,  
г. Казань, Россия 

 
Аннотация: Интенсификация рабочих процессов 

сельскохозяйственных машин является частью важной 
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народнохозяйственной проблемы увеличения продукции 
сельскохозяйственного производства. Одним из путей повышения 
интенсивности является уменьшение потерь зерна при работе 
зерноуборочных комбайнов. Целью исследований является оценка 
рациональных параметров и режимов работы центробежного вентилятора, 
оптимизация воздушных потоков в системе очистки. Для повышения 
пропускной способности зернового вороха ведутся работы по 
совершенствованию конструкций воздушно-решетных очисток и 
дополнительных устройств, улучшающих их работу. Одним из способов 
снижения потерь является повышение эффективности сепарации 
воздушно-решетной очистки за счёт оптимизации воздушных потоков в 
вентиляторе и его воздуховоде. Для проведения исследований была 
разработана модель и выполнен расчет в программном комплексе 
FlowVision, который может быть использован при моделировании и 
оптимизации конструктивных параметров сельхозмашин, в целях 
уменьшения затрат средств и времени на создание и испытание натурной 
конструкции машины. 

Ключевые слова: зерноуборочный комбайн, система очистки, 
моделирование технологического процесса, воздушный поток, вентилятор 
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Abstract: The intensification of the working processes of agricultural 

machines is part of an important national economic problem of increasing 
agricultural production. One of the ways to increase the intensity is to reduce 
grain losses during the operation of combine harvesters. The aim of the 
research is to assess the rational parameters and operating modes of the 
centrifugal fan, to optimize the air flows at the fan outlet, for their high-quality 
distribution inside the air-sieve cleaning of the combine harvester. To carry out 
the research, a model was developed based on the equations of the dynamics 
of continuous media and a calculation was performed in the software package 
FlowVision, which can be used in modeling and optimization of the geometry of 
systems of machines and tools in order to reduce the amount of work, cost and 
time associated with the creation, testing and fine-tuning the full-scale design of 
the machine. 

Ключевые слова: combine harvester, cleaning system, process 
simulation, air flow, fan 
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Интенсификация рабочих процессов сельскохозяйственных машин 

является частью важной народнохозяйственной проблемы увеличения 
продукции сельскохозяйственного производства. Важным показателем, 
характеризующий рабочий процесс сельскохозяйственных машин, 
является интенсивность движения материала [6…13]. Одним из путей 
интенсификации рабочих процессов зерноуборочных комбайнов является 
уменьшение потерь, возникающих в процессе работы, например, на 
очистке зерноуборочного комбайна [1, 2]. Выполняемый зерноуборочным 
комбайном технологический процесс считается оптимальным, если будут 
обеспечиваться минимальные потери зерна при наибольшей 
производительности комбайна, возможной в рассматриваемых условиях. 
Показатели качества убранного урожая должны определяться в 
соответствие с ГОСТ 70.8.1-81 и соответствовать агротехническим 
требованиям к уборке зерноуборочными комбайнами.  

Схема технологического процесса работы зерноуборочного комбайна 
приведена на рисунке 1.  

 

 
 
1 – делитель, 2 – мотовило, 3 – шнек, 4- плавающий транспортер, 5 – приемная 

камера, 6 – подбарабанье, 7 – молотильный барабан, 8 – соломотряс,  
9 – соломоизмельчитель, 10 – дефлектор, 11 – регулируемые направляющие соломы, 
12 – удлинитель, 13 – колосовой шнек, 14 – нижнее и верхнее решето,  
15 – зерновой шнек, 16 – вентилятор системы очистки, 17 – битер, 18 – режущий 
аппарат 

Рисунок 1 – Технологическая схема комбайна 
 
Если определенная доля процента потерь, дробления и степень 

чистоты зерна в бункере будет соответствовать согласно принятым 
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агротехническим требованиям, то технологический процесс уборки 
самоходным зерноуборочным комбайном можно считать оптимальным. 
Однако, при реальных условиях эксплуатации, происходит отклонение 
выделяемого технологического процесса от оптимального, что приводит к 
снижению качественных показателей работы и производительности 
комбайна. 

Для повышения пропускной способности зернового вороха ведутся 
работы по совершенствованию конструкций воздушно-решетных очисток, а 
также дополнительных устройств, улучшающих их работу [1, 3]. Одним из 
способов снижения потерь зерна за комбайном является повышение 
эффективности сепарации воздушно-решетной очистки за счёт 
оптимизации воздушных потоков в вентиляторе и его воздуховоде [4]. 

Задачей исследований является оценка рациональных параметров и 
режимов работы центробежного вентилятора, оптимизация воздушных 
потоков на выходе из вентилятора, для их качественного распределения 
внутри воздушно-решетной очистки зерноуборочного комбайна. 

Для проведения исследований технологического процесса 
распределения воздушного потока, создаваемого вентилятором системы 
очистки комбайна, была разработана модель на основе уравнений 
динамики сплошных сред. На основе трехмерной модели, был произведен 
расчет в программном комплексе FlowVision, используя граничные условия 
«Стенка с проскальзыванием» во вращающейся системе координат [5]. 

Для возможности моделирования движения воздушного потока, 
создаваемого вентилятором, была выполнена 3D-модель в программном 
комплексе КОМПАС-3D (рисунок 2), которую импортировали в 
программный комплекс FlowVision. 

Обоснование конструктивных параметров вентилятора проводилась в 
программном комплексе FlowVision из условия обеспечения 
равномерности скорости воздушного потока на выходе нагнетательного 
канала по эпюре скоростей и производительности вентилятора. При этом 
рассмотрены такие конструктивные параметры вентилятора, как форма 
лопаток рабочего колеса, количество n и угол наклона β2 лопаток, диаметр 
D рабочего колеса вентилятора.  

 



29 
 

 
1 – выход воздушного потока из нагнетательного канала; 2 – входное окно 

воздушного потока;3 – стенка с проскальзыванием (внешний диаметр рабочего колеса 
вентилятора); 4 – вращающаяся сетка (лопасти вентилятора); 5, 6 – стенки корпуса 

вентилятора 
 

Рисунок 2 – 3D-модель вентилятора системы очистки ЗУК. Граничные 
условия 

 
 

 
Рисунок 3- Модель расчета воздушного потока вентилятора на 

существующих конструкциях системы очистки ЗУК (вспышки скорости 
воздушного потока) 
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Рисунок 4 – Результаты расчета воздушного потока вентилятора на 

существующих конструкциях системы очистки ЗУК (вектора скорости) вид 
сверху 

 

 
Рисунок 5 – Результаты расчета воздушного потока на выходе из 

нагнетательного канала вентилятора на существующих конструкциях 
системы очистки ЗУК (изолинии распределения скорости воздушного 

потока) 
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Рисунок 6 – Результаты расчета воздушного потока на выходе из 

нагнетательного канала вентилятора на существующих конструкциях 
системы очистки ЗУК (диаграмма распределения скорости воздушного 

потока) 
 

По результатам расчета (рисунки 3 – 6) в программном комплексе 
FlowVision видно, что на выходе из вентилятора происходит 
неравномерное распределение воздушного потока по ширине выходного 
канала и, вследствие этого, происходит не совсем качественная очистка 
зернового вороха и потери зерна. 

 
Рисунок 7 – Результаты расчета воздушного потока на выходе из 

нагнетательного канала (по ширине) вентилятора на существующих 
конструкциях системы очистки ЗУК 
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Из рисунка 7 видно, что распределение скорости воздушного потока по 
ширине нагнетательного канала на выходе из вентилятора неравномерное. 
По центру максимальные значения скорости воздушного потока, а по краям 
минимальные. 

Таким образом, программный комплекс FlowVision может быть 
использован при моделировании и оптимизации геометрии систем очистки 
зерноуборочных комбайнов, с целью уменьшения объема работ, затрат 
средств и времени, связанных с созданием, испытанием и доводкой 
натурной конструкции машины. 
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Для жизнедеятельности большое значение имеет качество воздуха.  

От него зависит самочувствие, здоровье человека и животных. Качество 
воздуха определяется его химическим составом, физическими свойствами, 
а так же наличием в нем посторонних частиц [3…6]. Современные условия 
жизни человека требуют эффективных искусственных средств 
оздоровления воздушной среды. Этой цели служит техника вентиляции 
[7,8,12, 13, 15]. 
 Вентиляцией (проветривание), согласно общепринятому 
определению, называют регулируемый воздухообмен в помещении, а 
также устройства, которые его создают. Назначением вентиляции является 
поддержание химического и физического состояния воздуха, 
удовлетворяющее гигиеническим требованиям, т. е. обеспечение 
определенных метеорологических параметров воздушной среды и чистоты 
воздуха. К факторам, вредное действие которых устраняется с помощью 
вентиляции, относятся: избыточная теплота (конвекционная, вызывающая 
повышение температуры воздуха, и лучистая); избыточные водяные пары 
– влага; газы и пары химических веществ общетоксичного или 
раздражающего действия; токсичная и нетоксичная пыль; радиоактивные 
вещества. 

Известно, что при неограниченном воздухообмене и постоянном 
химическом составе воздуха в естественных условиях, холодном и 
свободно-выгульным содержании КРС температура и относительная 
влажность воздуха не являются определяющими параметрами 
микроклимата, но оценка степени их влияния на продуктивность и 
здоровье животных противоречива [11, 16]. Это обусловлено реакцией 
механизма адаптации созданного в процессе эволюции животных. 
Содержание животных в помещении с ограниченным воздухообменом 
ведет к изменению состава воздуха. Оценка степени влияния газового 
состава воздуха однозначна, и за основной контролируемый параметр 
принята концентрация аммиака, который способен накапливаться в 
организме, и не только сам агрессивен, но и, связывая гемоглобин в крови, 
препятствует усвоению кислорода. Затраты на обеспечение микроклимата 
зависят от величины воздухообмена, температуры наружного воздуха и 
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избытка тепла в помещении, определяемого не только выделением тепла 
животными, но и потерями тепла ограждающими конструкциями при 
различных объемно-планировочных решениях здания [2]. 

Виды вентиляционной системы по способу подачи 
Если базироваться на способах подачи и изъятия воздуха из помещения 
можно выделить 2 категории вентиляции: 
 естественная; 
 механическая; 
 Естественная вентиляция. 
Движение воздушных масс при естественной вентиляции происходит 
природным путем без дополнительного побуждения за счет: 
 температурного перепада внутри и снаружи здания; 
 разности давления между помещением и вытяжкой‚ размещенной на 
кровле постройки; 
 под воздействием ветра. 
 Это самая простая система. Здесь не нужна установка сложного 
дорогостоящего оборудования‚ потребляющего много электроэнергии. 
Такую систему нельзя назвать надежной из-за того что эффективность ее 
зависит от неуправляемых человеком факторов. 
  
 

.              
Рисунок 1 - Естественная вентиляция 

 
Система может быть организованной и неорганизованной. Регулируемая 
или организованная система функционирует благодаря аэрации или 
присутствию дефлекторов. Аэрация — это общеобменный процесс, во 
время которого воздух поступает и уходит через открытые форточки‚ 
фонари‚ фрамуги. 
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Инфильтрация или нерегулируемая вентиляция естественная 
вентиляция — это попадание в помещение воздуха через неплотности в 
конструкциях. 

В промышленности аэрацию применяют при наличии процессов, где 
по технологии работа сопровождается выделением тепла в большом 
количестве. Ее применение допустимо при условии, что в приточном 
воздухе содержится менее 30% вредных выбросов от допустимой 
концентрации непосредственно в зоне их образования. 

Нельзя применять аэрацию, если‚ поступающий в помещение воздух 
требует предварительной обработки или же в результате притока воздуха 
снаружи может появиться конденсат или туман. Путем аэрации происходит 
многократный воздухообмен при мизерных расходах энергии. Это и 
является основным ее достоинством. 

Вентиляции механического типа. 
Вентиляционная система‚ при помощи которой воздух подают и 

удаляют с использованием дополнительных побудителей на 
внушительные расстояния‚ называется механической. Есть и другие 
названия у этого вида вентиляции — принудительная и искусственная. 

 
Рисунок 2 - Вентиляция механического типа 

Применяют ее как для обеспечения технологических процессов на 
различных производствах, так и для создания комфортных условий для 
человека. 
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Наличие механической вентиляционной системы позволяет 
оптимально распределить воздух с подачей его к конкретному месту. С ее 
помощью вредные выбросы улавливают у источника их образования не 
позволяя загрязнить воздух всего помещения. 

 Для привода вентиляционных систем производственных зданий Агро-
промышленного комплекса, в настоящее время широко применяется 
оборудование типа «Климат-47» и «Климат-4М». За продолжительное 
время эксплуатации данные системы зарекомендовали себя как надежные 
установки, у которых выход из строя даже нескольких агрегатов 
существенно не влиял на параметры микроклимата в производственных 
помещениях, к тому же они не требуют постоянного надзора 
обслуживающего персонала за их работой. 

Однако эти вентиляционные системы применяют в своих схемах 
блоки управления, работающие на принципе регулирования напряжения 
питания электропривода и применением специальных электродвигателей с 
повышенным скольжением, что приводит к завышенному потреблению 
электрической энергии [1]. 

За последние годы, когда стоимость электрической энергии 
значительно возросла, остро встал вопрос о ее экономном использовании. 
С другой стороны, необходимо учитывать, чтобы эта экономия не отрази-
лась на параметрах микроклимата в животноводческих  помещениях и ре-
зультатах работы предприятия. 

В связи с этим представляет особый интерес использования в 
вентиляционных системах частотного регулирования скорости вращения 
электродвигателя. Как показывают проведенные исследования, использо-
вание частотных регуляторов в комплекте с персональными компьютерами 
дает значительное снижение расхода электроэнергии, при сохранении 
всех параметров регулирования микроклимата, а также можно отметить 
компактность оборудования и снижение материалоемкости оборудования 
[9, 10, 14]. 

В установке «Климат» применяются электродвигатели серии «Д», 
имеющие повышенное скольжение. При использовании частотных преоб-
разователей, регулирующих частоту тока можно заменить ранее 
установленные электродвигатели Д100, с номинальной мощностью 1,1 кВт 
и повышенным скольжением на обычные асинхронные электродвигатели с 
короткозамкнутым ротором серии АИР, с мощностью до 0,4 КВт, которые 
используют для электроприводов вентиляторов серии ВО. 
Средневзвешенный КПД увеличивается до 62 %. Если учитывать, что 
система вентиляции работает круглосуточно, то экономия электрической 
энергии при переходе на новый вид управления составит 8 - 10%. 

Из вышеизложенного можно сделать вывод о необходимости 
применения систем управления электроприводами вентиляционных 
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установок производственных помещений нового типа с комплектацией 
асинхронными электродвигателями и частотными преобразователями. 
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Аннотация. Приведен обзор рабочих органов машин для измельчения 
зерна, а именно молотковых дробилок. Выявлены преимущества и 
недостатки рабочих органов. На основе анализа научных исследований и 
литературных источников установлено, что разработка новых рабочих 
органов для дробления зерна является перспективной задачей сельского 
хозяйства.  
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Abstract: An overview of the working bodies of machines for grinding grain, 
namely hammer crushers, is given. The advantages and disadvantages of 
working bodies are revealed. Based on the analysis of scientific research and 
literary sources, it has been established that the development of new working 
bodies for crushing grain is a promising task for agriculture. 
Key words:  grain, grinding, hammer, crusher. 

 
Введение. 
В вопросах совершенствования технологических процессов при 

производстве кормов особое место занимает исследование механических 
повреждений зерна [1, 4, 8, 16, 17], а также разработка и создание 
энергосберегающих высокоэффективных измельчающих машин, с 
модернизированными рабочими органами [2, 5]. 

Измельчение зерна является одним из важных и энергоемких этапов в 
кормоприготовлении. При этом происходит разделение твердых тел на 
мелкие частицы механическим путем, т.е. под действием внешних сил [6, 
10…14].  
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В сельском хозяйстве, чтобы зерно хорошо усваивался организмом 
животного, применяют процесс измельчения. Данный процесс играет 
важную роль, так как измельченное зерно быстрее обрабатывается 
желудочным соком организма животного. За счет этого переваримость 
происходит лучше, а энергия, которую получает животное с кормом, 
усваивается более полноценно [3, 18]. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Измельчение зерна может осуществляться разными способами. На 

сегодняшний день известны и применяются такие способы измельчения, 
как разбивание свободным ударом, плющение или раздавливание, 
растирание, резание, крошение или скалывание. В зависимости от физико-
механических свойств сырья, применяют определенный вид измельчения. 
Наиболее распространенным способом измельчения сухого зерна 
является разбивание свободным ударом, которое в основном 
осуществляется с помощью молотков ротора. 

Молотки шарнирно крепятся на роторе и вращаются с определенной 
радиальной скоростью 35-70 м/с, в дробильной камере. Когда зерно 
встречается с молотками на лету, оно дробится и отбрасывается к стенкам 
дробильной камеры (к решетам), и там за счет полученной кинетической 
энергии происходит дополнительное измельчение. Поэтому, при 
измельчении зерна основными машинами являются измельчители 
ударного действия – молотковые дробилки [7, 9]. 

К преимуществам молотковых дробилок можно отнести, простоту 
устройства, надежность во время работы и компактность установки.       

Недостатками можно считать: интенсивный износ рабочих органов, 
высокая энергоемкость и получение на выходе неравномерного 
гранулометрического состава с повышенным содержанием 
переизмельченных частиц. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Учитывая вышеизложенное, нами была поставлена задача  провести 

анализ рабочих органов машин для измельчения зерна, а именно 
молотковых дробилок.  

Основным активным рабочими органами в молотковой дробилке 
воздействующие на зерно являются молотки. Их классификационная 
схема представлена на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Классификационная схема молотков 

 
Молотки используемые для измельчения зерна можно разделить на 

два вида, это пластинчатые и объемные. Наибольшее применение в 
дробилках за счет простоты конструкции нашли пластинчатые молотки. 

Регулирование степени измельчения зерна и отвод готового продукта 
из дробильной камеры происходит с помощью решет, схемы которых 
представлены на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Схемы решет 

а - с круглыми отверстиями; б - чешуйчатые с прямоугольными или 
полуовальной формой отверстиями; в – комбинированные. 

 
По анализу существующих конструкций зернодробилок можно 

сделать вывод о том, что в основном применяются решета с круглыми 
отверстиям за счет простоты их изготовления и большой износостойкости, 
чего нельзя сказать про чешуйчатые и комбинированные решета. 

Для задержания движения кольцевого слоя материала в камере и для 
дополнительного измельчения используются деки раличного исполнения. 
Они образовывают шероховатую поверхность вместе со сплошной стенкой 
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корпуса. Деки обычно бывают стальные с пробивными отверстиями или 
чугунные рифленые (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 - Схема рифленой деки. 

 

Рифли на деке располагаются под углом  γ  95 105º , задняя грань 

под углом β1  55  60º , передняя под углом – α1 40  45º к радиусу 
барабана. 

Это обеспечивает возврат частиц материалов в зону действия 
молотков после удара их о деку [2]. 

Выводы. 
Таким образом, проведенный нами обзор рабочих органов машин для 

измельчения зерна показал наличие множество конструктивных решений 
для повышения качества дробления, и некоторые недостатки, которые 
могут снижать эффективность технологического процесса. В связи с этим 
совершенствование рабочих органов для измельчения зерна  остается 
актуальной и на сегодняшний день. 
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Аннотация. Рассматривается процесс сгущения тонкодисперсной 
суспензии в трубчатом фильтре. Для расчета полей скоростей продольного 
потока суспензии и фильтрации жидкой фазы через проницаемую стенку 
построена математическая модель. Составлено уравнение для расчета 
концентрации взвешенных частиц.  
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Abstract: The process of thickening a finely dispersed suspension in a tubular 
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mathematical model has been built. An equation has been drawn up to calculate 
the concentration of suspended particles. 
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В пищевой и перерабатывающей промышленности имеется проблема 

сгущения тонкодисперсной суспензии [1]. Наиболее простым способом 
сгущения таких суспензий является фильтрование с образованием осадка 
[2]. Однако, из-за необходимости регенерации фильтрующей перегородки, 
такие аппараты работают в периодическом режиме. Поэтому разработка 
новых способов непрерывного разделения тонкодисперсных суспензий 
является актуальной задачей [3]. 

Достаточно эффективными для сгущения тонкодисперсных суспензий 
являются трубчатые фильтры, работающие в режиме разделения без 
образования осадка. Разработка и внедрение трубчатого фильтра 
предполагает обоснованный выбор его параметров, как геометрических 
размеров отдельных элементов конструкции, так и его режимных 
характеристик [4]. Для обеспечения непрерывного режима разделения, 
осевая скорость потока суспензии должна быть достаточно большой, 
способной увлекать дисперсные частицы, удержанные на поверхности 
проницаемой стенки. Геометрические размеры конструкции и градиент 
давления на проницаемой стенке должны быть соответствующим, чтобы 
обеспечить необходимую производительность аппарата. Расчета 
оптимальных конструктивных параметров и режимов работы фильтра не 
представляется возможным без математического моделирования 
гидродинамической обстановки в аппарате. 

Рассмотрим движение суспензии в трубе с проницаемой стенкой. 
Течение установившееся и осесимметричное. Реологическое уравнение 
состояния неоднородной среды описывает степенной моделью. При 
описании движения тонкодисперсных суспензий может быть использована 
квазигомогенная модель. Тогда уравнения движения и неразрывности 
среды в цилиндрической системе координат запишутся в виде: 
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Здесь коэффициент консистенции )( 2mm   и средняя плотность среды 

)( 2   являются функциями, зависящими от концентрации частиц 
2 . 

Скорость фильтрации жидкости определяется из одномерных 
уравнений фильтрации, которые для степенной жидкости записываются 
так: 
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Система уравнений (1)-(4) решается при следующих граничных и 
начальных условиях: 
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Предположим, что скорость потока среды достаточна для вторичного 
уноса осевших частиц. Тогда будет происходить процесс фильтрования 
без образования осадка. Построим уравнение изменения концентрации 
для данного режима. Примем модель мгновенного перемешивания по 
радиальному направлению и представим концентрацию твердых частиц 
как функцию от продольной координаты )(22 z  .  

Так как из-за фильтрации меняется расход жидкой фазы, для общего 
расхода среды можно построить дифференциальное уравнение 

fz RVQ 2 . 
 

Количество твердых частиц остается неизменным constzQz )()(2 . 

Продифференцировав данную зависимость, имеем 
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Тогда, для расчета изменения концентрации твердых частиц получим 
дифференциальное уравнение 
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Уравнения фильтрации (3)-(4) решаются аналитически с учетом 
соответствующих условий, записанных на границах проницаемой стенки: 
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Решение системы нелинейных уравнений (1) - (2) в квадратурах не 
представляется возможным. В данной работе она была решена численно с 
помощью метода равных расходов [5-7]. Согласно данному методу в поле 

течения введем цилиндрические поверхности ),1( Nkyk  . При этом, 

поверхность )(zyN  совпадает с внутренней поверхностью трубы, а линия 

0)(1 zy  - с осью симметрии. Введенные поверхности называются 

поверхностями равных расходов.  
Изменения расхода сплошной фазы между введенными 

поверхностями определяются следующим образом 
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Представим интеграл в виде формулы трапеции численного 
интегрирования и затем продифференцируем полученную разностную 
формулу по z. Тогда уравнения для определения поверхностей равных 
расходов примут вид 
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Уравнение движения (2) запишем на введенных поверхностях равных 
расходов. После выполнения соответствующих преобразований, получим 
следующие уравнения 
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Вторые слагаемые в правой части этих уравнений представим в виде 
разложения в ряд по полной системе базисных функций 
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Коэффициенты jA  определяются из условия совпадения скоростей с kU  

на поверхностях kr . 

Таким образом, задача о течении суспензии сводится к численному 
определению положений этих поверхностей и скоростей на них. Система 
обыкновенных дифференциальных уравнений (6), (7) решаются численно, 
совместно с уравнением концентрации (5). 

На рисунке 1 показано изменение концентрации по длине трубки при 
различных значениях вязкости и число Рейнольдса Re.  

 
Рисунок 1 - Изменение концентрации суспензии по длине трубы при 

различных значениях коэффициента консистенции жидкой фазы m  для 

1n : 1  nRe =89, m=0,35  н сn/м; 2  69 и 0,45; 3  56 и 0,55; 4  48 и 0,65. 

Увеличение числа Рейнольдса и уменьшение коэффициента 
консистенции жидкой фазы вызывает рост скорости фильтрации. При этом 
возрастает интенсивность процесса сгущения суспензии. 

Построенная математическая модель позволяет численно 
моделировать процесс разделения, подобрать рациональные значения 
конструктивных параметров и режимов работы трубчатого фильтра. 
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Аннотация. Предложена автоматизированная станция выпойки телят. 

Обоснованы актуальность и практическая значимость разработки. 
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Abstract: Proposed an automated calf feeder station. The relevance and 
practical significance of the development have been substantiated. The 
description of the device and the principle of operation of the station is given. 
The main advantages of using a new technical solution are determined. 
Information on the degree of elaboration of the application is given, the area of 
potential consumers of the proposed design and the amount of necessary 
investments for the production of a prototype are determined, as well as its 
impact on the process of import substitution of products. 

Key words: Milk taxi, microprocessor, automatic disinfection station. 
 
Введение. В современном животноводстве применение «умных» 

станций выпойки телят приобретает актуальность, так как они являются 
производительным, экономичным дополнением к эффективной программе 
кормления. Выращивание здорового потомства невозможно без 
современных систем автоматов выпойки. [1, 2]. 

При вскармливании телят очень важно рационализировать процесс 
кормления путем автоматизации [3]. Основа здорового развития и 
кормления телят с первых дней жизни заключается в создании 
благоприятных условий. Использование автоматизированных систем 
экономит время, средства и обеспечивает здоровое развитие каждого 
животного, как основу для  экономического  процветания  комплекса  
[4,5, 8…17]. 

 
Материалы и методы исследований. Станция (рисунок 1), 

предназначена для выпойки телят цельным молоком или заменителем 
цельного молока с определенной температурой и в определенной дозе. 
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1 – Емкость для цельного молока; 2 – Бункер для заменителя цельного молока;  

3 – Бойлер-теплообменник; 4 – Моющие средства (щелочь и кислота);  
5 – Блок с микропроцессорным управлением; 6 – Стакан-миксер для порционного 
приготовления; 7 – Молочный дозатор-клапан; 8 – Соски; 9 – Приемно-передающая 
антенна 

Рисунок 1 – Технологическая схема автоматической станции выпойки 
телят 
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Установка состоит из двух станков, установки приготовления и 
дозирования и емкости молока. Станки предназначены для 
непосредственной выпойки телят и состоят из стальной рамы. На раме 
посредством кронштейна установлены молочные дозаторы-клапаны с 
сосками, а также приемно-передающей антенны. Емкость для цельного 
молока представляет собой стальной цилиндр на колесах. На крышке 
емкости установлен электродвигатель для привода мешалки, которая 
установлена внутри емкости для размешивания молока. Станцией 
предусмотрено кормление заменителем цельного молока, для этого 
используется бункер заменителя цельного молока (ЗЦМ) с шнековым 
дозатором. Шнековый дозатор подает из бункера порошок ЗЦМ в стакан-
миксер для индивидуального приготовления для каждого теленка. 

Установка приготовления и дозирования состоит из блока с 
микропроцессорным управлением для обработки информации и выдачи 
команд на дозатор-клапан, непосредственно самого дозатора, датчика 
температуры, сосков. Установка приготовления и дозирования соединена 
со станками посредством шлангов ПВХ, а также и с емкостью для молока.
 за счёт водяной бани, стакан миксера и находящаяся в нём молочная 
смесь всегда поддерживаются на нужной (константной) температуре. 

Результаты исследований. Принцип работы (рисунок 2) станции 
заключается в следующем: когда теленок заходит в автоматическую 
станцию выпойки, микропроцессор установки посредством антенны 
считывает информацию с чипа животного и на основании графика 
кормления телят определяет, можно ли ему дать молоко и в каком 
количестве.  

 
Рисунок 2 – Система индивидуального распознавания телят 
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Информация обрабатывается и подается на блок управления 
установки, который в свою очередь подает сигналы распределителю, 
подогревателю молока и дозатору. 

Минимальная и максимальная порция молока за одно посещение 
может устанавливаться индивидуально, затем станция выпойки 
автоматически определяет рацион для каждого теленка. Если теленок 
действительно может получить молоко, автомат немедленно готовит 
свежую порцию молока с предварительно заданной температурой. 

В автоматической станции используется система промывки для 
обеспечения гигиеничности при кормлении попеременным использованием 
двух моющих средств – кислотного и щелочного. Своевременная 
дезинфекция сосков поилки предотвратит передачу инфекционных 
болезней и улучшит гигиеническую безопасность стада молодняка [6,7]  

 Заключение. Внедрение предлагаемой автоматизированной станции 
выпойки телят с системой управления позволяют осуществлять 
эффективное кормление телят и свести к минимуму заболевания стада в 
будущем, снизить затраты, максимально повысить доходы и создать 
стабильную основу для роста вашего бизнеса. Оптимальный подход 
заключается в частом кормлении телят небольшими, индивидуально 
подобранными порциями. Такой метод дает телятам возможность как 
следует переваривать полученный корм, способствуя хорошему росту и 
снижая потери корма. 
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Аннотация. Предложен альтернативный источник питания на базе 

ветроэнергетической установки. Обоснованы актуальность и практическая 
значимость разработки. Приведено описание устройства и принципа 
работы новой конструкции и системы в целом. Определены основные 
преимущества использования ветроэнергетической установки. Дана 
информация о степени проработанности заявки,  определены область 
потенциальных потребителей предлагаемой конструкции и объемы 
необходимых инвестиций для выпуска прототипа, а также его влияние на 
процесс импортозамещения продукции. 
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Abstract: An alternative power source based on a wind power plant is 

proposed. The relevance and practical significance of the development have 
been substantiated. The description of the device and the principle of operation 
of the new design and the system as a whole is given. The main advantages of 
using a wind power plant are determined. Information on the degree of 
elaboration of the application is given, the area of potential consumers of the 
proposed design and the amount of necessary investments for the production of 
a prototype, as well as its impact on the process of import substitution of 
products, are determined. 

Key words: Alternative power supply, wind turbine, automatic disinfection 
station, controller, inverter. 

 
Введение. Ветроэнергетика является одним из главных направлений 

для получения дешевой электроэнергии. Внедрение возобновляемых 
источников энергии позволит существенно сократить потребление таких 
видов топлив  как уголь, газ, нефть и т.д. что приведет улучшению 
состояния окружающей среды [1, 2].  

Разработки совершенно новых автоматизированных систем и 
ветроустановок для выработки электрической энергии актуальны в 
настоящее время за счет нестабильного энергоснабжения 
сельскохозяйственных предприятий и фермерских хозяйств [3,7,8]. 

 Материалы и методы исследований. Разработана система 
автономного источника энергии на основе ветрогенератора, которая 
работает следующим образом. Порывы ветра воздействуя на мачту 5 
(рисунок 1) с хвостом 4 отклоняют ее по горизонтальной оси на 3600.  

Сила ветра воздействуя на поверхности ветроколеса по закону 
аэродинамики заставляет ее двигаться [4]. Ветроколесо закрепленная 
через вал приводит в движение ротор генератора, которая в свою очередь 
вырабатывает электроэнергию. Нами было внедрено в конструкцию 
ветроустановки автогенератор марки Г 224 – 55А т.е. генератор от 
автомобиля ВАЗ-2108. 
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1 – Лопасти ветроколеса (липа); 2 – Гандола ветрогенератора (труба 
пластик);  3 – Направляющая хвоста (алюминиевый профиль); 4 – Хвост 
(фанера); 5 – Несущая мачта (стальная труба); 6 – Поворотное устройство 
(подшипниковый узел); 7 – Носовой обтекатель (пенопласт); 8 – 
автогенератор марки Г 224 – 55А 

Рисунок 1 – Ветроэнергетическая установка 
Результаты исследований. Для устойчивой подачи электроэнергии 

предлагается технология электроснабжения потребителей (рисунок 2)  от 
ветрогенератора (с аккумуляторами) и его коммутация с сетью.  

Предлагаемой схемой электроснабжения предусматрено снабжение 
электроэнергией потребителей при нестабильном энергоснабжении. 
Система автоматического включения резерва (АВР) производит 
переключение с основного источника питания на резервный т.е. на 
автономное питание, при отключении основного источника питания [5]. 

Источником автономного питания является ветроэнергетическая 
установка, которая преобразует силу ветра – в электрическую энергию. 
Затем, контролер заряжает аккумуляторные батареи, регулирует зарядное 
напряжение и тем самым предохраняет аккумуляторные батареи от 
перезаряда. Напряжение с аккумуляторных батарей поступает на 
инвертор. Инвертор преобразует напряжение с аккумуляторных батарей 
12В – в переменное с напряжением 220В и с частотой 50Гц.  



59 
 

 

Рисунок 2 – Технологическая схема обеспечения объекта электроэнергией 
Работа новой ветроэнергетической установки абсолютно не зависима 

от направления ветра и различных погодных условий, а себестоимость 1 
кВт/ч в четыре раза ниже по сравнению с известными решениями в 
ветроэнергетике т.к. для создания установки используются практически 
подручные средства и генератор от автомобиля ВАЗ-2108 [6]. 

Заключение.  Предлагаемую систему автономного питания в любое 
время можно модернизировать – увеличив количество используемых 
батарей повысить мощность системы и увеличить число потребителей.  

Новая конструкция ветроустановки на базе генератора Г 224 – 55А 
имеет высокие показатели надежности и экономичности. Получаемая 
низкая себестоимость электроэнергии и возможность ее реализации на 
рынке сбыта показывает целесообразность внедрения на площадях 
аграрного сектора. 
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Аннотация: В статье рассмотрены причины возникновения мастита, 
влияние различных факторов на качество получаемого молока. При 
анализе влияния различных факторов на молочную продуктивность и 
качество молока установлено, что основными факторами являются 
условия содержания, плохая гигиена и антисанитария, качество кормов,  
своевременная профилактика и лечение заболеваний вымени у коров. 
Ключевые слова: молоко, мастит, соматические клетки, удой. 
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Abstract: the article discusses the causes of mastitis, the influence of various 
factors on the quality of milk produced. When analyzing the influence of various 
factors on milk productivity and milk quality, it was found that the main factors 
are the conditions of keeping, poor hygiene and unsanitary conditions, feed 
quality, timely prevention and treatment of udder diseases in cows. 
Key words: milk, mastitis, somatic cells, milk yield. 

 
Современные покупатели при выборе различных продуктов питания 

старается получить товары высокого качества, которые отличаются от 
других натуральным и безопасным составом. Такие же требования 
предъявляются и к молочной продукции, имеющие свою специфику, 
которая связана с тем, что окончательное качество получаемых продуктов 
во многом зависит от здоровья поголовья животных [1..4, 9…13].  

Молоко и молочные продукты – ценный источник витаминов и 
микроэлементов. Это многокомпонентная система, которая по 
техническому регламенту определена как продукт естественной секреции 
молочных желез сельхоз животных [14…18]. 

Основными заболеваниями животных, которые влияют на качество 
молока, это болезни вымени, которые необходимо оперативно выявлять, 
отделить больное животное от стада и лечить. Одним из самых 
распространённых заболеваний вымени животных является мастит, 
которая возникает при воспалении молочных желез. При заболевании 
поголовья маститом могут возникнуть следующие последствия: 
уменьшение продуктивности стада, снижение качества получаемого 
молока, высокая вероятность дальнейшего распространения заболевания 
[6,7]. 

Профилактические меры и ранняя диагностика позволяют 
минимизировать случаи этого заболевания и обезопасить животных от его 
последствий. С целью лучшего понимания данного вопроса следует 
обратить внимание на основные причины возникновения мастита: 

1. Плохие условия содержания животных. Здесь огромную роль 
играет микроклимат помещения, температурные перепады, большое 
поголовье животных и недостаток активности животных.  

2. Низкое качество кормов. Кормление животных 
несбалансированными кормами низкого качества и с недостаточным 
количеством витаминов, протеинов, микро- и макроэлементов снижают 
состояние здоровья животных. В последствии чего организм животного не 
устойчив к болезням, что только увеличивает возможность заболевания 
маститом. 

3. Гигиена вымени. Своевременная и качественная обработка вымени 
животных, так же уменьшает риск заболевания маститом и его 
распространения. 
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4.  Качественная промывка доильного оборудования. При 
недостаточной промывки доильного аппарата молоко больного животного 
может попасть на вымя здорового, что приведет распространению 
заболеваний.  

5. Передержка доильных стаканов. Доение животных с неравномерно 
развитым выменем приводит к тому, что быстро выдаиваемые доли могут 
находиться продолжительное время при «сухом доении». Во всем мире 
принято считать, что «сухое доение» является основной причиной 
кроводоев, раздражений вымени, маститов и атрофии сосков. 

По результатам многочисленных исследований Бычковой В.А. и 
Мануиловой Ю.Г [8] предложена схема исследований заболеваний 
животных представленная на рисунке 1. 

Животные всех групп во время опыта находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания. Коровам скармливали принятые в 
хозяйстве рационы с учётом молочной продуктивности, живой массы и их 
физиологического состояния 

Рисунок 1 - Схема исследований заболеваний животных 
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. Для оценки качества молока здоровых коров и переболевших 

скрытым и явным маститом определялось: 
- состав и свойства молока здоровых и переболевших кров на 

протяжении собственно лактации (с 10 дня после отёла до 10 дней перед 
запуском) ежемесячно; 

- состав и свойства стародойного молока за 10, 5 и 2 дня перед 
запуском; 

- состав и свойства молозива на 1, 3, 7 и 10 день после отёла (в 
начале следующей лактации). 
  У животных, переболевших субклиническим маститом, удой за 305 
дней лактации снизился на 3,25 %, количество жира за лактацию – на 2,74 
%, белка – на 3,24 %. У коров, переболевших клиническим маститом, удой 
был меньше на 6,55 %, количество жира – на 5,57 %, белка – на 6,86 %. 

При профилактике заболеваний маститом необходимо следить за 
качеством обработки вымени и используемых препаратов, как перед 
доением, так и после его завершения. Например препараты на основе 
йода считаются наиболее эффективными так как не вызывают привыкания 
и не меняют свои свойства при изменении температуры. Доильные 
аппараты не должны вызывать у животных дискомфорта, а это в первую 
очередь зависит от их правильной настройки и своевременного 
технического обслуживания. Обработку вымени перед доением 
необходимо осуществлять чистыми салфетками и для каждого животного 
она должна быть отдельная. Это позволить максимально уменьшить 
возможное распространение заболеваний вымени и повысить качество 
молока. 

Огромную роль в технологии доения, помимо правильной настройки 
доильного аппарата, играет начало процесса доения. После очистки 
вымени должны сдаиваться первые струйки молока в специально 
предназначенную преддоильную чашу и только после этого должны 
подключаться доильные стаканы. 

Своевременная уборка навоза и замена подстилки так же влияет на 
распространение заболеваний вымени. Рекомендуемая толщина 
подстилки составляет 15-20 см. Необходимо в качестве подстилки 
применять такие сыпучие материалы как солому, опилки и другие.  

Профилактику и лечение заболеваний вымени у животных 
необходимо начинать с регулярного осмотра, так как препараты, 
предназначенные для выявления субклинического мастита, не всегда 
показывают точный результат. 

При этом особое внимание должно бфть уделено периоду после 
отела коров, так как если животное заболеет в это время, то 
максимальный надой не будет достигнут. После отела коровы 
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предрасположенья также к послеродовому парезу, смещению сычуга, 
эндометриту и пр. Предотвратить перечисленные болезни вымени коров 
можно путем своевременной вакцинации и постоянного контроля за 
состоянием каждого животного.  

Этот факт имеет не только теоретическое подтверждение, но и 
практическое: в сельскохозяйственных предприятиях, где указанные меры 
применяются регулярно, удается снизить уровень многих проблемных 
заболеваний.  
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Аннотация: В статье рассмотрены причины возникновения мастита, 
влияние различных факторов на качество получаемого молока. При 
анализе влияния различных факторов на молочную продуктивность и 
качество молока установлено, что основными факторами являются 
условия содержания, плохая гигиена и антисанитария, качество кормов,  
своевременная профилактика и лечение заболеваний вымени у коров. 
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Abstract: the article discusses the causes of mastitis, the influence of 
various factors on the quality of milk produced. When analyzing the influence of 
various factors on milk productivity and milk quality, it was found that the main 
factors are the conditions of keeping, poor hygiene and unsanitary conditions, 
feed quality, timely prevention and treatment of udder diseases in cows. 
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Применение автоматизации и роботизации в сельском хозяйстве 

позволяет избежать тяжелых работ и повысить производительность труда. 
Существуют различные способы автоматизации, применяемые и в 
животноводстве, например в 1990-х годах началось внедрение первых 
доильных роботов. Несмотря на их высокую стоимость и 
неподготовленность обслуживающего персонала, внедрение шло 
довольно высокими темпами [1…3, 19…21].   

Например, в Германии больше половины используемых доильных 
установок это доильные роботы, а в Швеции и Финляндии эта цифра 
составляет более 70%. В России первые доильные роботы начали 
внедрять только в 2007 году, но их количество в 2018 году составило уже 
более 700 единиц [5…7].  

Автоматизация технологических процессов в животноводстве 
(кормление, доение, уборка навоза), дает возможность улучшения условий 
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труда обслуживающего персонала, увеличения продуктивности животных, 
сохранению здоровья поголовья, повышению качества получаемого 
молока и снижению его себестоимости [8…12].  

Исходя из вышеперечисленных достоинств применения 
автоматизации в животноводстве, разработчики оборудования, с целью 
увеличения функциональности и технико-экономических показателей, 
уделяют большое внимание на совершенствование агрегатов и узлов 
[13…16]. 

 

 
 
Рисунок 1 - Области применения робототехники в животноводстве 
 
В настоящее время инженеры уделяют внимание полунезависимым 

роботизированным системам. Считается, что их проще произвести и 
впоследствии на базе имеющихся образцов создать полностью 
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автономные системы. Такие роботы действуют под контролем оператора, 
который передаёт команды и контролирует деятельность машины [17,18]. 

Ведутся разработки роботов, которые уже в ближайшие годы станут 
обыденностью для технологичного сельского хозяйства. Среди актуальных 
разработок: 

• роботы для животноводческих ферм и комплексов; 
• роботы для орошения и полива; 
• роботы-сборщики плодов; 
• рассадопосадочные платформы; 
• роботы для охраны и мониторинга сельхозугодий. 
 
Рассмотрим некоторые из выше представленных областей. 
Доильные роботы. Автоматизацией доильных аппаратов впервые 

начала заниматься компания «Lely» в 1992 г. и именно эта компания 
разработала первый в мире доильный робот [4]. 

Ещё одним из крупнейших компаний по разработке доильных роботов 
и которая первым начала внедрение их в России является фирма 
«DeLaval». Главным рабочим элементом доильного робота является 
многофункциональный манипулятор, который способен совершать 
трехмерные движения, проводить очистку сосков вымени перед доением, 
надеть и своевременно снять отдельно каждый доильный стакан и в конце 
провести оброботку сосков вымени специальным раствором.  

 
 
Рисунок 2 - Доильный робот «DeLaval» 
Доильный робот полностью контролирует процесс доения, проводит 

идентификацию животного, ведёт учет выдоенного молока и контроль её 



69 
 

качества (электропроводность, температуру, кислотность) а так же 
определяется скорость молокоотдачи по каждой доле вымени. 
Отличительными особенностями существующих доильных роботов 
является: система очистки сосков вымени (роликовые щетки, специальный 
доильный стакан), устройство для определения сосков вымени (лазерные, 
оптические, ультразвуковые) и т.д. 

Основные преимущества доильных роботов в том, что система 
работает 24 часа в сутки, один доильный робот может обслуживать 50…70 
животных, контроль процесса доения и исключение человеческого 
фактора. 

Однако доильные роботы имеют следующие недостатки:  
- высокая стоимость самих роботов и дорогое техническое 

обслуживание; 
- тщательный подбор животных по правильной форме вымени и 

расположению сосков; 
- высокий расход воды и электроэнергии. 
Роботы-кормораздатчики. В связи с интенсивным развитием 

животноводства все большее широкое применение получают 
автоматизированные системы кормления животных. Такие системы 
способны раздавать полнорационные корма с высокой точностью 
дозирования для каждого животного отдельно. Корма приготавливаются в 
отдельном помещении недалеко от животноводческой фермы, а сам 
кормораздатчик движется внутри помещения, что так же способствует 
улучшению микроклимата помещения.   

К таким видам кормораздатчиков можно отнести подвесные 
кормовагоны фирмы «DeLaval», которые имеют разные модификации  как 
для раздачи концентрированных, грубых, а также полнорационные 
монокорма. Кормовагон перемещается по монорельсу, закрепленному на 
верхней части животноводческого помещения, и состоит из бункера, 
ленточного транспортера и блока управления. Готовая кормосмесь 
загружается в кормовагон с помощью загрузочного транспортера.  

Кроме уменьшения трудозатрат к достоинствам кормовагонов можно 
отнести его минимальные габаритные размеры, что позволяет  уменьшить 
размеры кормового стола и увеличить поголовье. Раздача 
индивидуального нормированного рациона корма каждому животному 
позволяет увеличить продуктивность животных и максимально 
использовать их потенциал. 

Несмотря на вышеперечисленные преимущества стоимость системы 
автоматических кормораздатчиков с расчетом для коровника на 200 голов 
оценивается в 50-55 тыс. евро.  

Робот подталкиватель кормов. Регулярное кормление животных 
повышает поедаемость корма и соответственно увеличивает их надои. Для 
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этого разработан робот подталкиватель кормов (рисунок 3), который может 
работать круглые сутки. Кроме подталкивания полнорационного корма к 
кормовому столу робот в процессе работы дополнительно перемешивает 
его. Данный робот работает на аккамуляторах в ручном или в 
автоматическом режиме.  

 

 
Рисунок 3. Робот – кормораздатчик Lely Vector 

Робот для уборки навоза. Накапливаемая навозная масса и влага 
в коровнике может являтся источником инфекций копыт животных. 
Заболевание копыт у животных снижает молочную продуктивность. Для 
своевременной уборки навоза и повышения микроклимата 
животноводческой разработан робот - уборщик фирмы Lely Discovery. В 
коровнике сооружают пол с щелями в сквозь которую смывается навозная 
масса.  

 
Рисунок 4. Робот – уборщик Lely Discovery 90S 
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Мобильный робот для уборки коровника работает от аккумуляторной 
батареи и после каждого цикла уборки он возвращается к зарядной 
станции (рисунок  4). Расположенный в нижней части робота скребок 
проталкивает навозную массу в щели пола коровника. 

Выводы. Применение в сельском хозяйстве, в частности в 
животноводстве роботизированных машин, позволит ей быстро стать 
высокотехнологичной отраслью, что приведет к привлечению новых 
специалистов, компаний и инвесторов. Быстрое развитие современных 
технологий способствует не только повышению производственных 
возможностей руководителей сельскохозяйственных предприятий, но и 
приводит к внедрению робототехники. 
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г.Казань, Россия 
Аннотация. Для анализа данных используют различные 

математические методы. Обработкой данных занимается математическая 
статистика. Существует множество разных методов исследования. 
Исследованием систем многомерных данных занимается анализ данных. 
Целью исследований является определение характера явлений, 
обнаружение взаимосвязей между параметрами и выявление значимых 
среди них. Наиболее универсальным способом изучения явлений, а также 
выявление зависимостей между ними является построение 
математических моделей, которые достаточно хорошо отображают 
функционирование моделируемой системы. Анализ данных подразумевает 
не только сбор данных, обработку информации, но и проверку 
предполагаемых гипотез о виде распределений. Методы проверки гипотез 
основаны на статистических параметрах [1]. 

Ключевые слова: параметр, обработка, связь, переменная, 
статистические данные, анализ, метод, зависимость. 
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Annotation. Various mathematical methods are used for data analysis. 

Data is processed by mathematical statistics. There are many different research 
methods. The study of systems of multidimensional data is the analysis of the 
data. The purpose of research is to determine the nature of phenomena, to 
detect relationships between parameters and to identify significant ones among 
them. The most universal way to study phenomena, as well as identify 
dependencies between them, is to build mathematical models that display the 
functioning of the simulated system quite well. Data analysis involves not only 
collecting data, processing information, but also testing hypotheses about the 
type of distributions. Hypothesis testing methods are based on statistical 
parameters. 

Keywords: parameter, processing, relationship, variable, statistical data, 
analysis, method, dependency. 

 
Введение. Любая научно-исследовательская деятельность всегда 

направлена на получение объективно нового результата. Объект 
исследования часто характеризуется множеством разных параметров. 
Целью исследований является выявление взаимосвязей между 
параметрами и оценивание степени связи между ними. Очень важно, 
чтобы исходные данные были в единой шкале измерения. В нашей задаче, 
например, влага измеряется в миллиметрах, масса зерна измеряется в 
граммах. Поэтому необходимым начальным этапом при использовании 
многих многомерных статистических методов преобразования данных 
является стандартизация (нормирование) данных. От исходных данных 
перейдем к нормированным данным по формуле: 

i

ix
i

x

i
z






, 

где i
x

- исходные значения, ix
- среднее значение, i


- 

среднеквадратическое отклонение. 
Условия, материалы и методы исследований. Для выявления 

наличия взаимосвязи между входными величинами (переменными) и 
выходным параметром, применим корреляционный анализ (таблица 1). 
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Показатель, показывающий зависимость между объектами, является 
коэффициент корреляции. Выходным параметром в данном случае 
является Y - урожайность (га), а входными величинами являются х1 – 
продуктивная влага в день посева (мм), х2 - сумма эффективной  t0  за 
вегетацию, х3 – температура июнь, х4 – температура май+июнь, х5 – 
осадки (мм), х6 – осадки июнь (мм), х7 – осадки май+июнь (мм), х8 – 
вегетационный период (днях), х9 - масса зерна с одного колоса (гр), х10 – 
содержание клейковины (%).        

 

Таблица 1 – Значения коэффициента корреляции  

 
 
Из таблицы 1 видно, что между Y и переменными х1, х5, х9 и х10 связь 

положительная очень слабая, между Y и переменными х6, х7, х8 связь 
положительная слабая, между Y и переменными х2, х3 связь 
отрицательная слабая, между Y и х4 связь отрицательная средняя.  

С целью нахождения статистически значимой связи между наборами 
переменных проведем множественный регрессионный анализ. Он 
используется для поиска тенденций в этих наборах данных.  

Уравнение линейной множественной регрессии имеет вид: 
Y=-0,0234+0,1483*х1-0,3026*х2-0,1354*х3-0,3079*х4- 

-0,1616*х5+0,1350*х6-0,1362*х7+0,4558*х8-0,1158*х9+0,0885*х10 
Стандартизованные коэффициенты множественной регрессии 

сохраняют свою величину при изменении масштаба шкалы и позволяют 
оценить «вклад» каждой из переменной. Коэффициенты регрессионной 
модели показывают силу и тип связи объясняющих переменных с 
зависимой переменной. Модель множественной регрессии описывает, как 
изменяется среднее значение зависимой переменной Y при изменении 
значений объясняющих переменных Х. 

В данной линейной модели коэффициент детерминации (R2) равен 
0,7192. Он показывает, что на 71,92% модель объясняет зависимость и 
изменения изучаемого параметра – Y от исследуемых переменных X. Чем 
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ближе показатель коэффициента детерминации к единице, тем модель 
считается лучше. 

Для определения внутренних взаимосвязей, возможных причинно-
следственных связей, существующих в экспериментальном материале, 
применим факторный анализ. В результате факторного анализа 
обнаруживаются так называемые факторы - причины, объясняющие 
множество частных (парных) корреляционных зависимостей. Необходимо 
проанализировать связи и взаимозависимости между исходными 
параметрами с тем, чтобы отбросить часть из них или заменить их 
меньшим числом каких-либо функций от них, сохранив при этом по 
возможности всю заключенную в них информацию. Для определения 
сколько факторов следует оставить, были определены собственные 
значения и процент дисперсии каждого фактора (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Собственные значения факторов 

 
 
Первые три фактора составляют 86,1%, поэтому остальные факторы 

можно отбросить и тем самым можно уменьшить размерность с 10 
факторов до трех. 

Один из наиболее распространенных вариантов этого метода - 
факторный анализ - позволяет определить совокупность внутренних 
взаимосвязей, возможных причинно-следственных связей, существующих 
в экспериментальном материале [2-7]. Для этого визуализируем данные в 
виде диаграмм, на которых видно взаимоотношение между факторами. 

Визуализация позволяет рассматривать многомерные данные в 
двухмерном пространстве. На рисунках 1 и 2 представлены векторные 
пространства факторов 1 и 2, 1 и 3, которые являются линейными 
комбинациями входящих переменных. 
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Рисунок 1 – Диаграмма переменных в пространстве фактора 1 и фактора 2 
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Рисунок 2 - Диаграмма переменных в пространстве фактора 1 и  
фактора 3 

Из рисунков 1 и 2 видно, что переменные сгруппировались по 
природно – климатическим признакам: переменные, связанные с 
температурой оказались в левой части, а осадки – в правой части. Это 
говорит о том, что между ними существуют обратные связи. Удаленность 
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переменных от центра диаграммы указывает на их сильное влияние на 
этот фактор, а близко расположенные к центру – слабое. 

Вывод. Данный метод позволил расположить переменные по их 
значимости и тем самым уменьшить размерность задачи от десятимерной 
до трехмерной. Визуальный анализ выявил наиболее важные переменные, 
влияющие на дисперсию всей выборки. Этими переменными оказались 
осадки за вегетационный период, осадки за июнь, осадки за май+июнь, а 
также температура июнь, температура май+июнь.  
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Аннотация: В сельском хозяйстве все более широкое применение 
находят комбинированные сельскохозяйственные орудия и машины, 
способные выполнять несколько технологических операций одновременно 
за один проход агрегата. Так как комбинированные почвообрабатывающие 
машины имеют достаточно сложную конструкцию, перед разработчиками 
такого оборудования всегда стоит задача найти среднее соотношение 
между желанием объединить как можно больше технологических операций 
в орудии и способностью поддерживать высокую производительность и 
качество выполняемых операций. Кроме того, необходимо принимать к 
сведению, не только чисто технические проблемы, но и вопрос о 
применимости такого оборудования при разных почвах и климатических 
условиях. 

Ключевые слова: сельское хозяйство; обработка почвы; 
комбинированный агрегат. 

 
CLASSIFICATION AND DEVELOPMENT PROSPECTS OF COMBINED 

MACHINES IN AGRICULTURE 
Konstantinov R.I. – graduate student; e-mail: 

konstantinov.ruslan1997@gmail.com 
Khaliullin D.T. – Ph.D., associate professor; e-mail: damirtag@mail.ru 

Komolov K.S. - student; e-mail: hokkeist204@mail.ru 
Kazan state agrarian university, Kazan, Russia 

 
Abstract: In agriculture, combined agricultural implements and machines 

capable of performing several technological operations simultaneously in one 
pass of the unit are finding more and more widespread use. Since combined 
tillage machines have a rather complex design, the developers of such 
equipment are always faced with the task of finding an average balance 
between the desire to combine as many technological operations as possible in 
the implement and the ability to maintain high productivity and quality of the 
operations performed. In addition, it is necessary to take into account not only 
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purely technical problems, but also the question of the applicability of such 
equipment under different soils and climatic conditions. 

Key words: agriculture; tillage; combined unit. 
В сельском хозяйстве все более широкое применение находят 

комбинированные сельскохозяйственные орудия и машины, способные 
выполнять одновременно за один проход агрегата несколько 
технологических операций. Такие сельскохозяйственные машины могут 
использоваться при проведении различных сельскохозяйственных работ: 
непосредственно для посева или посадки, при выполнении операций по 
уходу за растениями и т.д. Применение данной технологии имеет свои 
преимущества и недостатки [2, 19…21]. 

История появления комбинированных агрегатов уходит своими 
корнями в далекие 30-ые годы 20-го века. Необходимость создания 
комбинированных машин была вызвана серией катастрофических пыльных 
бурь в районе Великих равнин Соединенных Штатов Америки. Когда 
сошлись неблагоприятные погодные условия, ветры буквально подорвали 
с сотни тысяч квадратных километров пахотных земель плодородной слой, 
принеся десятки катастрофических пыльных бурь в города и ранчо региона 
[9, 16…18]. 

Под впечатлением от масштабов экологической и экономической 
катастрофы американские агрономы пришли к выводу, что уменьшение 
количества проходов оборудования через поле приведет к снижению 
эрозии верхнего слоя почвы и, следовательно, уменьшению предпосылок 
для новых пыльных бурь. Позднее эта идея получила широкое признание 
среди аграриев. На сегодняшний день в большинстве развитых стран 
возделывание сельскохозяйственных культур осуществляется в основном 
с помощью таких комбинированных орудий и машин [10…15]. 

В связи с тем, что комбинированные агрегаты характеризуются 
сравнительно сложной конструкцией, целью разработчиков таких машин 
поиск рациональной взаимосвязи между желанием увеличить число 
технологических операций, выполняемых одним агрегатом и возможностью 
поддерживать высокую производительность при высоком уровне качества 
этих операций. Также, необходимо учесть как технические проблемы, так и 
вопросы о возможности применения таких машин при различных 
климатических условиях и почвах [1, 6]. 

Кроме того, в задачах комбинированных агрегатов не просто 
выполнение в точности и комбинирование элементарных операций, но и 
поднятие всего технологического процесса на совершенно новый уровень. 
Таким образом, новые машины должны не только повторять стандартные 
действия за один проход, но и выполнять их лучше [3, 4].  
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В настоящее время сельхозпроизводители при создании 
комбинированных машин ведут свои работы по трём основным 
направлениям: 

1. Прицепные или навесные модули, представляющие из себя 

несколько несложных агрегатов, соединенных сцепкой. 

2. Самоходная машина, на раму которой присоединяют орудия для 

обработки почвы, посева или других операций.  

3. За основу берется почвообрабатывающее орудие, например 

культиватор, к которому добавляются рабочие органы для посева, посадки 

и т.п. Альтернативой являются посевные машины в сочетании с 

установленными рабочими органами для обработки почвы. 

Большая часть этого рынка сегодня состоит из специальных 
комбинированных орудий, состоящих из стандартных узлов: культиваторы, 
плоскорезы, сеялки, дисковые бороны и лущильники. Часто у таких узлов 
все или часть рабочих органов являются съемными, что облегчает их 
адаптацию для выполнения не только стандартных, но и специальных 
технологических операций [5, 7, 22, 23]. 

Наиболее распространенной комбинацией рабочих органов являются 
плоские и сферические вращающиеся диски для обработки почвы на 
глубину 8…14 см. Они широко используются для рыхления почвы при 
подготовке полей к посеву или посадке. В то же время, вопрос рабочей 
ширины имеет большое значение, потому что комбинированный 
широкозахватный агрегат позволяет обработать больше площади за один 
проход, чем узкопрофильная машина. 

На данный момент использование комбинированных узлов широко 
распространено во всех технологически развитых странах [3]. Широкое 
использование комбинированных агрегатов однозначно говорит нам, что 
этот подход полностью оправдан и, по сравнению с традиционными 
методами, имеет много преимуществ: 

- минимизация уплотнения почвы; 
- повышение энергоэффективности и производительности за счет 

снижения расхода топлива и трудозатрат; 
- уменьшение времени полевых работ [8]. 
Однако имеются и недостатки: снижение качества выполняемых 

работ, высокая стоимость комбинированных машин и необходимость 
более мощных тракторов для агрегатирования. 

За время существования комбинированных орудий появилось 
большое их разнообразие, отличающиеся следующими характеристиками: 

1. в соответствии с типом сельскохозяйственной культуры, для которой 
они предназначены: зерновые, крупы, кукуруза, свекла, овощи и кормовые 
(кормовые культуры); 
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2. в зависимости от типа выполняемых работ – комбинированные 
агрегаты для предпосевной, посадочной и уборочной работ. 

3. в соответствии с методом агрегирования: «в тандеме» 
(последовательно соединенное серийное оборудование), узлы в одной 
раме (одноступенчатые рабочие органы могут быть постоянными или 
взаимозаменяемыми), узлы, установленные на переднем сцепном 
устройстве трактора, (в то же время сзади остальные модули 
устанавливаются на прицепное устройство или шасси). 

Основным преимуществом тандемных машин является их 
универсальность. Они позволяют использовать стандартные орудия по 
модульному принципу, то есть подключать только те, которые необходимы 
в данный момент. Это также позволяет комбинировать навесное 
оборудование под трактор существующего тягового класса. В то же время 
при соединении всех органов комбинированный узел является непомерно 
большим по своим продольным размерам. Кроме того, «тандемные» 
агрегаты подвергаются наибольшей критике в соответствии с критериями 
качества обработки почвы. Конструктивные особенности просто не 
позволяют им достичь максимальной эффективности работы. 

Комбинированные узлы, изготовленные по второму типу 
классификации, обычно представляют собой одну прицепную раму (реже 
самоходное устройство), на которой необходимые рабочие органы 
подвешиваются по мере необходимости. Многие такие модели также 
довольно громоздки и тяжелы, и их реструктуризация и настройка иногда 
требуют значительных трудозатрат. Например, регулировка некоторых 
комбинированных орудий занимают много времени. Впрочем, эти 
проблемы свойственны не всем моделям. 

Характерной особенностью комбинированных машин третьего типа 
является включение систем внесения удобрений в набор рабочих органов 
для обработки почвы. Основным преимуществом агрегата такого типа 
можно считать более равномерную нагрузку на оси трактора, большую 
устойчивость и управляемость, а также меньшую ширину поворотной 
полосы. Равномерная нагрузка на ось важна, поскольку она напрямую 
влияет на интенсивность уплотнения грунта под колесами машины. 

К преимуществам комбинированных агрегатов, которые обеспечивают 
нагрузку на переднюю навеску трактора, относится также простота 
обслуживания и меньшая трудоемкость соединения рабочих органов с 
трактором. Это позволяет быстро перевести трактор на другие 
технологические процессы, а также перенести рабочие органы на другую 
машину. 

Так как комбинированные почвообрабатывающие машины имеют 
достаточно сложную конструкцию, перед разработчиками такого 
оборудования всегда стоит задача найти среднее соотношение между 
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желанием объединить как можно больше технологических операций в 
орудии и способностью поддерживать высокую производительность и 
качество выполняемых операций. Кроме того, необходимо принимать к 
сведению, не только чисто технические проблемы, но и вопрос о 
применимости такого оборудования при разных почвах и климатических 
условиях. 

Тенденции таковы, что в будущем конструкции комбинированных 
орудий и машин с возможностью размещения сменных рабочих органов на 
переднем и заднем звеньях тракторов и других самоходных машин будут 
пользоваться наибольшим спросом у потребителей. Таким образом, можно 
сделать вывод, что наиболее перспективным является модульный агрегат, 
в котором за короткое время можно устанавливать и снимать различные 
рабочие органы. 
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Аннотация: Безопасность информации остаётся ключевым моментом 

во всём окружающим нас мире. Поэтому схема Шамира, опубликованная 
статьёй ещё в 1979 году, остаётся дееспособной. Создание приложения 
для визуализации данной системы в разбиении и восстановлении 
определённого числового пароля, является актуальной. Можно наглядно 
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увидеть, как происходит распределение, рассмотреть идею разделения 
своего личного пароля для собственных нужд. В различных организациях 
есть возможность применить это для иерархического доступа к данным. У 
данной схемы есть множество достоинств, но её главный недостаток – 
дилер, к которому нет доверия. Именно поэтому было выбрано построение 
приложения для простого пользователя, который смог бы сам делить свой 
секрет и распределять его между нужными ему лицами. 

Ключевые слова: Информация, безопасность, схема Шамира, дилер, 
схема разделения секрета, многочлен Лагранжа. 
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Abstract: Information security remains a key issue in the world around us. 
Therefore, Shamir's scheme, published by the article back in 1979, remains 
valid. Creating an application to visualize this system in splitting and restoring a 
specific numeric password is relevant. You can clearly see how the distribution 
occurs; consider the idea of dividing your personal password for your own 
needs. Various organizations have the option to apply this for hierarchical data 
access. This scheme has many advantages, but its main drawback is the 
dealer, who is not trusted. That is why we chose to build an application for a 
simple user who could share his secret and distribute it among the people he 
needs. 

Keyword: Information, security, Shamir scheme, dealer, secret sharing 
scheme, Lagrange polynomial. 

 
Современное общество очень быстро развивается во всех сферах 

деятельности. Одной из главных основообразующих аспектов является 
информация. В нашей жизни, кто владеет информацией, тот владеет 
миром. Это не просто громкие слова, а истинна, ведь обладание большими 
знаниями в какой-либо деятельности выводит вас в лидеры. Каждому 
будет важна его конкурентоспособность, будь вы частным лицом, 
компанией или крупной корпорацией. Именно поэтому людям необходима 
защита своей информации от доступа потусторонних лиц и 
злоумышленников.  
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Для борьбы с этим существуют множество методов защиты. 
Криптографический способ, тесно связанный с математическими задачами, 
может обеспечить надёжную сохранность. Его основы схем разделения 
секрета служат для целей хранения ключа к тайной информации между 
несколькими лицами. Одним из таких алгоритмов является схема 
разделения секрета Ади Шамира, о которой и идёт речь в данной работе. 

В основе данного алгоритма лежит мысль, в том, что для получения 
многочлена определённой степени нужно на одно значение больше точек, 
чем степень. При меньшем количестве точек представление не возможно. 

Саму схему можно разделить на несколько шагов.  
Сначала подготовительная часть. Происходит задание поля, которое 

больше секрета, определения количества участников и минимальное 
необходимое их число для восстановления. Случайно выбираются 
коэффициенты для составления функции (формула (1)). 

                                   , (1) 
где F(x) – функция доли секрета; 
D – первоначальный секрет; 
k – минимальное количество участников; 
t1, t2, tk-1 – случайные коэффициенты; 
x1, x2, xk-1 – аргументы многочлена; 
p – размер конечного поля. 
Теперь наступает часть генерации долей секрета, вычисляется тень 

каждого участника. Всем выдаётся по паре чисел, его номер и значение 
функции, при этом размер поля в общем доступе. 

Восстановление секрета по заданным значениям становится 
возможным при объединении минимального количества участников с их 
долями. Каждая такая пара чисел, является точкой многочлена. Теперь 
можно восстановить секрет, вычислив систему уравнений или 
использовать решение интерполяционного многочлена Лагранжа формула 
(2). 

             
    

     
   

 
   , (2) 

где xi, xj – значения номеров участников. 
К достоинствам данной схемы относятся несколько параметров. Во-

первых, это свойство динамичности. Изменив степенной многочлен и 
определив новые доли, при этом сам секрет не меняется, а все кто смог 
украсть прежнюю тень, останутся без ничего, так как нужны все доли на 
одной версии многочлена. 

Следующее свойство гибкость. Когда стороны не равны между собой, 
можно иерархично разделить их, выдав разное количество долей. 
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Далее следует совершенность. Если собралась некая коалиция 
хранителей секрета, меньше допустимой, то они ничего не узнают о 
секрете. 

Еще одно достоинство - это маштабируемость. Есть возможность 
увеличения группы владельцев теней, а минимальное количество 
участников для восстановления секрета при этом останется неизменным. 

Но также существуют существенный недостаток, такой как отсутствие 
подлинности предъявляемых фрагментов. Любой может помешать 
восстановлению верного секрета, подложив неправильную тень. Такой 
момент решается различными модификациями, проверяемыми схемой 
Фельдмана или ей подобными. 

Некоторые относят свойство идеальности, то есть равенство секрета и 
любой его тени, к положительным качествам из-за малых затрат памяти, 
но это скорее отрицательный фактор. Все злоумышленники смогут заранее 
узнать длину пароля. Данную проблему можно решить простым 
заполнением секрета незначащими значениями. 

Иной изъян в схеме это дилер, который разделяет и восстанавливает 
секрет. К данному лицу должно быть доверие, ведь он в процессе 
реализации схемы узнаёт секрет и сам раздаёт его фрагменты. На этом 
этапе ключевым во всём является один человек, не относящийся к секрету, 
что не может быть безопасным. Именно поэтому для устранения данного 
сегмента нужно создать пользовательское приложение, дабы устранить 
присутствие посторонних личностей при работе с секретом. Кроме того, в 
современном мире всё должно быть оптимизировано, что и делает 
программная реализация. 

Сам программный продукт написан на языке C#, так как он доступен, 
популярен, современен и не сложен. Реализация схемы Шамира довольно 
проста, разделение проводится по его каноничной схеме с использованием 
стандартных конструкций. Восстановление же секрета производится с 
использованием интерполяционного многочлена Лагранжа. Приводит его в 
линейный вид, при этом на каждом этапе упрощения используется 
модульная арифметика. Главное, нужно помнить, что mod и остаток от 
деления не одно и то же, для этого создаётся отдельный класс. На форме 
воспроизведён удобный пользовательский интерфейс (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Интерфейс приложения 

 
Сопоставив все свойства достоинства и недостатки, становится ясным, 

что программный продукт наилучшим образом устранит некоторые 
проблемы. С помощью него владелец какой-либо компании сможет делить 
любой пароль самостоятельно между членами своего предприятия. Также 
будет удобно составлять иерархичность между сотрудниками, выдавая им 
разное количество частей. При этом у любой допустимой группы 
работников будет возможность самостоятельно в приложении 
восстановить пароль, который откроет доступ к какой-либо 
конфиденциальной информации или вход на определённые объекты. 
Также это возможно внедрить на контроле качества продукции или 
проделанной работе, где каждый контролер будет вбивать своё значение. 
Данный продукт скорее подойдёт для малых фирм или для легких задач, 
где есть необходимость в простом готовом решении поставленных целей 
разделения небольшого пароля, потому что схема представлена в своём 
стандартном виде без каких-либо модификаций. Таких применений 
множество, но именно доступность, простота и устранение дилера, будут 
являться ключевыми факторами. 
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Аннотоция. В эпоху глобальной цивилизации  и развитием передовых 

конструкций и технологий в мире идет слияние различных культур, 
постоянно происходят те или иные изменения состояния общества в 
настоящем, и это должно базироваться на стратегии, построенной на 
знании сущности развития систем общества, в которой система 
образования выступает пусть важной, но все же частной ее составляющей. 
Правильная реализация воспитания в системе образования требует 
исследований на нескольких уровнях системных отношений: человека, 
общества, человечества и техники и природы. Здесь определяющими 
жизнь человека и состояние природной среды являются отношения 
общества и человечества, которые реализуются через взаимодействие 
культуры, техники  и цивилизации.  

Культура, техника и цивилизация, существуя на принципах 
дополнительности по отношению друг к другу, участвуют в формировании 
общественного сознания, характер которого зависит от соотношения 
значимости: с одной стороны, духовных ценностей, а с другой – 
технического оснащения и благ.  

Переход человечества с индустриального к информационному 
обществу, передовой технике и высоким технологиям  резко усложнил 
систему отношений между культурой и цивилизацией, что неизбежно 
требует изменений в реализации воспитания в системе образования. 
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Необходимо улучшение системы международного образования и общность 
народов, однако нельзя терять свою культуру. 

Ключевые слова: человек, личность, образование, воспитание, 
культура, международная цивилизация, общество, человечество, 
насыщение техникой. 
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Annotation. In the era of global civilization and the development of 

advanced structures and technologies in the world, various cultures are 
merging, various changes in the state of society in the present are constantly 
taking place, and this should be based on a strategy based on knowledge of the 
essence of the development of society's systems, in which the education system 
is an important, but still its private component. The correct implementation of 
education in the educational system requires research on several levels of 
system relations: human, society, humanity and technology and nature. Here, 
the relations between society and humanity, which are realized through the 
interaction of culture, technology and civilization, determine human life and the 
state of the natural environment. Culture, technology and civilization, existing on 
the principles of complementarity in relation to each other, participate in the 
formation of public consciousness, the nature of which depends on the ratio of 
significance: on the one hand, spiritual values, and on the other – technical 
equipment and benefits. The transition of humanity from the industrial to the 
information society, advanced technology and high technologies has 
dramatically complicated the system of relations between culture and 
civilization, which inevitably requires changes in the implementation of education 
in the education system. We need to improve the system of international 
education and community of peoples, but we must not lose our culture. 

Keywords: person, personality, education, upbringing, culture, international 
civilization, society, humanity, saturation with technology. 

 
Введение 

Этимологически слово «образование» происходит от слов «образ» и 
«ваяние», то есть связано с формированием в сознании человека 
определенного целостного мировоззрения. Формирование мировоззрения, 
наравне с самосознанием, разумом, ответственностью и творчеством 
является одной из необходимых составляющих в становлении 
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всесторонне-развитой личности, которая достигается образовательными 
средствами на основе единства воспитания и обучения.  

Именно воспитание позволяет выйти человеку к самообразованию и 
дает ему в дальнейшем возможность реализовать себя в 
профессиональном образовании. Поэтому ключевым фактором 
реализации системы образования должно выступать воспитание, на базе 
которого выстраивается все дальнейшее (само) обучение. Воспитание 
реализуется на привитии человеку определенных культурно-
мировоззренческих компетенций. Призванных отсканировать 
индивидуальные особенности человека. Именно на этом уровне 
выявляются сильные и слабые стороны человеческой индивидуальности. 
Обучение, в отличии от воспитания, нацелено на формирование 
определенных профессиональных компетентностей. Если формирование 
компетенций нацелено на расширение спектра представлений человека о 
мире, то формирование компетентностей имеет своей целью достижение 
глубины знаний в определенном направлении.  

Сегодня в организации эгалитарного (массового) образования, к 
сожалению, наметилась тенденция приоритетности обучения над 
воспитанием.  

Другими словами, сегодня в образовании акцент ставится на 
значимости достижения узких компетентностей за счет пренебрежения 
широкими компетенциями.  

Таким образом, сегодня образование свелось к обучению. Но следует 
отметить, что образование без должного внимания к воспитанию максимум 
способно достигнуть лишь определенного уровня грамотности и не 
способствует достижению истинной цели образования, а именно, 
формированию всесторонне развитой целостной личности. 

 
1. Условия, материалы и методы исследований 

Реализация воспитания сильно зависит от внешних (по отношению к 
системе образования) установок, культивируемых обществом - идеологии. 
Содержание идеологии, в свою очередь, носит производный характер, и 
зависит от взаимодействия общественных отношений и общественного 
сознания. Если сегодня общественные отношения определяются 
феноменом цивилизации, «умной» техникой, то общественное сознание 
обусловлено культурой, и является проекцией последней на настоящее 
время. Как цивилизация, в том числе и передовая техническая 
оснащенность, так и культура проявляют себя перед человеком через свои 
специфические несводимые друг к другу ценности. Так если цивилизация 
определяется производством материальных ценностей, передовыми 
разработками в самых разных отраслях техники и производства 
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- благ, то культура представляет собой воспроизводство и производство 
духовных ценностей.  

Информационной эпохе предшествовала эпоха индустриализма, 
которая идейно обслуживалась культурой модерна. Идеалы модерна, 
разработанные философами Нового времени и Просвещения, в целом 
способствовали интеграции конкретного общества. В этом смысле 
культура модерна, обусловленная развитием передовых конструкций и 
технологий,  действовала в соответствии с интересами элиты и развития 
институтов цивилизации в конкретном регионе.  

Такая положительная обратная связь между институтами культуры и 
цивилизации, которую осуществляла система образования в конечном 
счете в недавнем прошлом способствовала формированию личности, 
сосредоточенной на производство материальных благ на основе 
воспроизводства (исходно, на базе этоса протестантизма) духовности в 
обществе. В эпоху открытого информационного общества современная 
идеология требует соединения в себе, казалось бы, несоединимых сторон, 
и одновременно, должна воплощать собой способы приобщения человека 
к ценностям как национальной, так и интернациональной культур. 

Традиционная культура ориентирует человека на непереходящие 
ценности, вынесенные обществом за всю историю своего существования; 
на соблюдение иерархии и служит основой сохранения организованности в 
обществе. Поэтому традиционные ценности должны поддерживаться 
государством, если конечно оно думает о стратегии своего дальнейшего 
существования в будущем как залог относительной стабильности в 
настоящем. По Ф. Ницше, жизнь есть реализация “воли к власти”.  

Сильная власть для своего устойчивого существования должна быть 
двигателем изменений ценностей, а потому требует, чтобы власть 
держалась в обществе, превышая себя. Эта необходимость еще связана с 
тем обстоятельством, что представители интернационального бизнеса в 
поддержание национального духа человека вкладываться не 
заинтересованы, потому что для предпринимателя вложения в культуру не 
могут «здесь и сейчас» принести непосредственной прибыли. Поэтому 
современную цивилизацию обслуживает уже не культура модерна, а 
культура постмодерна, которая в отличие от модерна, носит глобальный 
характер, характеризуется инновационной техникой и технологией, и 
сориентирована на расширение горизонтальных связей и сиюминтуных 
отношений.  

Постмодерн как идеология обслуживает идею блага на основе культа 
вещей и денег, которая сегодня все более приобретает черты 
наднацинальной идеи. Унификация человечества, порожденная развитием 
высокотехнологических разработок, в пределе угрожает существованию 
всех национальностей, и тогда, конечно, ни о каком воспитании чувства 
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патриотизма не придется говорить. Культ производства/потребления 
материальных ценностей (благ), предложенных современным рынком 
техники и технологий, не только угрожает превращением всего 
человечества в некую однородную безликую массу из агентов-винтиков, 
одновременно, эта тенденция приводит к углублению экологических и 
других глобальных проблем человечества. 

В духовном плане современный человек оказывается в условиях 
культурного плюрализма, где ни одна из ценностей не может взять верх 
над другой. Металогически, в этом случае все частные культурные 
образования вдруг оказываются в ранге провинциальных [3, с. 8-9]. Общее 
влияние на умы людей множества различных технических идей и 
ценностей частных культур в условиях открытого общества, обеспеченного 
единым информационным пространством Интернета, сворачивается в 
сингулярность.  

Все это способствует беспрепятственному распространению культуры 
постмодренизма, которая защищает интересы бездуховной (машинной) 
цивилизации. 

Традиционная культура, обладая машинным инструментом интеграции 
людей в рамках отдельного региона или страны в единую нацию, с позиций 
становления глобальной цивилизации превращается в 
дифференцирующий фактор.  

Другими словами, именно наличие разных культур на Земле выступает 
фактором, который способен препятствовать глобальной механической 
интеграции народов. Такая интеграция чревата постепенным 
превращением в истинный идеал постмодернистов - хаос, именуемый  
Ж. Делёзом хаосмосом [2]. Цивилизация через распространение идеологии 
либеральных ценностей стремится к глобальному господству над умами 
людей путем растворения частных культур друг в друге. Все это не 
способствует становлению человека в личность, а чревато его 
превращением в агента - в массового одномерного человека [4]. 

Истинная интеграция коренится не в достижении цивилизованного 
единообразия жизнедеятельности людей, а в достижении системного 
объединения различных культур. Синтез в развитии всегда предполагает 
выход системы на новый уровень целостности. Секрет и характер 
целостности определяются структурой системы.  

Следовательно, говоря об обществе и человечестве в целом, вопрос о 
новом уровне интеграции в мире упирается в создании организации на 
основе новой структуры между различными людьми и частными 
культурами.  

На создание новой необходимой структуры человечества сегодня 
претендует Интернет, следовательно, именно Интернету принадлежит 
преобразовательная функция отношений между разными людьми и 
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культурами. Но Интернет обеспечивает только необходимые условия для 
возникновения новых структур, так как на его базе возникает лишь сама 
возможность создания в общем-то любых структур. Достижение 
достаточных условий для возникновения необходимых структур требует 
человека с определенными личностными качествами. Именно личность, 
используя возможности Интернета, способна диалектически отрицания 
стороны традиционной культуры, вывести человечество на новый 
аттрактор, и с необходимостью повести его по пути плодотворного синтеза 
культур. 

Но на сегодня человечество объективно реализует лишь суммативное 
объединение культур. Исходная механическая интеграция конечно 
необходима, и она, по умолчанию, может задать определенный уровень 
гуманизма между людьми и народами. Создание нового уровня иерархии, 
составленной из образованных (в смысле, грамотности) личностей нового 
типа, способна служить базой для возникновения уже достаточных условий 
для становления синтетического объединения культур.  

Насильственное механическое объединение разных культурных 
образований, по умолчанию, на необходимый синтез работать не будут, и 
даже могут привести и приводят к еще большей активной 
дифференциации взаимодействующих сторон, доходящих иногда до 
открытой конфронтации между собой. Так сегодня и происходит на карте 
нашего мира - если цивилизация требует интеграции, то культуры активно 
стремятся к дифференциации друг от друга, с которыми еще недавно 
рядом относительно мирно существовали.  

Сегодня механическая рядоположенность частных культурных 
образований в общем информационном поле сети Интернета приводит 
лишь к элиминации их значимости на местах, и одновременно, к своему 
взаимоуничтожению в мире. Принципиально новое единство должно 
возникать как диалектическое отрицание старого, одновременно 
осуществляя себя как дополнение к ней. 

Потеря частных ценностей, связанных с интеграцией на новом уровне 
развития цивилизации человечества, во все времена приводили к 
необходимому риску новых идейных оснований. В истории человечества 
такое случалось не раз.  

Было время, когда на Земле господствовало мифическое 
мировоззрение. Интеграция различных племен вокруг новых центров, 
связанных с возникновением первых государств, привело к 
мировоззренческому кризису народов, что спровоцировало великие умы 
того времени к критике старых и поиску новых оснований бытия. Многие 
мыслители кинулись создавать на основе поиска начала мира 
универсальную мифологию, что привело к возникновению нового 
культурного феномена - философии.  
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Новый уровень интеграции общества на основе первых империй вновь 
с необходимостью потребовал от человечества смены мировоззрения. 
Выход из мировоззренческого тупика нашелся в создании 
монотеистических религиозных учений.  

Сегодня человечество вновь стоит перед новой интеграцией, но уже 
на уровне всего человечества. Сегодня все человечество представляет 
собой глобальную полисную систем. Все это вновь требует пересмотра 
ценностных установок, которые позволили бы человеку найти новую опору 
жизни, но уже в глобальном мире отношений. Возникает вопрос: «Какая 
форма общественного сознания способна сегодня взять на себя обще-
идеологическую функцию?»  

Форм общественного сознания существует множество. Исходной 
формой, выполнявшей идеологическую функцию объединения людей на 
основе культа сил природы, выступало мифическое создание. Далее его 
сменяет философия.  

В Средние века господство над сознанием людей получает религия.  
В Новое время на первое место выходит наука. XX век отметился тем, что 
идеологическую функцию на себя взяло политическое сознание.  

Новое, как правило, возникает как возврат к старому. Требуется новый 
ренессанс. На возврат каких ценностей на качественно новом уровне 
должно осуществить человечество в условиях глобальной интеграции? 
Ответов может быть несколько: это должен быть культ природы, Бога, 
личности, общества? На Земле на сегодня существует множество систем 
верований, что уже не позволяет выделить какую-то одну религиозную 
систему в качестве доминирующей. Это резко привело бы к 
противостоянию между народами.  

Культ личности тоже фактор, плохо способствующий объединению 
людей, и больше связан с лицемерием рабского большинства перед 
лидером (с демонстративным ритуального изображения преклонения 
перед ним), и не имеет ничего общего с истинным сплочением людей. 
Среднему большинству часто комфортнее жить под покровительством 
одного харизматичного лидера [1, с. 131-138].  

Но в наше энергонасыщенное время это содержало бы в себе 
большую опасность от случайных действий субъективного характера. 
Ценности конкретного общества сами за себя говорят о неспособности к 
объединению в общечеловеческом масштабе в силу множественности 
различных политических систем и государств. Это потребовало бы 
выделения одного государства в качестве мирового жандарма, что 
привело бы к увеличению градуса противостояния в мире. Эта ситуация 
опасна реализацией принципа: «один за всех и все против одного» или 
«войной всех против всех».  
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Таким образом, получается, что на объединяющую роль в новых 
условиях может претендовать лишь культ природы. Именно природы 
больше всех на сегодня пострадала от развития цивилизации, которую 
ощущают практически все жители планеты вне зависимости от 
организации политической системы, верований, национальности, расы, 
географического положения. Природа не знает границ, которыми 
искусственно обложили себя люди. Причем первую границу люди 
построили  именно с природой, и разделили мир на «я» и «не-я», на 
естественный и искусственный, который ознаменовал переход 
человечества на путь развития разума и цивилизации.  

Видимо, закат цивилизации в традиционном ее понимании требует 
возврата к исходным основаниям, но на каком-то качественно ином уровне 
существования. 

2. Анализ и обсуждение результатов 

Итак, цивилизация способна культивировать в общественном сознании 
лишь культ денег, и социализирует человека как планетарного агента 
производства/потребления материальных благ, но воспитать высокую 
духовность не в состоянии. Реализация последнего требует значимости 
для современности ценностей традиционной культуры, воспроизводство 
которых осуществлялось бы на основе любви человека к своей истории и 
родине.  

Понятие родины имеет свою локацию в пространстве, в 
противоположность глобальной информационной сети. Интеграция 
частных культур должна происходить не путем растворения частных 
ценностей друг в друге, а путем встраивания культур как целостных единиц 
в общемировую систему ценностей, что требует от субъектов не просто 
бессознательного принятия своей принадлежности к той или иной частной 
культуре, а активной саморефлексии человека как части своей культуры, 
который воплощается в феномене не бессознательного фанатизма, а 
осознанного патриотизма.  

Таким образом, современный человек находится под влиянием двух 
культурных начал: постмодернизма, построенного на культуре 
производства/потребления материальных благ, обусловленная развитием 
передовых конструкций и технологий; и традиционной культуры - на 
воспроизводстве духовных ценностей, вынесенных из прошлого. 
 Постмодерн имеет интернациональную природу, в основе которой 
лежит общность ценности денег; направлен на изменение окружающего 
мира путем тотального давления на естественную среду обитания, в то 
время, как традиционная культура отражает ценности народа компактно 
проживающего на определенной территории; направлен на сохранение 
духовных традиций. Интернациональная сущность постмодерна стремится 
стереть все различия между людьми и культурами; пытается превратить 
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человека в безликого агента массы, в то время, как традиционная культура 
работает на преобразование внутреннего мира человека, на 
формирование его личности. Именно сегодня, в эпоху тотального 
давления со стороны информационной цивилизации на человека, как 
никогда возрастает значимость возрожденческих начал, который должны 
дать человеку иммунитет от потери себя в период становления 
глобального мира.  

Следует также обратить внимание на еще один аспект человеческого 
бытия, который касается не только виртуального, но и реального 
(физического) существования. Традиционная культура позволяет 
сохранить не только экологию внутреннего мира человека и его сознания, 
но также может быть основой борьбы за экологию внешнего мира, так как 
именно забота о природе может явиться тем фундаментом, на базе 
которого в будущем возникнет возможность синтеза всех культур. 

 
Выводы 

 В эпоху становления информационного высокотехнического  
общества меняется значение воспитания в системе образования. Культура 
постмодернизма, как идеология масс современной цивилизации, 
построенная на культе высокотехнологических разработок,  денег, ведет 
человечество к гибели: с одной стороны эта идеология способствует 
превращению человека в унифицированного массового агента, а с другой - 
чревато углублением глобальных проблем. В преодолении этой ситуации 
ключевая роль принадлежит организации должного воспитания в системе 
образования, которая тотальному давлению интересов глобальной 
цивилизации должна противопоставить традиционные ценности, 
проверенные временем. Это должно позволить человеку сформироваться 
и сохраниться как личности, а государству эффективно проводить 
кадровую политику закрепляя специалистов на местах не путем 
законодательного принуждения, а на основе веры и любви к родине и 
убежденности самого человека в возможности построения более 
совершенного мироустройства, начиная с себя. 
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Аннотация.  В наше время в сельском хозяйстве и на производстве 

применяется все больше и больше новейшего автоматизированного и 
компьютеризированного оборудования. Но, к сожалению, на сегодняшний 
день проблема сельского хозяйства заключается в слабом 
финансировании государства. Следовательно, новейшие 
автоматизированные технологии можно встретить не везде. В некоторых 
сельскохозяйственных предприятиях котельные держаться на старом 
советском оборудовании. Другие же котельные держаться на растопке 
угля. Но на более молодых предприятиях котельные оборудованы 
новейшими автоматизированными технологиями, к которым относится 
зарубежное оборудование и автоматика от самых распространенных и 
ходовых иностранных производителей. В статье рассматривается вопрос 
электрификации и автоматизации одной из новейших котельных. 

Ключевые слова: автоматизация, электрификация, котельная, 
вентиляция  
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Abstract. Nowadays, more and more modern automated and computerized 
equipment is used in agriculture and in production. But, unfortunately, today the 
problem of agriculture is in poor financing of the state. Consequently, the latest 
automated technologies can not be found everywhere. In some agricultural 
enterprises, boiler houses are based on old Soviet equipment. Other boiler 
houses stay on kindling coal. But at younger enterprises, boiler rooms are 
equipped with the latest automated technologies, which include foreign 
equipment and automation from the most common and popular foreign 
manufacturers. The article considers the issue of electrification and automation 
of one of the newest boiler houses. 

Key words: automation, electrification, boiler room, ventilation 
 
Сегодня, в эпоху цифровизации производства, [10,11] эксплуатация 

котельных должна обеспечивать надежную и эффективную выработку 
обогрева и безопасные условия труда персонала. Для выполнения этих 
требований эксплуатация должна вестись в точном соответствии с 
законоположениями, правилами, нормами и руководящими указаниями, в 
частности, в соответствии с «Правилами устройства и безопасной 
эксплуатации котлов» Госгортехнадзора, «Правилами технической 
эксплуатации электрических станций и сетей», «Правилами технической 
эксплуатации теплоиспользующих установок и тепловых сетей» и др  
[2, 4…7,8,9]. 

 На вводе в здание, имеется вводно-распределительное устройство 
(ВРУ). ВРУ, которое служит для ввода, учета и распределения 
электроэнергии, а также для нечастых оперативных включений и 
отключений, защиты от перегрузок и токов короткого замыкания. ВРУ8-ПР-
11-54УХЛ4 – ВРУ, номинальный ток 250А с ручным выбором питающей 
линии, счетчик САЧУ-Э703 подключенные через трансформаторы тока 
ТОП100/5, на отходящих группах предохранители НПН2 и ПН2. Имеются 2 
щита котловой автоматики ЩКА – 2- 8-000 .  Вводный щит оборудован 
автоматами АБ-2046 МП-100-00УЗА. Используется провод марки ПВС 
4х2.5. Ввод в ВРУ осуществляется силовым ВВГ кабелем 5х4мм2 

Для питания электроприемников  предприятия предусматривается 
сооружение встроенной в производственный корпус комплектной 
трансформаторной подстанции 6/0.4кВ, с трансформаторами мощностью 
630кВА. Котельная оборудована двумя водогрейными котлами КВГМ 0.35 – 
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115Н с газовыми горелками Riello RS 50. К предприятию относятся 0.7,  24 
фидеры и 21-й транзитный. 

 Данная статья основана на примере существующего оборудования 
стационарной котельной работающей на природном газе с 2 котлами КВГМ 
0.35-115Н с горелками Riello – 50. Климатическое исполнение УХЛ 
категории размещения 4 по ГОСТ 15150-69. КВГМ 0.35 – 115Н 
представляет собой стальной водогрейный двухходовой дымогарный 
водогрейный котел с одной поворотной камерой, одной огневой камерой с 
двумя газовыми ходами через дымогарные трубы. Котел оборудован 
защитой от закипания воды. Она представляет из себя двухканальный 
прибор ОВЕН с двумя датчиками термосопротивления на 50Ом. Первый 
канал служит для поддержания температуры в котле, второй канал служит 
для аварийного отключения в случае повышения температуры воды в 
котле. В котельной  предусматривается ВРУ и 2 щита котловой 
автоматики. Существующая система приточно- вытяжной вентиляции не 
учитывает аварийную автоматику. 

В качестве одного из  технологических процессов в котельной 
применяется автоматизированная система безопасности котлоагрегатов с 
применением датчиков СОУ – 1 и CТГ – 1. Процесс системы безопасности 
котлоагрегатов заключается в том, что, при утечке газа, данные датчики 
замечают его и дают сигнал на электромагнитный клапан, который 
закрывает подачу газа и приостанавливает котельную [3]. 

В данной статье  предлагается внести дополнительный блок 
управления вентиляцией котельной, т.е. при срабатывании любого датчика 
безопасности автоматически включается вентиляция помещения. Если 
угарный газ или горючий газ попадает в помещение, останавливается 
котел, по какой либо из причин, включается звонок и приточно-вытяжная 
вентиляция. В данной статье используется схема защитной автоматики. В 
нее входит сигнализатор окиси углерода СОУ-1 и СТГ – 1. Сигнализатор 
загазованности СОУ-1 предназначен для выдачи сигнализации о 
превышении установленных значений массовой концентрации оксида 
углерода в воздухе. Область применения: в помещениях котельных; в 
жилом секторе коммунального хозяйства, а также в шахтах, колодцах, на 
автостоянках, в крытых гаражах и на других объектах, где возможно 
выделение и скопление угарного газа (рисунок 1).  

Принцип работы сигнализатора - электрохимический. Способ забора 
пробы - диффузионный. Тип сигнализатора - стационарный. 
Достоинства сигнализатора: 

 Наличие «сухих» контактов позволяющих включать (отключать)  

вентиляцию, сирену и другие исполнительные устройства 

 Малые габариты и вес 
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Рисунок 1- Функциональная технологическая схема датчика СОУ-1 

 
Область применения СТГ-1: для выдачи сигнализации о превышении 

установленных пороговых значений оксида углерода и до взрывоопасной 
концентрации горючих газов (метана или пропан-бутановой смеси) в 
воздухе. Установка в помещении котельных различной мощности, 
работающих на сжиженном и природном газах, а также в невзрывоопасных 
зонах других производственных, административных и жилых помещений.  

Тип сигнализаторов - стационарный, автоматический, 
многоканальный непрерывного действия.  
         Режим работы сигнализаторов - непрерывный.  
         Принцип действия сигнализаторов: 

  по каналу оксида углерода - электрохимический; 

 по каналу горючих газов - термохимический. 

Способ забора пробы - диффузионный. 
Достоинства: 

  современный дизайн корпуса сигнализатора; 

  уменьшено количество модификаций приборов с   сохранением 

функциональных возможностей, выпускается две модификации СТГ-1-

1 (один датчик горючих газов), СТГ-1-2 (два датчика горючих газов); 

 расширен температурный диапазон от -10 до +50  С; 

  наличие внешнего входа «авария», что позволяет соединять  

приборы в шлейф или подключать их к пожарной или охранной 

сигнализации; 

  возможность самостоятельной установки потребителем порога  

сигнализации – 10 или 20% НКПР; режимов работы после включения 
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прибора - автоматический переход в рабочий режим «о» или 

включение аварийной сигнализации «в»; 

 наличие кнопки «тест», позволяющей проверять работоспособность 

прибора и запорной арматуры без применения газовых смесей; 

 увеличена нагрузочная способность «сухих» контактов реле до 5А, 220В; 

 подключение выносного блока датчиков с помощью клеммных 

соединений; 

 срок службы чувствительных элементов увеличен до 5 лет.  

 
Рисунок 2 – Автоматизированная схема управления приточно-вытяжной 
вентиляции. 
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Конструктивно сигнализатор СТГ-1 (газоанализатор) состоит из блока 
контроля (со встроенным датчиком на оксид углерода). К блоку контроля 
подключаются один или два выносных датчика на горючие газы. 
Соединение блока контроля и блоков датчиков осуществляется кабелями 
связи (рисунок 2).  

В существующей схеме автоматики безопасности котельной 
включающую в себя приборы СОУ-1 (Сигнализатор окиси углерода) и СТГ-
1 (Сигнализатор токсичных газов), звонок, электромагнитный клапан и 
устройство безопасности самой горелки. 

Предлагаемая схема электроснабжения с расположением 
оборудования и применением блока управления приточно–вытяжной 
вентиляции, дает возможность автоматизировать работы 
производственной котельной.  
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Аннотация. В статье представлена классификация способов внесения 

минеральных удобрений на основе систематизации по признаку  характера 
размещения их почве.  Полученная  классификация  позволила 
обосновать, что наиболее рациональным способом внесения минеральных 
удобрений является их внутрипочвенное локальное внесение в зону 
корневой системы культурных растений в виде вертикального экрана, что 
обеспечит равномерное питание растений по мере их роста и развития. 

Представленная классификация способов внесения минеральных 
удобрений в почву позволяет выбрать основные направления научных 
исследований и опытно-конструкторских работ по созданию новых 
конструкций машин для внесения минеральных удобрений, в том числе 
внутрипочвенного локального внесение в зону корневой системы 
культурных растений в виде вертикального экрана. 

  Ключевые слова: минеральные удобрения, способы внесения. 
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Abstract.  Classification of methods of applying mineral fertilizers on the 
basis of systematization based on the nature of their placement in the soil. The 
resulting classification allowed us to prove that the most rational way to apply 
mineral fertilizers is their local intra-soil application to the zone of the root 
system of cultivated plants in the form of a vertical screen, which will ensure 
uniform nutrition of plants as they grow and develop. 

The presented classification of methods for applying mineral fertilizers to 
the soil makes it possible to choose the main directions of scientific research 
and experimental design work on the creation of new designs of machines for 
applying mineral fertilizers, including intra-soil local introduction into the zone of 
the root system of cultivated plants in the form of a vertical screen in this article. 

Keywords: mineral fertilizer, methods of application 

 
Введение. На современном этапе развития сельского хозяйства 

обостряются проблемы эффективного использования земли, повышение 
ее плодородия, снижение себестоимости производимой продукции, а также  
проблемы экологии. Основой дальнейшего повышения плодородия почв и 
урожайности сельскохозяйственных культур является повышение 
эффективности использования удобрений. Применение удобрений 
является одним из основных факторов обеспечения высокопродуктивного 
и устойчивого земледелия. За счет внесения их в почву получают около 50 
% прибавки урожая.  

Однако не рациональное применение минеральных удобрений может 
нанести непоправимый вред экологии, а высокие затраты сделать 
производство растениеводческой продукции неконкурентоспособным. Эти 
два фактора напрямую связаны с применяемыми способами и 
техническими средствами их внесения. 

Исследованию способов, технологий и технических средств для 
внесения минеральных удобрений посвящено  много научных работ, 
анализ которых показывает наличие широкого спектра задач в данном 
направлении    [1…7].  

Поэтому разработка и внедрение в производство  рациональных 
способов внесения минеральных удобрений является одной из важных 
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задач в данном направлении. В основе решения данной задачи лежит 
разработка классификации способов внесения минеральных удобрений.  

 Условия, материалы и методы исследований.  Одним из 
факторов, ограничивающих эффективность минеральных удобрений, 
является несовершенство способов и технологий их внесения. От выбора 
того или иного способа и срока  внесений зависит длительность 
взаимодействия туков  с  почвой, меняется объем почвы, с которым 
соприкасаются удобрения, в разной степени изменяются агрохимические 
свойства почвы. При неодинаковом распределении и заделке удобрений в 
различные условия будут поставлены и растения в отношении 
концентрации питательных веществ и наличия удобрений в зонах 
распространения корневой системы. Все эти условия в значительной 
степени влияют на коэффициент использования удобрений и их 
эффективность. 

Внедрение в производство более совершенных способов и 
технических средств внесения минеральных удобрений, обеспечивающих 
удешевления производства и увеличения выхода растениеводческой 
продукции на единицу туков, улучшения качества, сокращения физических 
потерь питательных веществ, устранение опасности отрицательного 
влияния удобрений на окружающую среду является одним из главных 
условий повышения эффективности  использования удобрений. 

 Эти  задачи   нельзя решить при существующей технологии 
разбросного внесения основной массы удобрений, предполагающей 
чрезмерно большой неравномерностью распределения их по площади 
поля и ограниченным выбором способов заделки в почву (глубоко - плугом 
или мелко - орудиями предпосевной обработки почвы).  

Классификация способов  внесения минеральных удобрений 
проводился на основе систематизации их основным признакам с 
применением общенаучных методов, частных методов 
сельскохозяйственных и технических наук, специфических методов  по 
направлению темы исследования. При исследованиях использованы также 
методические подходы, изложенные в работах [8…11].   

 Анализ и обсуждение результатов. В основу классификации  
способов  внесения минеральных удобрений положен признак  характера 
размещения их почве.                                

Классификация способов внесения минеральных удобрений. 
1. Поверхностное разбрасывание без заделки в почву. 
     А) Сплошное; 
     Б) Ленточно-локальное. 
2. Внутрипочвенное. 
     А) Сплошное: 

                    – горизонтальным экраном на глубине обработки почвы; 
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                    – вертикальным экраном; 
                    – перемешиванием с почвой  по глубине обработки; 
                    – лентами; 
                    – ярусное (послойное). 

     Б) Локальное: 
                    – горизонтальным экраном на глубине обработки почвы; 
                    – вертикальным экраном;  
                    – перемешаны с почвенным слоем  по глубине обработки; 
                    – лентами; 
                    – гнёздами; 
                    – ярусное (послойное). 

Основным содержанием интенсификации технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур является внедрение в производство более 
совершенных способов и технических средств внесения удобрений с 
целью  удешевления выхода растениеводческой продукции на единицу 
туков, улучшения ее качества, сокращение физических потерь 
питательных веществ, устранение опасности отрицательного влияния 
удобрений на окружающую среду. 

Выбор наиболее рациональных способов внесения удобрений 
является важным фактором, определяющим лучшую доступность 
питательных веществ в корневую систему культурных растений. Наукой 
доказано, что для достижения максимальной эффективности минеральных 
удобрений необходимо соблюдение следующих требований к способу их 
внесения: 
 а) равномерное распределение удобрений по площади поля;  
 б) сокращение продолжительности срока от внесения удобрений в 
почву до начала использования их растениями; 
 в) ограничение степени перемешивания водорастворимых форм 
удобрений с почвой; 
 г) оптимальная глубина заделки удобрений в почву; 
 д) оптимальное  пространственное размещение удобрений 
относительно посевных рядков и корневой системы растений. 

 Выводы. На основе проведенных исследований и полученной 
классификации можно утверждать, что наиболее рациональным способом 
внесения минеральных удобрений является внутрипочвенное локальное 
внесение в зону корневой системы культурных растений. При этом 
удобрения должны вноситься в виде вертикального экрана, что обеспечит 
равномерное питание растений по мере их роста и развития. 

Представленная классификация способов внесения минеральных 
удобрений в почву на основе систематизации их основных признаков 
позволяет выбрать основные направления научных исследований и 
опытно-конструкторских работ по созданию новых конструкций машин для 
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внесения минеральных удобрений, в том числе внутрипочвенного 
локального внесение в зону корневой системы культурных растений в виде 
вертикального экрана. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований травмирования 

семян яровой пшеницы разных сортов при окончательной предпосевной 
подработке после зимнего хранения по двум технологиям с  разными 
комплексами машин и оборудования.    

Результаты выполненных экспериментов позволяют утверждать, что 
при окончательной подработке семян яровой  пшеницы происходит их 
дополнительное травмирование рабочими органами технических средств, 
применяемыми  в технологии. Чем больше машин и оборудования в 
технологической цепи, тем больше происходит травмирование семян.   

Чем больше машин и оборудования в технологической линии, тем 
больше происходит травмирование семян.   

 Общее количество травмированных семян после окончательной 
подработки по исследованным образцам находиться в пределах 45…54  %, 
в том числе: семена с травмированным эндоспермом – 42…51 %, 
зародышем – 1,5…1,7 %, хохолком – в пределах 1 %.  
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Полученные результаты позволяют выработать рекомендации по 
подбору технических средств и составлению технологических линий для 
окончательной подработки и в целом подготовки семенного зерна яровой 
пшеницы и других культур.  

Ключевые слова: травмирование семян, предпосевная подработка, 
зерновые культуры.   
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Abstract. The results of research on injury of spring wheat seeds of 
different varieties during final pre-sowing treatment after winter storage using 
two technologies with different sets of machines and equipment are presented. 

The results of the experiments allow us to state that during the final 
processing of spring wheat seeds, they are additionally injured by the working 
bodies of technical means used in the technology. The more machines and 
equipment in the process chain, the more seeds are injured. 

The total number of injured seeds after the final processing on the studied 
samples is within 45 ... 54%, including: seeds with injured endosperm - 42 ... 
51%, germ - 1.5 ... 1.7%, brush - within 1%. 

The results obtained make it possible to develop recommendations for the 
selection of technical means and the preparation of technological lines for the 
final processing and, in general, for the preparation of seed grain of spring 
wheat and other crops. 

Keywords: seed treatment, pre-sowing processing of seeds, grain crops. 
 
Введение.  На всех этапах технологии возделывания зерновых 

культур, также при послеуборочной очистке, подработке 
продовольственного и семенного зерна происходит их травмирование 
сельскохозяйственными машинами. Травмированные семена снижают 
товарные качества как продовольственного, так и семенного зерна. В 
конечном итоге это отражается на рентабельности зернового бизнеса. 

Поэтому, знание степени травмированности при разных технологиях 
производства зерна и семян, осуществляемых различными машинами и 
оборудованием, с целью их совершенствования выступает как одно из 
важных направлений научных исследований в сельском хозяйстве.    
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Проблеме травмирования семян зерновых культур в посвящено  
множество работ [1…12]. Их анализ показывает, что они не дают полного 
представления динамики степени травмирования после каждого этапа. В 
связи с этим разработана методика сквозного определения травмирования 
семян на всех этапах технологии производства зерна на различные цели, 
которая предусматривает исследование травмирования одной и той же 
партии зерна, начиная от уборки до посева [13]. Проводя исследования по 
данной методике, определены травмирование зерна на зерноуборочных 
комбайнах и после первичной и вторичной очистки [14,15]. 

 Целью данных исследований является экспериментальное 
определение  степени  травмирования семенного зерна яровой пшеницы 
после окончательной подработки в технологической линии, 
непосредственно перед протравливанием.      

  Условия, материалы и методы исследований.  Современные  
технологии подготовки семян зерновых культур предусматривают их 
окончательную подработку перед предпосевным протравливанием. Данная 
технологическая операция осуществляется с целью дополнительного 
сортирования семенного материала и очистки их от пыли, что повышает 
качество протравливания. Однако при этом происходит семенной 
материал дополнительно получает  травмы. Для выполнения данной 
технологической операции в разных сельскохозяйственных предприятиях 
применяются  различные комплексы машин. 

   Поэтому для исследований отбирались образцы  семян яровой  
пшеницы разных сортов в двух сельскохозяйственных предприятиях – 
«Тулайковская-108» в СХП №1 и  «Архат» в СХП №2, которые имеют  
разный набор зерносортировальных машин и вспомогательного 
(транспортирующего и погрузочного) оборудования в технологической 
линии окончательной подработки. При этом технологическая линия 
окончательной подработки семян включала протравливатель семян без 
загрузочно-разгрузочных устройств. 

При этом степень травмированности семян при закладке на хранение 
в склады составляла: для сорта Тулайковская-108 в СХП №1 – 43,8 %;  для 
сорта «Архат» в СХП №2 – 46,8 %.  

При составлении методики определения травмирования семян 
использованы методические подходы, изложенные в работах [14,15].  

Для исследований отбирались 10 проб массой 0,5-1,0 кг,  которые 
перемешивались, и  от этой смешанной пробы из разных мест отделялись 
1500 недробленых семян для выборочной совокупности. Из них 
произвольно формировались 15 образцов по 100 зёрен.  
Травмирование определялось методом окраски и последующим 
просмотром  каждого семени под лупой «ЛИ-3-10х» с десятикратным  
увеличением на предмет микроповреждений зародыша, эндосперма и 
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хохолка. При этом сначала отделялись  семена с повреждениями 
зародыша и хохолка, т.к. среди них попадались зёрна с повреждениями 
эндосперма. Затем определялось количество семян со всеми видами 
травм, и рассчитывалась их доля  в выборочной совокупности.  

Результаты опытов оформлялись в  виде таблиц, по которым  
проводилось обобщение, анализ и  общая оценка результатов 
исследований.  

Анализ и обсуждение результатов. Результаты опытов по 
определению травмирования семян пшеницы после первичной очистки на 
разных технологических линиях представлены в таблицах 1 и 2. 

 Таблица 1 – Результаты определения травмирования семян пшеницы 
сорта «Тулайковская-108» после окончательной подработки в СХП №1 на 
технологической линии с комплексом машин и оборудования: 
зернопогрузчик А-100 + нория НКЛ-12 + воздушно-решётная машина МПО-
30Р + нория НКЛ-6 + пневматическая машина СМВО-30Б + триерный блок 
К-236А. 

  

№ 
опыта 

Не травми-
рованные 
семена,  
шт (%) 

Травми-
рование 

эндосперма, 
шт. (%) 

Травми-
рование 

зародыша, 
шт. (%) 

Травми-
рование 
хохолка, 
 шт. (%) 

Всего  
травми-
рованных,  
шт. (%) 

1 54 45 1 0 46 

2 53 45 1 1 47 

3 57 41 1 1 43 

4 54 43 1 2 46 

5 52 46 1 1 48 

6 53 44 2 1 47 

7 56 41 2 1 44 

8 53 46 1 0 47 

9 59 38 2 1 41 

10 57 39 2 2 43 

11 54 44 2 0 46 

12 56 42 1 1 44 

13 51 46 2 1 49 

14 52 45 1 2 48 

15 61 36 2 1 39 

Всего 822 (54,8) 641 (42,7) 22 (1,5) 15 (1,0) 678 (45,2) 

 
Анализ результатов опыта показывает, что после окончательной 

очистки перед протравливанием в рассматриваемой технологической 
линии общее количество травмированных семян, в среднем составляет 
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45,2 %  (увеличение на 1,4 %),  в том числе: семена с травмированным 
эндоспермом – 42,7%, семена с травмированным зародышем – 1,5%, 
семена с травмированным хохолком – 1,0%.  Целых зёрен – 822 шт. (54,8 
%). Степень травмированности составляет 45,2 %.   

 
Таблица 2 – Результаты определения травмирования семян пшеницы 

сорта «Архат» в СХП №2 после окончательной подработки с 
протравливанием на технологической линии с комплексом машин и 
оборудования: зернопогрузчик ПЭС-100 + нория НКЛ-25 + воздушно-
решётная машина МПО-50С + нория НКЛ-12 + воздушно-решётная машина 
ЗВС-20А + нория НКЛ-12 + пневматическая машина ПСМ-10 + нория НКЛ-
12 +  триерный блок БТ-800  + нория НКЛ-12 +  протравливатель семян ПС-
10 без загрузочно-разгрузочных устройств. 
 

№ 
опыта 

Не травми-
рованные 
семена,  
шт (%) 

Травми-
рование 

эндосперма, 
шт. (%) 

Травми-
рование 

зародыша, 
шт. (%) 

Травми-
рование 
хохолка, 
 шт. (%) 

Всего  
травми-
рованных,  
шт. (%) 

1 45 51 3 1 55 

2 42 56 1 1 58 

3 50 48 2 0 50 

4 47 51 1 1 53 

5 51 47 1 1 49 

6 48 51 0 1 52 

7 45 51 3 1 55 

8 49 47 2 2 51 

9 46 51 2 1 54 

10 45 53 1 1 55 

11 42 54 3 1 58 

12 46 51 1 2 54 

13 43 55 2 0 57 

14 44 54 1 1 56 

15 53 43 2 2 47 

Всего 696  (46,4) 763 (50,9) 25 (1,7) 16 (1,1) 804 (53,6) 

 
Анализ результатов экспериментов показывает, что после 

рассматриваемой технологической линии общее количество 
травмированных семян, в среднем составляет 53,6 %  (увеличение на 4,8 
%),  в том числе: семена с травмированным эндоспермом – 50,9 %, семена 
с травмированным зародышем – 1,7 %, семена с травмированным 
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хохолком – 1,1 %.  Целых зёрен – 696 шт. (46,4 %). Степень 
травмированности составляет 53,6 %.   

Сравнение полученных результатов показывает, что среднее 
количество травмированных семян больше на 8,2 % в технологической 
линии СХП №2. Это объясняется: во-первых, большим количеством  
травмированных семян (на 3 %) сорта «Архат» в СХП №2  перед 
окончательной подработкой;  во-первых, большим количеством машин и 
оборудования в технологической линии  СХП-2, в том числе протравочной 
машины. Кроме того, по нашей гипотезе это связано с   сортовыми 
особенностями семян и их репродукцией, что требует отдельных 
исследований.   

 Выводы. Результаты выполненных экспериментов позволяют 
утверждать, что при окончательной подработке семян яровой  пшеницы 
происходит дополнительное их травмирование рабочими органами 
технических средств, применяемыми  в технологии. Чем больше машин и 
оборудования в технологической цепи, тем больше происходит 
травмирование семян.   

 Чем больше машин и оборудования участвует в технологии, тем 
больше происходит травмирование семян.   

 Общее количество травмированных семян после окончательной 
подработки по исследованным образцам находиться в пределах 45…54  %, 
в том числе: семена с травмированным эндоспермом – 42…51 %, 
зародышем – 1,5…1,7 %, хохолком – в пределах 1 %.  

Полученные результаты позволяют выработать рекомендации по 
подбору технических средств и составлению технологических линий для 
окончательной подработки и в целом подготовки семенного зерна яровой 
пшеницы и других культур.  
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Аннотация. Общеизвестно, что наибольшее травмирование зерна 

происходит при обмолоте на зерноуборочных комбайнах, часть которых не 
отделяется при послеуборочной обработке и составляет основную долю 
травмированных зёрен в семенном материале. Однако на каждом 
последующем этапе технологии подготовки семян происходит их 
дополнительное травмирование, что отрицательно влияет на качество и 
количество урожая.   

Результаты экспериментальных исследований на этапе первичной 
очистки с сушкой семян яровой пшеницы показали, что общее количество 
травмированных семян находиться в пределах 36…43 %, в том числе: 
семена с травмированным эндоспермом – 34…42 %, зародышем – 1,1…1,2 
%, хохолком – 0,5…0,8 %.  В это количество входят также зёрна, 
травмированные на зерноуборочных комбайнах и не отделённые при 
первичной чистке.  

Установлено, что  при первичной очистке с сушкой, где имеется 
большее количество машин и оборудования, чем в технологии без сушки, 
увеличение общей степени травмированности  составляет около  7 %. 

Полученные результаты позволяют выработать рекомендации по 
подбору технических средств и составлению технологических линий для 
первичной очистки семенного зерна пшеницы и других культур.  
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EXPERIMENTAL DETERMINATION OF INJURY WHEAT SEED AFTER 
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Abstract. It is well known that the greatest injury to grain occurs during 
threshing on combine harvesters, some of which are not separated during post-
harvest processing and constitute the bulk of injured grains in the seed material. 
However, at each subsequent stage of the seed preparation technology, their 
additional injury occurs, which negatively affects the quality and quantity of the 
crop. 

The results of experimental studies at the stage of primary cleaning of 
spring wheat seeds showed that the total number of injured seeds is in the 
range of 36 ... 43 %, including: seeds with an injured endosperm – 34...42 %, 
germ – 1,1...1,2 %, brush – 0,5...0,8 %. 

It was found that during the primary cleaning with drying, where there is a 
greater number of machines and equipment than in the technology without 
drying, the increase in the degree of injury is about 7%. 

The results obtained make it possible to develop recommendations for the 
selection of technical lines and the preparation of technological lines for the 
primary cleaning of seed grain of wheat and other crops. 

Keywords: primary cleaning, injury of wheat seeds. 
 

Введение.  На разных этапах технологии производства зерна и 
подготовки семян происходит их травмирование, что отрицательно влияет 
на качество и количество урожая. Проблеме травмирования семян 
зерновых культур в сельскохозяйственных машинах посвящено  
достаточно большое количество исследований [1…12]. Анализ этих работ 
показывает, что одним из направлений исследований выступает 
определение травмирования при послеуборочной обработке.     

 Первым этапом послеуборочной обработки свежеубранного зерна 
влажностью не более 22% является первичная очистка (при более высокой 
влажности перед первичной очисткой проводится предварительная 
очистка). По агротехническим требованиям  дробление зерна  при 
первичной очистке допускается не более 1 %. По микротравмам таких 
требований в настоящее время нет.  Известно, что после обмолота  
зерноуборочными  комбайнами происходит дробление и травмирование 
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большого количества семян, которые передаются по технологической 
цепи.     

Выдвинута гипотеза, что часть травмированных зёрен при  первичной 
очистке отделяется, однако, при этом происходит дополнительное 
травмирование семян рабочими органами зерноочистительных машин.  

Поэтому для выявления изменения количества травмированных семян 
необходимо экспериментально определить  степень их  травмированности 
после первичной очистки.  

  Условия, материалы и методы исследований.  В современных 
технологиях послеуборочной обработки и подготовки семян зерновых 
культур  первичная очистка осуществляется в зерноочистительно-
сушильных комплексах, оснащенных разными типами машин. Поэтому для 
сравнительной оценки степени травмированности образцы для 
исследований отбирались в двух сельскохозяйственных предприятиях, 
расположенных в разных   агропроизводственных  зонах Республики 
Татарстан. При этом первичная очистка производилась на технологических 
линиях с разным набором зерноочистительных машин:  в первом 
предприятии без сушки (СХП №1), а в другом (СХП №2) с сушкой. В обоих 
случаях для опытов отбирались семена яровой  пшеницы разных сортов: в 
СХП №1 – «Тулайковская-108» (категория – элитные семена), в СХП №2 – 
«Архат» (категория – репродуктивные семена). Влажность определялась 
экспресс методом с помощью электронного влагомера. 

За основу методики исследований принята общая методика сквозного 
определения травмирования семян в технологическом процессе 
производства зерновых культур [13]. При составлении методики 
определения травмирования семян использованы методические подходы, 
изложенные в работах [14,15].  

Отбор проб в обоих предприятиях осуществляется в 10 точках партии 
семян с разных глубин. Масса проб 0,5-1,0 кг. Затем все 10 проб 
перемешивались, и  от этой смешанной пробы из разных мест отделялись 
1500 штук недробленых зёрен, что  представляло выборочную  
совокупность опыта.  

Из выборочной совокупности произвольно формировались 15 
образцов по 100 зёрен. Травмирование определялось методом окраски и 
последующим просмотром  каждого зерна с помощью лупы измерительной 
«ЛИ-3-10х» (x10 увеличение) на предмет микроповреждений зародыша, 
эндосперма и хохолка.  При этом в первую очередь отделялись  зёрна с 
повреждениями зародыша и хохолка, т. к. среди них попадались семена с 
повреждениями эндосперма. Затем количество травмированных семян с 
травмами зародыша, эндосперма и хохолка суммировались по всем  15 
образцам, и рассчитывалась их доля  в процентах  по отношению к общему  
количеству семян в выборочной совокупности (1500 зёрен).  



120 
 

Результаты опытов оформлялись в  табличной форме и обобщались. 
Затем проводился анализ и  общая оценка степени травмированности 
семян после первичной очистки.  

Анализ и обсуждение результатов. Результаты опытов по 
определению травмирования семян пшеницы после первичной очистки на 
разных технологических линиях представлены в таблицах 1 и 2. 

 Таблица 1 – Результаты опыта по определению травмирования семян 
пшеницы сорта «Тулайковская-108» после первичной очистки без сушки в 
СХП №1 на технологической линии с комплексом машин и оборудования: 
НКЛ-12 + МПО-30Р + НКЛ-6 + СМВО-30Б 

№ 
образца 

Не 
травми-
рованные 
семена,  
шт (%). 

Травми-
рование 
эндо-
сперма, 
шт. (%). 

Травми-
рование 

зародыша, 
шт. (%). 

Травми-
рование 
хохолка, 
 шт. (%). 

Всего  
травми-
рованных 
семян,  
шт. (%). 

1 64 35 1 0 36 

2 62 41 2 1 38 

3 59 43 1 1 41 

4 60 43 2 1 40 

5 67 34 2 0 33 

6 65 36 0 1 35 

7 65 37 1 1 35 

8 66 34 0 0 34 

9 65 33 1 1 35 

10 64 32 2 2 36 

11 66 33 0 1 34 

12 66 32 1 1 34 

13 63 36 1 0 37 

14 63 36 0 1 37 

15 62 36 1 1 38 
 

Всего 
 957 

(63,8) 
514 

(34,3)   
17 

(1,1) 
12 

(0,8) 
543  

(36,2)   

После анализа результатов опыта по каждому образцу  установлено, 
что общее количество травмированных зёрен после рассматриваемой 
технологической линии находится в пределах 33…41 %.  В среднем по 
всем образцам степень травмированности составляет 36,2 %  (543 шт.), в 
том числе: семена с травмированным эндоспермом –514 шт. (34,3 %), 
зародышем – 17 шт. (1,1 %), хохолком – 12 шт. (0,8 %).  Не повреждённых 
зёрен – 957 шт. (63,8 %). 
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Таблица 2 – Результаты опытов по определению травмирования 
семян пшеницы сорта «Архат» после первичной очистки с сушкой в СХП 
№2 на технологической линии  с комплексом машин и оборудования: 

 НКЛ-12 + МПО-50С + НКЛ-12 + М-819+ ЗВС-20А  + СМВО-10Б 

№ 
образца 

Не 
травми-
рованные 
семена,  
шт (%). 

Травми-
рование 
эндо-
сперма,  
шт. (%). 

Травми-
рование 

зародыша, 
шт. (%). 

Травми-
рование 
хохолка, 
 шт. (%). 

Всего  
травми-
рованных 
семян,  
шт. (%). 

1 50 47 1 2 50 

2 61 38 1 0 39 

3 53 46 1 0 47 

4 52 44 2 2 48 

5 50 48 1 1 50 

6 59 40 1 0 41 

7 60 38 2 0 40 

8 58 41 1 0 42 

9 57 41 1 1 43 

10 60 39 1 0 40 

11 64 35 1 0 36 

12 55 43 2 0 45 

13 56 43 0 1 44 

14 59 39 2 0 41 

15 58 41 0 1 42 

Всего 
852 

(56,8) 
623 

(41,5) 
17  

(1,2) 
8   

(0,5) 
648  

(43,2) 

Анализ результатов опытов по каждому образцу  показывает, что 
после данной технологической линии общее количество травмированных  
зёрен находиться в пределах  36-50 %.  В  среднем  по всем образцам – 
43,2 % (648 шт.), в том числе: семена с травмированным эндоспермом – 
623 шт. (41,5 %), с травмированным зародышем – 17 шт. (1,2 %), с 
травмированным хохолком – 8 шт. (0,5 %). Не повреждённых зёрен – 852 
шт. (56,8 %). 

Сравнение полученных результатов показывает, что среднее 
количество травмированных семян больше на 7 % в технологической 
линии с сушкой, включающей норию НКЛ-12, машину предварительной 
очистки МПО-50С, норию НКЛ-12, зерносушильный агрегат М-819, машину 
первичной очистки ЗВС-20А и пневмосепаратор СМВО-10Б, чем в линии 
без сушки, состоящей  из нории НКЛ-12, машины для первичной очистки 
МПО-30Р, нории НКЛ-6 и пневмосепаратора СМВО-30Б.   
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 Выводы. Результаты выполненных экспериментов позволяют 
утверждать, что при первичной очистке пшеницы происходит 
дополнительное травмирование семян рабочими органами 
зерноочистительных и сушильных машин.  

 Общее количество травмированных семян после первичной очистки 
по исследованным образцам находиться в пределах 36…43 %, в том 
числе: семена с травмированным эндоспермом – 34…42 %, зародышем – 
1,1…1,2 %, хохолком – 0,5…0,8 %.  

Чем больше машин и оборудования в технологической линии, тем 
больше происходит травмирование семян.  Увеличение степени 
травмированности  в условиях исследований по отдельным опытным 
образцам составляет  от 3% до 9 %, в среднем по всем образцам – 7 %. 

Полученные результаты позволяют выработать рекомендации по 
подбору технических средств и составлению технологических линий для 
первичной очистки семенного зерна пшеницы и других культур.  
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Аннотация. В статье представлены результаты экспериментальных  

исследований травмирования свежеобмолоченных зёрен ячменя при 
первичной очистке с сушкой, в результате которых происходит их 
дополнительное травмирование, что отрицательно влияет на 
плодоносящие свойства семян.  

Результаты показывают, что степень травмированности семян в 
среднем составляет 45,4 %, в том числе: семена с травмированной 
цветочной чешуей – 41,4 %, эндоспермом – 2,8 %, с травмированным 
зародышем – 0,57 %, дроблённых (расколотых) – 0,6 %. Здесь содержатся 
также зёрна, получившие повреждения в зерноуборочных комбайнах и не 
отсеявшиеся при первичной очистке.   

Наибольшее травмирование получает цветочная чешуя зёрен 
ячменя, которая в среднем превышает степень травмированности 
эндосперма в 14,8 раз, зародыша – 72,6 раза, количество дроблённых 
(расколотых) зёрен в 69 раз.  

Таким образом, цветочная чешуя принимает на себя основное 
травмирующее механическое воздействие рабочих органов 
зерноуборочного комбайна и машин для послеуборочной обработки, 
предохраняя основные части семян, определяющих качество и количество 
урожая.  

Ключевые слова: первичная очистка, травмирование семян ячменя. 
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Abstract. The results of experimental studies of injury to freshly threshed 

barley seeds during the primary cleaning with drying, as a result of which 
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additional injury occurs, which negatively affects the fruit-bearing properties of 
seeds. 

The results show that the degree of injury of seeds is on average 45.4%, 
including: seeds with injured fruit-coat - 41.4%, endosperm - 2.8%, with injured 
germ - 0.57%, crushed (split) - 0.6%. It also contains grains damaged in 
combine harvesters and not sifted out during the primary cleaning. 

The greatest injury is received by the fruit-coat of barley grains, which, on 
average, exceeds the degree of injury to the endosperm by 14.8 times, the 
embryo - 72.6 times, the number of crushed (split) grains by 69 times. 

Thus, the fruit-coat take on the main traumatic mechanical effect of the 
labour bodies of the combine harvester and post-harvest machines, protecting 
the main parts of the seeds that determine the quality and quantity of the crop in 
this article. 

Keywords: primary cleaning, injury of barley seeds. 
 
Введение. Одной из основных зерновых культур во всем мире и 

является ячмень, который широко используется для производства крупы, 
кормов для животных, также в пивоваренном производстве. Поэтому 
качеству подготовки семян ячменя уделяется большое внимание. Как и все 
зерновые культуры при подготовке семенного материала свежеубранный 
ячмень проходит послеуборочную обработку с целью доведения его до 
требуемых кондиций. При этом зерно ячменя подвергается жесткому 
воздействию, в результате которого происходит дополнительное после 
зерноуборочного комбайна травмирование  семенного материала, что 
отрицательно влияет на качество и количество урожая [1-12]. С другой 
стороны часть семян ячменя, травмированных в зерноуборочных 
комбайнах, при послеуборочной обработки могут отделиться от семенного 
материала. 

Поэтому для выявления изменения количества травмированных 
семян ячменя необходимо экспериментально определить  степень их  
травмированности после первичной очистки. Следует отметить, что 
анатомическое строение семян ячменя (покрытие цветочной чешуей) 
вызывает определённые трудности при исследовании их 
травмированности.        

Условия, материалы и методы исследований.  За основу методики 
экспериментов принята общая методика сквозного определения 
травмирования семян в технологическом процессе производства зерновых 
культур [13]. При составлении методики определения травмирования 
семян ячменя использованы методические подходы, изложенные в 
работах [14,15].  

Экспериментальные исследования проводились с семенами ячменя 
сорта «Яромир» (категория – репродуктивные семена), с чистотой 98,9 %, 
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всхожестью 98 %, энергией прорастании 92 %, с массой 1000 семян 55,1 
грамм, влажностью 13,2 %. Влажность определялась экспресс методом с 
помощью электронного влагомера.   

Пробы  семян ячменя для исследований отбирались после первичной 
очистки с сушкой в технологической линии одного из 
сельскохозяйственных предприятий, расположенного в Предкамской  
агропроизводственной  зоне  Республики Татарстан. Технологическая 
линия первичной очистки включала следующие машины и оборудование: 
норию НКЛ-12, машину предварительной очистки МПО-50С, норию НКЛ-12, 
зерносушильный агрегат М-819, машину первичной очистки ЗВС-20А и 
пневмосепаратор СМВО-10Б.  

Отбор проб производился в 10 точках партии семян ячменя. 
Прошедшего первичную очистку с разных глубин. Масса проб составляла  
0,5-1,0 кг. После отбора все 10 проб перемешивались, из  которой с разных 
мест произвольно отбирались 3500 штук зёрен. Данное количество зёрен 
ячменя представляло собой  выборочную  совокупность опыта. Из него 
формировались 35 образцов по 100 зёрен. Расколотые зёрна в каждом 
образце определялись визуально и отделялись. Микротравмы частей 
зёрен определялось стандартным методом окраски с последующим 
рассмотрением  каждого зерна через лупу «ЛИ-3-10х». дающей увеличение 
в 10 раз. При этом определялись зёрна с  повреждениями цветочной 
чешуи,  зародыша и  эндосперма.  Затем количество семян травмами 
цветочной чешуи,  зародыша,  эндосперма и расколотых суммировались 
по всем 35 образцам, и рассчитывалась их доля к общему  количеству 
семян в выборочной совокупности (3500 зёрен).  

Результаты опытов оформлялись, заносились в таблицу и 
обобщались. Затем проводился анализ и  общая оценка степени 
травмированности семян ячменя.  

После этого проводилась сравнительная аналитическая оценка 
полученных результатов с травмированием семян яровой пшеницы сорта 
«Архат» (категория – репродуктивные семена) при первичной очистке с 
сушкой в той же технологической линии с аналогичным набором машин и 
оборудования.  

Анализ и обсуждение результатов. Результаты опытов по 
определению травмирования семян ячменя после первичной 
представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Результаты опытов по определению травмирования 
семян ячменя сорта «Яромир» после первичной очистки с сушкой  

№ 
образ-
ца 

Не 
травми-
рованные 
семена,  
шт (%) 

Травми-
рование 
цветоч-
ной 

чешуи 
шт. (%) 

Травми-
рование 
эндо-
сперма,  
шт. (%) 

Травми-
рование 
заро-
дыша, 
шт. (%) 

Дроб-
леных 
семян, 
шт. (%) 

Всего  
травми-
рован-
ных 

семян,  
шт. (%) 

1 53 45 1 0 1 47 

2 51 44 4 1 0 49 

3 57 39 3 0 1 43 

4 50 47 1 0 2 50 

5 53 44 2 0 1 47 

6 55 44 1 0 0 45 

7 52 46 1 0 1 48 

8 57 41 2 0 0 43 

9 50 47 2 1 0 50 

10 59 36 3 1 1 41 

11 54 44 1 0 1 46 

12 60 34 3 1 2 40 

13 55 43 1 1 0 45 

14 53 43 4 0 0 47 

15 57 36 6 1 0 43 

16 49 47 3 0 1 51 

17 54 44 2 0 0 46 

18 48 47 4 1 0 52 

19 57 38 3 1 1 43 

20 56 39 4 1 0 44 

21 52 45 1 1 1 48 

22 48 48 4 0 0 52 

23 61 34 2 1 2 39 

24 51 43 4 1 1 49 

25 59 38 3 0 0 41 

26 55 41 3 1 0 45 

27 53 42 3 1 1 47 

28 59 39 1 1 0 41 

29 56 36 6 1 1 44 

30 60 34 6 0 0 40 

31 54 41 4 1 0 46 

32 53 45 1 1 0 47 

33 56 40 2 1 1 44 

34 58 35 5 0 2 42 

35 57 39 3 1 0 43 

Всего 
1912 
(54,6) 

1448 
(41,4) 

99 
(2,8) 

20 
(0,57) 

21 
(0,6) 

1588 
(45,4) 

 



128 
 

Анализ результатов опытов по каждому образцу  показывает, что 
после первичной очистки с сушкой в данной технологической линии общее 
количество травмированных  зёрен, включая расколотые, в 35 образцах 
находиться в пределах  39-52 %. В среднем  по всем образцам – 45,4 % 
(1588 шт.), в том числе: семена с травмированными цветочной чешуей – 
1448 шт. (41,4 %), эндоспермом – 99 шт. (2,8 %), с травмированным 
зародышем – 20 шт. (0,57 %), дроблённых (расколотых) – 21 шт. (0,6 %). Не 
повреждённых зёрен – 1912 шт. (54,6 %). 

Выводы. Результаты выполненных экспериментов позволяют 
утверждать, что при первичной очистке зёрен ячменя происходит их 
травмирование.  

 Общее количество травмированных семян ячменя после первичной 
очистки по 35 исследованным образцам находиться в пределах 39…52 %, 
в том числе, семена с травмированной цветочной чешуёй – 34…47 %, с 
травмированными: эндоспермом – 1…6 %, зародышем – не более 1,0 %, 
дроблённых (расколотых) – 1,0…2,0 %.  

Наибольшее травмирование получает цветочная чешуя зёрен 
ячменя, которая в среднем превышает степень травмированности 
эндосперма в 14,8 раз, зародыша – 72,6 раза, количество дроблённых 
(расколотых) зёрен в 69 раз.  

Таким образом, цветочная чешуя принимает на себя основное 
травмирующее механическое воздействие рабочих органов 
зерноуборочного комбайна и машин для послеуборочной обработки, 
предохраняя основные части семян, определяющих качество и количество 
урожая.  

  Полученные результаты позволяют выработать рекомендации по 
подбору технических средств и составлению технологических линий для 
первичной очистки семенного зерна ячменя, также выполнить 
сравнительную оценку степени травмированности семян плёнчатых 
культур  (ячмень) с травмированием семян голозерных культур (пшеница).  
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Одной из отличительных черт интенсификации животноводства 
является широкое внедрение на фермах и комплексах оборудования для 
удаления и утилизации навоза. В связи с широким использованием воды 
на животноводческих предприятиях, повсеместно стали возникать 
серьёзные проблемы с очисткой и обеззараживанием сточных вод, 
поступающих из систем поения и после мойки технологического 
оборудования [10…17].  

Кроме того, из-за конструктивных недоработок систем поения и 
нарушения правил эксплуатации поилок – в навозные каналы также 
попадает большое количество воды. Этому способствует и то, что на 
некоторых животноводческих фермах и комплексах до настоящего 
времени для уборки навоза применяют гидросмыв [6…9]. 

Разбавление навоза водой, независимо по каким причинам, является 
следствием того, что навоз, как сырьё для получения ценных органических 
удобрений, становится малопригодным для использования. Кроме того, 
для его транспортировки требуются дополнительные транспортные 
средства, что приводит к значительным эксплуатационным издержкам [6]. 
Для хранения приходится неоправданно затрачивать значительные 
капитальные вложения на строительство навозохранилищ, что не всегда 
возможно. В конечном счете, жидкая навозная масса постоянно 
накапливается у помещений на необорудованных площадках, в оврагах, 
складках рельефа, котловинах, а нередко и рядом с водоемами, являясь 
потенциальным источником возникновения экологического неблагополучия 
не только на животноводческих предприятиях, в населённых пунктах, но и 
на прилегающих территориях. 

Таким образом, возникла актуальная проблема утилизации и 
рационального использования жидких навозных масс, образующихся 
фактически на любом животноводческом предприятии. В данной статье 
предлагается перспективное направление решения этой проблемы, а 
именно: анаэробная переработка органических отходов сельского 
хозяйства в биогаз – газовую смесь, содержащую метан, углекислый газ, 
сероводород и т.д., с одновременным получением более качественных 
органических удобрений [1]. Благодаря высокому содержанию метана (до 
70 %) биогаз может гореть, т.е. использоваться в качестве 
альтернативного (возобновляемого) источника энергии [2]. 

В ходе проведенных исследований на кафедре машин и оборудования 
в агробизнесе был изучен процесс анаэробного сбраживания органических 
отходов сельскохозяйственного производства, а именно навоза крупного 
рогатого скота и свиней [3]. 

Целью данной работы явилось  проведение исследования 
мезофильного (с подогревом до 35 – 37 ˚С) и термофильного (с 
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подогревом до 53 – 57 ˚С) режимов анаэробного сбраживания, 
определение времени выхода экспериментальной установки на режим при 
предварительном внесении посевного материала. 

Для проведения первой стадии исследования - мезофильного режима 
была спроектирована опытная лабораторная установка для анаэробного 
сбраживания органических отходов, таких как навоз КРС и свиней. 
Принципиальная схема установки подобна схеме, приведенной в работе 
[3], показана на рисунке 1. 

 
1 – реактор; 2 – термопара; 3 – насос; 4 – рубашка водяной бани; 5 - нагреватель;  

 6 – температурное реле; 7 – U-образный манометр; 8 – гидравлический затвор;          9 

– газгольдер; 10 – термометр. 

Рисунок 1 - Принципиальная схема лабораторной установки 

 

Принцип действия установки. 
В реактор (1) загружается посевной материал и питательная среда, 

которая перемешивается с помощью насоса (3). Температура в реакторе 
определяется с помощью термопары (2) и поддерживается в требуемых 
пределах с помощью водяной бани (4). Обогрев бани производится 
нагревателем (5), регулирование температуры водяной бани 
осуществляется с помощью термометра-регулятора (10) и реле (6) по 
принципу обратной связи. Давление газа в реакторе определяется по 
манометру (7). Образующийся газ транспортируется из реактора по трубке, 
через гидрозатвор (8), который препятствует обратному проникновению 
газа в реактор. Из гидрозатвора газ поступает в газгольдер (9) и, вытесняя 
воду, накапливается в нем. 

Перед началом эксперимента готовится посевной материал (закваска) 
для ускорения выхода установки на рабочий режим. Для этого свежий 
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навоз (влажность ≈ 50 %), разбавленный водой до влажности ≈ 80 % в 
объеме 250 мл настаивается в течение 2-3 недель при температуре 25°С в 
анаэробных условиях. За этот период в субстрате в естественных условиях 
накапливаются микроорганизмы необходимые для осуществления 
процесса метаногенеза. 

Для эксперимента предполагается использовать навоз, содержащий 
измельченную солому. Навоз, например, в количестве 2 кг, необходимо 
промыть фиксированным количеством воды, предлагается в количестве 8 
л. Оставшаяся солома тщательно отжимается и взвешивается. Если 
принять влажность соломы до и после промывки одинаковой, можно 
сделать вывод, что полученный раствор при показанных выше условиях 
содержит определенное количество органических веществ, (около 300 г). 
Таким образом, в итоге получается  среда влажностью около 96 %. 

В начале эксперимента в аппарат загружают посевной материал (250 
мл 80 % субстрата и 250 мл воды) и питательная среда (5,5 л). Во время 
эксперимента необходимо поддерживать температуру (38±2) °С [5].  

Обычно выделение газа достигает максимума газовыделения на 
седьмые – восьмые сутки функционирования реактора. Проведение 
эксперимента должно это подтвердить. 

Относительно быстрое достижение максимума газовыделения 
обусловлено внесением в питательную среду заранее подготовленного 
посевного материала (интенсификация процесса в 1,5-2,0 раза по 
сравнению с процессом без использования посевного материала). 

Таким образом, в ходе данной работы должна быть показана 
возможность практического осуществления процесса анаэробной 
утилизации органических отходов сельскохозяйственного производства. 
Должна быть показана интенсификации периодического анаэробного 
сбраживания органических отходов (навоза КРС и свиней) путем 
использования посевного материала (предварительной закваски).  

В ходе предварительного эксперимента, приведенного в работе [3], 
был получен горючий газ с удовлетворительным выходом 0,83 л биогаза 
на 1 л жидкой навозной среды (0,96 %) . 

Учитывая, что грамотно спроектированный и выполненный 
непрерывный процесс анаэробного сбраживания органических отходов в 
термофильном режиме является более интенсивным, чем в мезофильном 
периодическом процессе, что позволяет сделать вывод, что результаты, 
полученные при расчётах данного проекта, вполне соответствуют 
результатам, полученным в ходе проведения опытов. Исходя из того, что 
навоз КРС и свиней является хорошим субстратом для процессов 
анаэробного брожения, можно сделать вывод, что проект установки, 
доведенный до промышленного образца, имеет практическое значение. 
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На основании всего выше изложенного следует, что основной целью 
предлагаемой статьи является предпосылкой для разработка технологии 
непрерывной утилизации навоза в животноводстве на основе 
жизнедеятельности анаэробных микроорганизмов.  

Данная технология позволяет: 
 - снизить до минимума напряжённую экологическую обстановку вокруг 

животноводческих ферм и комплексов; 
- получать ценные, экологически чистые органические удобрения; 
- сделать первый шаг на пути освоения безотходных технологий в 

животноводстве; 
 - получать биогаз – альтернативный природному газу источник 

энергии, расходующийся на энергетические нужды установки. 
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Аннотация. Статья посвящена изучению деятельности Татарской 
республиканской организации общества «Знание» по популяризации 
сельскохозяйственных знаний и передовых сельскохозяйственных 
технологий. Показаны проблемы, с которыми столкнулось Общество в 
деле распространения передовых сельскохозяйственных знаний, изучена 
эволюция форм и методов лекционной работы на селе, влияние 
государственной политики на лекционную пропаганду. На основе анализа 
архивных материалов показано влияние деятельности Общества на 
изменение отношения крестьянского населения к получению новых знаний.  
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Abstract. The article deals with the study of the activities of the Tatar 

republic branch of the organization «Znanie» on the popularization of 
agricultural knowledge and advanced agricultural technologies. The problems 
that Organization faced in the dissemination of advanced agricultural knowledge 
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are shown, the evolution of forms and methods of lecture work in the 
countryside, the influence of state policy on lecture propaganda are studied. 
Based on the analysis of archival materials, the influence of the Organization's 
activities on changing the attitude of the peasant population to the acquisition of 
new knowledge is shown. 

Key words: agricultural knowledge, advanced agricultural experience, 
lecture propaganda, dissemination of knowledge, Tatar ASSR. 

 
Одним из важных факторов модернизации экономики, как, впрочем, и 

всех сторон жизни, является широкое использование достижений науки и 
передовых технологий. Популяризация аграрно-научных знаний 
осуществлялась как в дореволюционной России, так и в СССР. Изучение 
этого опыта может быть полезно в условиях необходимости эффективного 
развития аграрной отрасли ввиду необходимости импортозамещения, а 
также для понимания специфики процессов распространения 
рационального знания в сельской местности.  

Деятельности общественных объединений по распространению 
аграрно-научных знаний посвящено относительно небольшое количество 
исследований, да и то эти работы в основном касаются периода конца XIX 
– начала XX века. Можно отметить работу Козлова С.А. «Аграрная 
модернизация Центрально-Нечерноземной России в конце XIX- начале XX 
в. (по материалам экономической печати)» [1], а также статью 
Белобородовой И.Н. «Власть и общество на европейском Севере России: 
проблема взаимодействия в области модернизации народной 
агрикультуры (конец XIX – начало XX в)» [2]. Специальные труды, 
посвященные вопросам распространения аграрно-научных знаний, а также 
передового сельскохозяйственного опыта в СССР, насколько нам 
известно, фактически не существует.  

В данной статье рассматривается деятельность общественных 
объединений, в первую очередь, общества «Знание» по распространению 
аграрно-научных знаний и передового опыта в Татарской АССР в 1940 – 
1950 гг.  

Основную роль в деле распространения передовых знаний на селе 
должно было играть созданное в 1947 г. Казанское отделение Всесоюзного 
общества по распространению политических и научных знаний (с 1949 г. – 
Татарское отделение Всесоюзного общества по распространению 
политических и научных знаний, с 1964 г. – Татарская республиканская 
организация общества «Знание»), которое являлось мощной, 
институционально развитой пропагандистской организацией [3]. Архивные 
материалы позволяют изучить особенности организации, формы, методы и 
другие аспекты лекционной деятельности.  

Следует отметить, что пропаганда аграрно-научных знаний являлась 
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одним из самых сложных участков деятельности Общества, поскольку, с 
одной стороны, в Обществе не хватало лекторов, обладающих 
специальными знаниями, а с другой стороны, слушательская аудитория в 
сельской местности также представляется весьма специфической, хотя бы 
в силу невысокого уровня образования. С одной стороны, пропаганда 
аграрно-научных знаний и передового опыта требовала наличия 
высококвалифицированных лекторов, ученых-специалистов в узких 
областях знания, с другой стороны, необходима была тесная связь с 
сельскохозяйственными предприятиями, колхозами и совхозами, на 
которых реализовывались аграрно-научные знания.  

Основной формой работы Общества было чтение лекций и 
проведение бесед на сельскохозяйственные темы. Естественно, Общество 
было не свободно в организации своей деятельности, поэтому в первую 
очередь работало на выполнение поставленных партией и государством 
планов пропагандистских мероприятий. Осознавая важность 
распространения передового опыта на селе, государство требовало 
увеличения количества лекций, проводимых в колхозах и совхозах. В 1949 
г. одной из первых при Правлении Татарского отделений Общества была 
создана секция сельскохозяйственных наук [4, л. 14]. Уже в 1949 г. из 4582 
лекций 2459 (более половины) были прочитаны в сельской местности. 
Однако конкретно сельскохозяйственной тематике было посвящено всего 
335 лекций (7,3%) [4, л. 10, 11]. 
Таблица 1- Динамика лекционной работы по пропаганде аграрно-
научных знаний 

Год Всего 

прочитано 

лекций 

Прочитано лекций на 

сельскохозяйственные 

темы и об опыте 

передовиков и 

новаторов сельского 

хозяйства 

3/2 (%) Ссылка на 

источник 

1 2 3 4 5 

1949 4582 335 7,3 [4, л. 10, 11] 

1955 10631 462 4,3 [5, л. 3] 

1962 130727 16512 12,6 [6, л. 1] 

1965 154263 17394 11,3 [7, л. 1] 

1970 193598 14490 7,5 [8, л. 1] 

1976 254183 13068 5,1 [9, л. 3] 

1980 286669 16426 5,7 [10, л. 1] 

1985 282170 15014 5,3 [11, л 1] 
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Диаграмма 1 

 
 
Несмотря на некоторые успехи, в конце 1940-х гг. пропаганда аграрно-

научных знаний и передового сельскохозяйственного опыта в республике 
оставалась на низком уровне. Как видно из таблицы 1, из 4582 лекций, 
прочитанных в 1949 г. сельскохозяйственной тематике было посвящено 
всего 335 (7,3%). Основная проблема заключалась в отсутствии лекторов 
подходящей квалификации и имеющих производственный опыт. Такое 
положение дел было признано неудовлетворительным. В 1949 г. Казанское 
отделение Всесоюзного общества по распространению политических и 
научных знаний было преобразовано в Татарское, что подчеркивало 
необходимость усиления пропаганды знаний на территории всей 
республики. Реформа принесла некоторые положительные результаты. 
Кроме того, большое значение для развития пропаганды 
сельскохозяйственных знаний и распространения передового 
сельскохозяйственного опыта имел сентябрьский Пленум ЦК КПСС (1953 
г.), в частности доклад «О мерах по дальнейшему развитию сельского 
хозяйства СССР», который отличался резкостью оценок и реалистичным 
анализом состояния дел в области аграрных отношений, в частности 
отмечалось, что в стране потребности населения в продуктах питания не 
удовлетворяются [12, с. 19-60].  

Естественно, такое внимание со стороны партийно-государственных 
структур к сельскохозяйственной проблематике привело к активизации 
деятельности сельскохозяйственной секции при правлении Татарского 
отделения Общества. Так, уже за первый квартал 1954 г. только в 
Мамадышском районе была прочитана 81 лекция, в том числе в колхозах и 
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МТС – 64. Однако большинство лекций были посвящены общественно-
политической тематике, сугубо сельскохозяйственной проблематике были 
посвящены только лекции о квадратно-гнездовом способе посадке 
картофеля, способах опыления сельскохозяйственных растений, об 
увеличении поголовья и продуктивности общественного животноводства 
[13, л. 3]. Заведующий отделом пропаганды и агитации Татарского обкома 
КПСС Мильмухаметов А.А. указывал на проблемы, связанные с 
распространением на селе аграрно-научных знаний. Так, указывалось на 
очень незначительную слушательскую аудиторию в сельской местности. В 
колхозах, в которых насчитывалось по 300-500 человек работников лекции 
посещали в лучшем случае 20-30 человек. Основная проблема 
заключалась в том, что лекции, с которыми выступали лекторы из Казани, 
практически не оказывали никакого воздействия на колхозное 
производство, носили сугубо теоретический характер, не были увязаны со 
спецификой конкретного сельскохозяйственного производства. В погоне за 
количеством прочитанных лекций, естественно, страдало качество. Лектор 
ездил по колхозам с одной и той же лекцией, в которой пропагандировал 
передовые способы сельскохозяйственного производства. Так, член 
сельскохозяйственной секции Татарского отделения Общества профессор 
Демидович отмечал: «То, что пригодно в одной местности, в другой может 
принести убытки. Например, высадка плодовоовощных культур в 
горшочках. Если провести высадку в таких горшочках в Столбищах, то все 
сгорит, так как кислотность почвы высокая. Мы же дискутируем решения 
сентябрьского Пленума ЦК и на глазах колхозников можем опозориться, 
если из этих горшочков ничего не получится… Вот кто читал эти лекции, 
надо будет посмотреть, что приемы изготовления горшочков разные, 
потому что в одном месте один состав почвы, в другом – другой, а наши 
лекторы с одной лекцией о горшочках везде читают» [13, л. 35, 36]. 

В конце 1950-х – начале 1960-х гг. резко выросло количество читаемых 
Обществом лекций. Стремясь выполнять плановые показатели, правление 
Общества ежегодно увеличивало количество лекций, проводимых в 
сельской местности. Однако, как видно из диаграммы 1, количество 
лекций, посвященных сельскохозяйственной тематике, оставалось низким 
(на уровне 5-12% от общего числа лекций). Большинство лекций, читаемых 
в сельской местности были посвящены международной тематике, истории 
КПСС, праву, разъяснениям Постановлений Партии и Правительства. 
Наиболее отстающим участком в пропаганде было распространение 
передового сельскохозяйственного опыта. Количество лекций на эти темы 
не превышало 3,5 % от общего числа лекций, проведенных в сельской 
местности. Основная проблема заключалась в том, что среди новаторов 
сельскохозяйственного производства немногие были готовы рассказывать 
о своих достижениях широкой аудитории, поскольку не имели 
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соответствующего опыта лекторской работы.  
В 1956 г. Около 60% всех лекций были прочитаны в сельской 

местности. В среднем по республике было прочитано по 2 лекции на 
каждый колхоз. В отчете Татарского республиканского отделения общества 
по распространению политических и научных знаний отмечалось, что охват 
колхозов лекционной пропагандой составил в 1956 г. от 50 до 80% [14, л. 
3]. Однако, если детальнее изучить отчеты, то можно увидеть, что, 
например, в Алкеевском районе из 24 колхозов лекции проводились только 
в двух, а в Пестречинском районе, где насчитывалось 35 колхозов, лекции 
были проведены только в пяти [14, л. 4].  В целом по республике из 1790 
колхозов в 800 (почти 45%) лекции не были проведены ни разу [14, л. 5]. 
Главной проблемой было отсутствие лекторов, малочисленность районных 
отделений Общества. На конец 1956 г. в 15 районах республики 
количество членов Общества было менее 40 человек. Можно сделать 
вывод, что в конце 1940-х – 1950-е гг. лекции и иные мероприятия, 
направленные на распространение аграрно-научных знаний на селе, а 
также на распространение передового сельскохозяйственного опыта не 
проводились системно, несмотря на то, что имели ярко выраженную 
государственную поддержку и общественное значение. Негативным 
фактором была и незаинтересованность крестьянского населения в 
получении новых знаний. Для решения проблемы привлечения новаторов 
сельскохозяйственного производства к распространению передового 
опыта, были предприняты следующие меры.  Правлению Общества по 
распространению политических и научных знаний предписывалось 
создавать первичные организации и лектории при крупных передовых 
колхозах и совхозах республики. Это позволило бы значительно усилить 
лекционную пропаганду и организовать методическую помощь 
начинающим лекторам, усилить контроль за качеством читаемых лекций. 
Кроме того, более активной стала пропаганды достижений передовиков 
сельскохозяйственного производства в газетах и на радио. Так, в газете 
«Советская Татария» за 21 октября 1956 г. Было напечатано более 100 
фамилий передовых доярок из 14 районов Республики [15, л. 3]. Большую 
роль в преодолении негативных моментов с распространением аграрно-
научных знаний играли партийные органы, по инициативе которых 
ежегодно проводились экономические конференции, на которых 
обсуждались вопросы сокращения затрат труда и материальных средств 
на производство единицы сельскохозяйственной продукции, повышения 
продуктивности животноводства, об опыте материального поощрения 
колхозников, о раздельной уборке урожая и т.п. Благодаря подобной 
работе в ряде колхозов были обнаружены недостатки в нормировании 
труда, вскрыты факты нарушения законодательства управленческим 
аппаратом колхозов [16, л. 10, 21].  
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В целях повышения заинтересованности колхозников в освоении 
аграрно-научных знаний, а также с целью сделать просветительскую 
работу систематической был введен новый порядок проведения лекций. 
После каждой лекции лектор спрашивал колхозников, какую лекцию они 
хотели бы услышать в следующий раз. Пожелания слушателей 
передавались в районное отделение и учитывались при составлении 
тематического плана.  

Одним из важных факторов модернизации экономики, как, впрочем, и 
всех сторон жизни, является широкое использование достижений науки и 
передовых технологий, в том числе с учётом риска, которые они несут для 
здоровья человека и грамотного земледелия.[16, л. 10, 21]. 

Таким образом, Общество сделало ставку на систематические формы 
распространения научных знаний. Кроме того, в первый период своего 
существования общество накопило значительный опыт распространения 
информации в условиях невысокой грамотности низкой 
заинтересованности сельского населения в получении новых знаний. 
Проведение доступных для крестьян форм распространения аграрных 
знаний без отрыва от сельскохозяйственного производства значительно 
повысило интерес сельских жителей к освоению новых знаний. В целом, 
Татарское отделение Общества по распространению политических и 
научных знаний внесло свой вклад в дело сельскохозяйственного 
просвещения. Лекторами общества были ученые-энтузиасты, а также 
передовики производства, специалисты-практики, а информация о научных 
приемах земледелия и животноводства, рациональных методах 
хозяйствования, новых технологиях способствовала повышению 
производительности труда в сельском хозяйстве.  
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Аннотация. Разработана новая конструктивно-технологическая 

схема зерноочистительной машины с двумя решётными станами и 
оригинальной воздушной системой, позволяющей эффективно очищать 
зерновой материал от примесей. Проведены работы по динамическому 
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уравновешиванию решётных станов данной машины, совершающих 
колебательные движения: исследованы силы инерции движущихся масс, 
переменные по величине и направлению. Установлено, что целесообразно 
уравновесить силы инерции, действующие в горизонтальной плоскости, как 
оказывающие  наибольшее влияние на конструкцию машины. Для 
определения оптимального значения массы противовеса в программе 
«Excel» вычислены значения проекций сил инерции Ф3х, Ф3у и значения 

суммарных проекций сил инерции  õÔ  и  yÔ при различных массах 

противовеса m3. Для задаваемых начальных параметров получено 
расчётное значение массы противовеса m3=23 кг, при которой 
наблюдается наименьшее значение горизонтальной составляющей сил 
инерции 72

max
=Ôõ Н, при этом величина вертикальной составляющей  

1324
max

=Ô y  Н находится в допустимых пределах. 

Ключевые слова: зерно, семена, технологическая схема, движение, 
инерция. 
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Abstract. A new design and technological scheme of a grain cleaning 

machine with two sieve mills and an original air system has been developed, 
which makes it possible to effectively clean the grain material from impurities. 
The work on the dynamic balancing of the sieve mills of this machine that 
perform oscillatory movements is carried out: the inertia forces of moving 
masses, variables in magnitude and direction are studied. It is found that it is 
advisable to balance the forces of inertia acting in the horizontal plane, as 
having the greatest impact on the design of the machine. To determine the 
optimal value of the mass of the counterweight, the values of the projections of 
the inertia forces Ф3х, Ф3у and the values of the total projections of the inertia 

forces  õÔ  and  yÔ  for different masses of the counterweight m3 are 
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calculated in the Excel program. For the given initial parameters, the calculated 
value of the counterweight mass m3=23 kg is obtained, at which the lowest 
value of the horizontal component of the inertia forces 72

max
=Ôõ H is 

observed, while the value of the vertical component 1324
max

=Ô y H is within 

acceptable limits. 
Keywords: grain, seeds, technological scheme, motion, inertia 

 
Введение 
Обеспечение продуктами питания народонаселения страны – 

основная и важнейшая задача аграрной отрасли РФ. Производство в 
нужном количестве и качестве зерна для нужд хлебопекарной 
промышленности, а также для обеспечения животноводства 
необходимыми концентрированными кормами, основу которых составляет 
переработанное зерно, в современных условиях жёсткой конкуренции 
должно находиться на высоком технологическом и техническом уровне. 
Зерноочистительные линии комплексов послеуборочной обработки зерна, 
включающие в том числе зерноочистительные машины [1, 2, 3], 
составляют значительную часть технического оснащения зерноводческой 
отрасли, – должны быть высокопроизводительны, энергоэффективны, 
обладать необходимым качеством технологического процесса и 
надёжностью конструкции, и с этой целью постоянно совершенствуются 
[4]. 

УСЛОВИЯ, МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока им. Н.В .Рудницкого с учётом анализа 

научно-технических и патентных источников [4, 5, 6, 7] разработана 
машина для очистки зерна (патент RU № 2393030), представленная на 
рисунке 1. 

Новизна технологического процесса, осуществляемого машиной, 
заключается в следующем. В пневмосепарирующий канал 5 
послерешётной аспирации вводится зерно различного размера (крупное – 
сход с яруса решёт 20 через питающее устройство (валец) 11,  среднее 
(основная фракция) – с яруса решет 21 через питающее устройство 12).  

За счёт того, что в канале 5 имеются окна 13 и 14, более крупная 
зерновая фракция для удаления из неё лёгких примесей обрабатывается 
потоком воздуха, имеющим большую скорость, чем та, с которой воздух 
обрабатывает более мелкое зерно, поступающее в пневмосепарирующий 
канал с яруса решет 21. За счёт разницы скоростей воздушного потока 
происходит более эффективное выделение примесей из зерновых 
фракций при минимальных потерях полноценного зерна в неиспользуемые 
отходы. 
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 1 – поперечно-поточный вентилятор, 2, 5 – 1-й и 2-й пневмосепарирующие 
каналы, 3 – разравнивающий шнек, 4, 6, 15 – воздушные заслонки, 7, 8 – камеры для 
осаждения лёгких примесей , 9 – шнеки для вывода отходов, 10 – устройство 
улавливания лёгких примесей и пыли, 11, 12 –  питающие вальцы, 13, 14 – отверстия 
ввода зерна во 2-й пневмосепарирующий канал, 16, 19 – верхний и нижний решетные 
станы соответственно, 17, 20, 21 – решета, 22 – щётки, 23 – направляющая выделенной 
крупной зерновой фракции, 24 – лоток вывода основной зерновой фракции,  
25 – заслонка-переключатель режима воздушной очистки основной зерновой фракции, 
26 – направляющая для зерна, 27 – лоток вывода крупных примесей,  
I, II, III, IV, V – приемники фракций. 

Рисунок 1 – Схема воздушно-решётной зерноочистительной машины 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Проведены теоретические исследования по динамическому 

уравновешиванию решётных станов зерноочистительной машины 
(согласно схемы рисунок 1), совершающих колебательные движения. 

Исследуемая зерноочистительная машина имеет два решетных стана 
1 и 3 (рисунок 2) с различной массой, совершающих противоположно 
направленные колебания. Станы коробчатой конструкции подвешены к 
раме четырьмя подвесами 8, 9 и двумя двуплечими рычагами подвеса и 
привода решетных станов 2. 

 

 
1 – верхний решетный стан; 2 – двуплечий рычаг подвеса и привода 

решетных станов; 3 – нижний решетный стан; 4 – рама; 5 – шатун; 6 – 
противовес; 7 – кривошип; 8, 9 – задние подвески нижнего и верхнего 
решетных станов 

Рисунок 2 – Схема механизма привода решетных станов 
зерноочистительной машины вторичной очистки 

 
Нижний решетный стан 3 приводится в колебательное движение 

шатунами 5, получающими движение от кривошипов 7 с противовесами 6 
главного эксцентрикового вала, установленного на раме 4 машины, а 
верхний 1 – двуплечими рычагами подвеса 2. 

По принципу Даламбера для равновесия материальной системы 
необходимо и достаточно выполнение следующих условий: 
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взятого центра О. 

Для зерноочистительной машины наибольшее влияние на равновесие 
системы из действующих сил будут оказывать силы инерции движущихся 
масс, переменные по величине и направлению [8, 9, 10]. Тогда систему 
уравнений (1), можно записать следующее: 
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Поскольку все силы инерции лежат в одной плоскости, их можно 
спроецировать на оси x и y. Тогда система динамического равновесия 
примет вид: 
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Механизм привода решетных станов можно представить 
кинематической схемой, приведенной на рисунке 3. 

Тогда система уравнений сил и моментов запишется в виде: 
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h1, h2 – плечи действия сил инерции нижнего и верхнего станов 
относительно центра вращения кривошипа 

Рисунок 3 – Кинематическая схема механизма привода решетных 
станов зерноочистительной машины 

 
В возвратно-поступательном движении решетных станов участвуют 

три силы инерции: ),53.2(;111 àjm=Ô xõ  – нижнего решетного стана, ),53.2(;111 àjm=Ô xõ 2– верхнего решетного 

стана и ),53.2(;111 àjm=Ô xõ 3 – противовеса. Для определения этих сил рассмотрим три 

сосредоточенные массы: нижнего решетного стана m1, верхнего решетного 
стана m2 и кривошипа с противовесом m3. Все остальные 
неуравновешенные движущиеся массы могут быть также отнесены к 
указанным трем точкам. 

Возвратно-поступательное движение решетных станов является 
движением по дуге окружности. Но это движение является малым, так как 
радиус кривошипа существенно меньше длин подвесок. Поэтому, 
пренебрегая кривизной траекторий движения масс m1 и m2, считаем, что 
перемещение происходит в направлении оси х. 

Значения проекций сил инерции решетных станов Ф1x и Ф2x на ось х 
можно определить по формулам 

),53.2(;111 àjm=Ô xõ              (2) 

   ),53.2(,222 ájm=Ô xõ            (3) 

где j1x  j2x  – проекции ускорений на ось х соответственно нижнего и 
верхнего решетных станов.  

Расчет значений проекций ускорений j1x и  j2x  проводили на 
персональном компьютере с помощью программы «ТММ-2», задаваясь 
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значениями угловой скорости вращения кривошипа ω=24 рад/с и радиусом 
кривошипа r = 0,03 м. 

При использовании выражений (2, 3) в программе «Excel» вычислены 
значения проекций сил инерции Ф1x, Ф2x, через 10º за полный оборот 
кривошипа (рисунок 4). Расчет проводили для: m1=151 кг и m2=75 кг. 

 

 
j1х, j2х, j3х – проекции ускорений на ось x соответственно нижнего решетного 
стана, верхнего решетного стана и противовеса; j3у – проекция ускорения 
на ось у противовеса  
Рисунок 4 – График проекций ускорений на оси x и y 

 
Проекции силы инерции противовеса Ф3 на оси x и y соответственно 

составят 

      ;ωñîsω2
33 tàm=Ô õ                                  (4) 

,ωsinω2
33 tàm=Ô y                         (5) 

где m3 – масса кривошипа с противовесом, кг; ω – угловая скорость 
вращения кривошипа с противовесом вокруг оси, ω=24 рад/с; а – 
расстояние от оси вращения до центра тяжести противовеса, а=0,1 м; ωt – 
угол, составляемый кривошипом с горизонтальной осью. 

Поскольку уравновесить одновременно силы инерции, действующие в 
горизонтальной и вертикальной плоскостях, в рассмотренном случае не 
представляется возможным, то более целесообразно уравновесить силы 
инерции, действующие в горизонтальной плоскости, так как они оказывают 
наибольшее влияние на конструкцию машины. 

Для определения оптимального значения массы противовеса в 
программе «Excel» вычислены значения проекций сил инерции Ф3х, Ф3у и 
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значения суммарных проекций сил инерции  õÔ  и  yÔ при различных 

массах противовеса m3 и построены графические зависимости 
максимальных суммарных проекций сил инерции  maxõÔ  и 

maxyÔ от массы 

противовеса (рисунок 5). 

 
Рисунок 5 – Зависимости максимальных суммарных проекций сил 

инерции  maxõÔ  и 
maxyÔ от массы противовеса m3 

Наименьшее значение 72
max

=Ôõ Н соответствует массе противовеса 

m3=23 кг, при этом 1324
max

=Ô y  Н. 

Момент от действующих сил инерции относительно неподвижной 
точки О в общем виде можно определить по выражению 

  
N

=k
êê

Ô
î Ôr=Ì

1

, (6) 

где kr  – радиус-вектор расстояния от точки О до центра тяжести 

рассматриваемой массы. 
Момент от силы инерции противовеса Ф3 относительно центра вращения 

кривошипа можно определить по формуле 

=Ì
Ô

î
3 -J · ε,      (7) 

где J – момент инерции противовеса относительно оси, проходящей 
через центр тяжести; ε – угловое ускорение противовеса. Поскольку 
вращение кривошипа равномерное (ω=const), то угловое ускорение 
противовеса равно нулю, и момент от силы инерции противовеса также 
равен нулю. 

Используя выражение (6), вычисляем суммарный момент от сил 
инерции Ф1x и Ф2x относительно точки О – центра вращения кривошипа. 
Тогда максимальные неуравновешенные силы инерции и момент, 
действующие на машину, составят 
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Значения вертикальной силы инерции не должны превышать 
допустимой вертикальной нагрузки на фундамент.  

Таким образом, подобрав массу противовеса, мы практически 
уравновесили силы инерции, действующие вдоль оси колебаний 
решетного стана, при этом возникают дополнительные силы инерции в 
перпендикулярной плоскости, которые воздействуют на раму машины в 
вертикальном направлении, но они находятся в допустимых пределах и 
компенсируются силой тяжести машины. 

Проведенные теоретические исследования позволяют повысить 
эффективность решетной части зерноочистительной машины – более  
качественно очищать и фракционировать зерновой материал. 

 
ВЫВОДЫ 
1. Разработана новая конструктивно-технологическая схема 

зерноочистительной машины с двумя решётными станами и оригинальной 
воздушной системой, позволяющей эффективно очищать зерновой 
материал от различных примесей. 

2. Проведены работы по динамическому уравновешиванию решётных 
станов зерноочистительной машины, совершающих колебательные 
движения: исследованы силы инерции движущихся масс, переменные по 
величине и направлению.  

3. Установлено, что целесообразно уравновесить силы инерции, 
действующие в горизонтальной плоскости, как оказывающие  наибольшее 
влияние на конструкцию машины. Для определения оптимального значения 
массы противовеса в программе «Excel» вычислены значения проекций сил 

инерции Ф3х, Ф3у и значения суммарных проекций сил инерции  õÔ  и  yÔ

при различных массах противовеса m3 
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Аннотация. Возделывание зерновых культур в пашне на площади 

65% делает эту продукцию неконкурентоспособной. Основная причина 
этому – дефицит финансовых ресурсов и преобладающее применение 
экстенсивных агротехнологий, что приводит возделывание  этой культуры 
в больше степени зависимой от почвенно – климатических условий. 
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Однако необходимым является увеличение производства зерна за счет 
мобилизации экстенсивных, так и интенсивных факторов, одновременно 
задействуя  естественные, инновационные  и инвестиционные 
преимущества развития зернового хозяйства. Цель исследований - 
разработать вероятностную модель эффективности управления 
агротехнологиями возделывания зерновых культур (на примере 
Сибирского федерального округа, СФО). В качестве методической основы 
исследований применен математический аппарат теории вероятностей и 
интегрального исчисления. Предлагается для оценки затратного 
механизма при управлении  эффективностью агротехнологиями 
возделывания зерновых куль и их урожайности использовать В - плотность 
распределения случайных величин.  На основе статистических данных по 
урожайности зерновых культур в условиях СФО определены параметры 
аппроксимации теоретических законов распределения.  

Ключевые слова: Агротехнология, интенсификация, эффективность, 
плотность распределения случайных величин, интегральная функция.  
 

PROBABILITY MODEL OF CONTROL EFFICIENCY 
AGROTECHNOLOGIES OF CULTIVATION OF GRAIN CROPS 
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SFSCA RAS, Novosibirsk, 
Rapoport E.O., Cand. Physics and Mathematics, Associate Professor 
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Abstract. The cultivation of grain crops in arable land on an area of 65% 

makes these products uncompetitive. The main reason for this is the lack of 
financial resources and the prevailing use of extensive agricultural technologies, 
which leads to the cultivation of this crop more dependent on soil and climatic 
conditions. However, it is necessary to increase grain production by mobilizing 
both extensive and intensive factors, while simultaneously using the natural, 
innovative and investment advantages of the development of grain farming. The 
purpose of the research is to develop a probabilistic model of the effectiveness 
of management of agricultural technologies for the cultivation of grain crops (on 
the example of the Siberian Federal District, Siberian Federal District). The 
mathematical apparatus of the theory of probability and integral calculus was 
used as a methodological basis for research. It is proposed to use B - the 
density of distribution of random variables to assess the cost mechanism in 
managing the efficiency of agricultural technologies for the cultivation of grain 
crops and their yield. On the basis of statistical data on the yield of grain crops 
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in the Siberian Federal District, the parameters of approximation of the 
theoretical distribution laws were determined. 

Keywords: Agrotechnology, intensification, efficiency, density of 
distribution of random variables, integral function. 

 
Введение. 
Современное сельскохозяйственное производство и в целом 

аграрный сектор экономики, находясь в условиях рыночных отношений, 
требуют производства конкурентоспособной продукции, определяющейся в 
основном 2 параметрами: качеством и ценой реализации. В отрасли 
растениеводства 65% пашни занято возделыванием зерновых культур. 
Однако их эффективность невысока: преобладают экстенсивные 
технологии. Считается [1], что дальнейшая интенсификация земледелия 
связывается с развитием биотехнологий и повышением точности 
выполнения технологических операций. Именно в урожае – его количестве, 
качестве и себестоимости – заключается интегрированный показатель 
эффективности систем земледелия [2,C.84]. Вследствие постоянного 
нарушения взаимодействия между естественно - биологическими, технико 
– технологическими и социально – экономическими факторами 
производства более четко проявилась тенденция к снижению полезной 
отдачи от функционирующих в зерновом хозяйстве производственных 
ресурсов, неуклонному удорожанию производства зерна и ухудшению его 
качества, несмотря на увеличение в последние годы валового сбора 
зерновых культур. В экономике зернового хозяйства не все обстоит так 
однозначно и благополучно, так как в нем преобладает суженное 
воспроизводство. Однако производство зерна в стране следует неуклонно 
увеличивать как за счет мобилизации экстенсивных, так и интенсивных 
факторов, одновременно задействуя  естественные, инновационные  и 
инвестиционные преимущества развития зернового хозяйства [3]. Поэтому 
главный вопрос, который возникает и требует «модельного» обоснования, 
сводится к оценке того уровня урожая на каждом поле, на который должна 
быть ориентирована вся технология. Представляет интерес его 
вероятностная оценка, оценка влияния на урожайность тех или иных 
агротехнических мероприятий и их параметров, а также влияния 
урожайности и затрат при его получении на экономику хозяйства [4, С.127].  

В целом, дефицит финансовых ресурсов, а также наличие 
лимитирующего фактора разработанных агротехнологий – технического 
оснащения [5], сдерживают развитие зернового производства. Рост 
урожайности зернового производства идет без развития [6]. Биологический 
потенциал созданных сортов реализуется не более чем на одну треть, что 
обусловлено низким уровнем технологичности производства, невысокой 
окультуренностью почв и недостаточным количеством вносимых 
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удобрений и применением средств защиты растений. Поэтому 
стратегическим направлением научно-технического развития производства 
высококачественного зерна пшеницы должно стать освоение зональных 
интенсивных технологий, обеспечивающих эффективное использование 
почвенно - климатических ресурсов и средств интенсификации, 
учитывающих требования систем ландшафтного земледелия и 
экологической безопасности [7]. Согласно [8], именно машинные 
технологии определяют уровень продуктивности растений, эффективности 
и комфортности труда, потерь и качества продукции и в конечном итоге 
формируют социальные и экологические стороны агропромышленного 
производства. Технические средства в совокупности с обеспечивающими 
их системами составляют материально – техническую базу технологий, 
адаптация которых к природно – климатическим условиям и ресурсным 
возможностям сельхозпроизводителя определяют уровень интенсивности. 
Во всех случаях технологии должны обеспечивать окупаемость 
финансовых затрат, утилизацию отходов, экологическую чистоту 
производства. Чем выше точность и соответственно наукоемкость 
агротехнологий, тем больше количество и выше качество продукции, 
меньше остатков удобрений и пестицидов попадают в окружающую среду. 
Причем недостаток или излишек технических средств существенно 
сказывается на показателях эффективности производимой продукции [9].  

Исследования [10] показывают, что  степень влияния  
фундаментальных технологий на машинное обеспечение составляет не 
более 40%. А максимально возможный уровень влияния на фактор 
«земля» научных достижений на основании постоянно разрабатываемых 
технологических знаний, фундаментальных и прикладных – менее 50%. 
Таков КПД системы, выстроенной внешними обстоятельствами, который 
нас не устраивает. Считают [11], что нам не достает знаний более 
высокого уровня, благодаря которым становится возможным увидеть не 
только уже выясненную причину экономического явления, но и ее истоки, - 
совокупность событий, подготовивших рассмотренную ситуацию. Однако 
исследования Мазитова Н.К и др. [12], проведенные в ООО СХП «Юлбат» 
Сабинского района Республики Татарстан в 2012 г. на примере оценки 
эффективности предпосевной обработки почвы различными 
культиваторами показали, что использование разработанного КБМ – 4,2 в 
2 раза выгоднее, чем  зарубежного Sunflower - 5. Так рентабельность 
способов предпосевной обработки почвы под пшеницу по КБМ – 4,2 
составила– 23%, а по Sunflower - 5 - 12%. 

Цель исследований. Разработать вероятностную модель 
эффективности управления агротехнологиями возделывания зерновых 
культур (на примере СФО).  
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Условия, материалы и методы исследований.  
Для условий Сибирского федерального округа (СФО), при оценке 

параметров законов распределение урожайности зерновых культур, как 
случайных величин, применен метод статистических исследований, 
дифференциальные и интегральные исчисления, а также экономико – 
математические методы исследований.    

Анализ и обсуждение результатов.  
Урожайность, как интегрированный показатель земледелия. 

представляет собой случайную величину. А исчерпывающей 
характеристикой случайной величины является закон распределения. 
Преобладающим законом, описывающим распределение непрерывных  
величин, к которым относится урожайность зерновых культур, обычно 
используют нормальное распределение. Однако, наличие левосторонней 
асимметрии, обусловленной преобладающим использованием 
экстенсивных технологий, а также ограниченность в потребляемых 
ресурсах, скорость роста цен на которые опережает скорость роста цен на 
производимую продукцию, указывает на необходимость замены 
нормального распределения более удобным – бэта распределением. 
Необходимость применения такого распределения случных величин 
предложена академиком РАН Якушевым В.П. и сотрудниками [13]. 
Известно, что эффективность любого предприятия зависит не только от 
объема получаемой продукции, но и от затрат ресурсов на ее 
производство. Доля затрат ресурсов в стоимости единицы продукции 
показывает ресурсоемкость продукции. Поэтому считают [14], что сутью 
инновационного развития, как направления повышения эффективности 
производства, является снижение ресурсоемкости производимой 
продукции. Предлагается в качестве методологического подхода к оценке 
ресурсоемкости продукции аграрного производства использование доли 
ежегодных затрат предприятий на приобретение производственных 
ресурсов в валовой продукции сельского хозяйства. Причем 
первоочередной задачей модернизации отрасли растениеводства 
является увеличение производства зерна [5]. Однако урожайность, как 
случайная  величина, требует корректного сравнивания при проведении 
технологических мероприятий [15].  

В общем случае, затраты связанные с получением урожайности, как 
случайной величиной, можно определить по зависимости: 

Зп = ( ) ( , , )с ВС У У p q у dу ,     (1)  

где  Сс(У) = Ао + 
Б

У
 - себестоимость, руб./т;

 
  Ао –  удельные   условно - 

переменные затраты, руб./т; Б – условно - постоянные затраты, руб./га; У – 
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урожайность, т/га; УВ(p,q,у) – плотность распределения случайной 
величины. 

Для возможности применения В – распределения случайных величин, 
как пример, воспользуемся статистическими данными урожайности 
зерновых культур по СФО, за 2019 г., (рисунок 1) Из гистограммы 
распределения урожайности зерновых по СФО за 2019 г. видно, плотность 
распределения урожайности имеет левостороннюю асимметрию. 

 

 
 

Рисунок 1 - Статистические данные урожайности зерновых культур по СФО 
Тогда, с использованием В - плотности распределения урожайности, 

можем записать математическое ожидание (МС) интегральной функции 
затрат: 

 

MC (Зп) = 
1

1 1
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 ,              (2) 

 
где Г(р), Г(q) – гамма функция параметров (р,q) В- распределения;  а, в 

– параметры интервала изменения урожайности зерновых культур, т/га. 
Для нормального распределения урожайности «---», имеем 
математическое ожидание: МС(У) = 1,76 т/га;  среднее квадратичное 
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отклонение, σ = 0,32 т/га; параметры В- распределения «----»: р = 4,46 т/га; 
q =  24,86 т/га.  

Для рекомендуемых СибНИИЗИХ СФНЦА РАН трех уровней 
интенсивности агротехнологий возделывания зерновых культур в условиях 
Сибири, определены средние значения урожайностей и их разброс [6]:  

 - экстенсивный уровень, МС(УЭУТ) = 1,66 т/га; диапазон изменения, а и 
b: 1,0 – 2,38 т/га; 

- нормальный уровень, МС(УНУТ) = 3,10 т/га; диапазон изменения, а и b: 
2,38 – 3,97 т/га; 

- интенсивный уровень, МС(УИУТ) = 4,84 т/га; диапазон изменения, а и 
b: 3,97 – 7,00 т/га. 

Пример реализации предложенного подхода, как прикладной характер 
проводимых исследований, изложен в работе [16].   

 
Выводы. 
Для реализации вероятностной модели эффективности управления 

агротехнологиями возделывания зерновых культур исследованиями 
установлено: 

1. при преобладающем возделывании зерновых культур их 
эффективность не высока.  Требуется разработка новых методических 
подходов с использованием вероятностно – статистических характеристик, 
учитывающих урожайность как случайную величину; 

2. предлагается более удобным распределением для оценки 
случайных величин, к которым относится урожайность зерновых культур, 
использовать В – распределение. Приведены статистические параметры 
для данной плотности распределения. 
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В отрасли растениеводства возделывание зерновых культур 
является преобладающими, а величина их урожайности, как 
интегрированный  показатель, применяется для оценки эффективности 
использования земельных ресурсов. Причем в сельскохозяйственном 
производстве преобладают экстенсивные технологии, а  техническое 
обеспечение является лимитирующим фактором для разработанных 
технологий. Так, поступающие на рынок отечественные машины имеют 
относительно низкие технико – эксплуатационные показатели и 
недостаточную надежность по сравнению с зарубежными аналогами. 
Около 70% российской техники не соответствует мировому уровню по 
показателю надежности, доля морально устаревшей техники превышает 
90% [1, с.13]. Поэтому в повышении значимости зональных факторов 
имеется большой резерв роста эффективности производства 
сельхозпродукции в целом, а в отношении новой техники их значение еще 
более возрастает [2, с.12]. Причем уровень экономического развития 
определяется технологическими нововведениями и  гибкостью управления. 
Высокая потенциальная эффективность в достижении поставленных целей 
осуществляется  механико – технологической системой с изменяющейся 
структурой, обладающая  хорошей адаптацией к условиям внешней среды, 
что позволяет обеспечить ресурсосбережение более. 

В сложившихся условиях технологии и управление являются  
основополагающими. А точность и качество являются определяющими в 
настоящее время. Причем перспективной стратегией при проведении 
исследований является применение детерминированных и вероятностных 
методов расчета. 

В системе мероприятий по обеспечению  повышения урожайности 
зерновых культур важным звеном является рациональная обработка 
почвы. Однако она является самым энергоемким и дорогостоящим 
процессом  в сельскохозяйственном производстве, потребляющую 30 - 
40% всех затрат на возделывание основных сельскохозяйственных 
культур. Так, при случайных возмущениях, воздействующих на машинно – 
тракторные агрегаты  и нелинейных характеристиках дизельного двигателя 
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приводит к тому, что величина мощности, снимаемой с двигателя, на 20 – 
30% меньше номинальной, развиваемой двигателем [3,с,12]. При 
неправильном выборе приема или системы обработки почвы проявляются 
негативные процессы. Согласно исследованиям И.И. Гуреева, объективная 
экологическая оценка почвообрабатывающих агрегатов осуществляется 
долей вредной работы, составляющей  42 – 54% в общем объеме 
расходуемой энергии. Причем деградация почвы снижается 
пропорционально расходу энергии, затрачиваемой на ее деформацию 
движителями и рабочими органами. 

Кардинальные решения проблемы устойчивого повышения 
урожайности и энергетического потенциала агроэкосистемы связаны с 
созданием и внедрением новых энергоэффективных технологий и 
технических систем во всех отраслях экономики. Базовой основой 
действенности применения энергоэффективных технологий являются 
прецизионные автоматизированные системы управления 
технологическими процессами, выполняющими установленную 
последовательность технологических процедур при минимальных затратах 
с максимальной скоростью и точностью [4, с.15]. Поэтому особенностью 
современного периода развития сельского хозяйства является его 
модернизация на основе инновационных процессов. Именно идеи Smart 
Farming способствуют интеграции в новые стратегии управления 
технологическими операциями, процессами по созданию оптимальных 
условий человеку, животным, растениям и семенам. Для этого 
используются текущие технологические данные, связанные с местностью и 
временем, а также другая информация. Для их реализации более 
интенсивно используется автоматизация [5, с. 9].  
Результаты исследований по разработке информационного, 

алгоритмического и программного обеспечения микропроцессорных систем 
автоматического управления энергетическими режимами работы (САУР) 
адаптивного комбинированного почвообрабатывающего агрегата (КПА) и 
систем автоматического контроля состояния агрегата (САК),  а также по 
оптимизации показателей качества гибких автоматизированных 
технологических комплексов почвообработки (ГАТКП) обобщены в 
монографиях [6,с. 215 – 229; 7, 129 - 144]. Дальнейшие исследования по 
повышению адаптивности ГАТКП к структуре почв, направлены,  в 
частности, на уменьшение ошибки управления САУР. Один из таких 
методов управления и рассматривается в данной работе. 
В САУР [6, с.277 - 285] реализован прямой метод настройки параметров,  

заключающийся в определении такого алгоритма, чтобы ошибка 

управления е = у - у0min, где у и у0 – измеренный процесс о состоянии 
КПА и его требуемое значение. В  качестве y(t) может быть любой из 
признаков, характеризующих нагрузку (например, показатель, отражающий 



163 
 

мощность двигателя или твердость почвы. Алгоритм настройки 
параметров определяется уравнением: 

е

d
k e grad e

dt 


  , 

где 1 m{ , ... }    — подстраиваемые параметры САУР; 1 ne {e , ..., e }  

- в общем случае множество ошибок управления по множеству 
измеряемых параметров КПА,  kе — параметр, определяющий скорость 
адаптации.  

Составляющие вектора grad e
  представляют собой функции 

чувствительности ошибки управления по отношению к настраиваемым 
параметрам. Например, при адаптивной настройке коэффициента 

усиления САУР алгоритм настройки параметра: d/dt=-kеy0e. Недостатком 
прямого метода является его низкая точность управления из-за большой 
инерционности измерений и обработки сигналов согласно алгоритму. 
При нелинейном стохастическом управлении параметры КПА 

представляются как случайные величины с начальным распределением 
вероятностей, отражающим неопределенность параметров. Варьирование 
параметров отображается введением в правые части стохастических 
дифференциальных уравнений случайных величин [6, с.68 - 98]. Критерий 
оптимизации управления САУР формулируется  как минимизация 
математического ожидания функции ошибок, представляющей собой 
скалярную функцию состояний и управлений [8,с. 144-163; 9, с.115 - 136]. 
Оптимальное управление обеспечивает баланс между хорошим качеством 
управления и малыми погрешностями измерения параметров почвы 
(дуальное управление). 
САУР вырабатывает с дискретным временем управление шагами 
y(t+1) = y(t)+bu(t)+п(t),  

где у — выходной процесс, и — управляющий процесс, п — входной 
процесс (нормальный белый шум  с нулевым средним значением и 

дисперсией п).  
Оптимальный закон управления u(t)=-y(t)/b, где параметр b — случайная 

величина с нормальным законом распределения вероятностей (со средним 

значением b( t )  и стандартным отклонением b(t)). При этом 

минимизируется математическое ожидание функции ошибок управления 
(среднего квадрата отклонения выходного процесса у), которую можно 
задать условным средним квадратом ошибок, соответствующим ошибкам 
управления на N шагов вперед: 

2

2
1

1

b

t N

N t
u

k t

H min M y ( k )|Y ,
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где Yt обозначает данные, имеющиеся в момент t: Yt={y(t), y(t-1),...}.  
Уравнение для оптимальной функции ошибок (уравнение Беллмана в 

методах динамического программирования) при стохастическом 
управлении: 

HN(,  )= minUN (,,), 

где  = y/х;  =b( t ) /b(t);  =-u b( t ) /y, H0(, )=0; 

 

2 2 2 2 2
1

2 2

1 1

1 1

N NU ( , , ) ( ) ( / ) H ( y, b ) ( e )deb( t );

y e ; b e .

        

     







    

      


 

Так как процесс у имеет нормальную плотность распределения 
вероятности, то после минимизации закон управления: 

Т(, )=arg minUN(, , ). 

При N=1 имеем Т(,) = arg min[(1-)2 +1+ 2 ]= 2 /(1+ 2 ), 

или   

2

2 2

1

b

b ( t )
u( t ) y( t )

b( t ) b ( t ) ( t )
 


. 

Этот закон управления является одношаговым управлением, так как 
функция ошибок Н1 действует всего на один шаг вперед. Оно является 
более точным (осторожным) управлением, так как уменьшается 
коэффициент усиления в случае, когда вырабатывается неопределенная 
оценка b. При N>1  оптимизация осуществляется дискретно программным 
методом.  
Реализация в ГАТКП стохастического управления КПА позволяет: 
1) эффективнее использовать потенциальные ресурсы почвы для 

повышения реализации генетического потенциала возделываемых 
культур; 
2) уменьшить затратный механизм потребляемых ресурсов в 

энергоемких процессах агромашинных технологий возделывания зерновых 
культур. 
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Аннотация. Дана информация о процессе шелушения, как о наиболее 
важном процессе, оказывающем большое влияние на качественные 
показатели получаемого продукта при переработке зерна гречихи. 
Предложен шелушитель зерна гречихи с вращающейся декой сферической 
формы. Описана его конструкция и принцип работы. Показаны его 
преимущества по сравнению с аналогами.  
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оболочка, ядрица. 
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Abstract. Information on the process of peeling as the most important 

process which influences quality characteristics of the product obtained as a 
result of processing buckwheat grain is given. A design of a peeler with rotating 
concave having spherical shape is proposed. Its design and working principle 
are described, its advantages comparing to prototypes are indicated. 

Keywords: buckwheat, peeler, spherical concave, concave, shell, kernel 
 
Разработка новых технических решений для переработки крупяных 

культур, а в частности гречихи, на сегодняшний день – вопрос актуальный, 
так как её потребление в Российской Федерации ежегодно увеличивается. 
Как известно, в современных рыночных условиях переработка крупяных 
культур на крупоперерабатывающих заводах не всегда эффективна и 
выгодна для гречихосеющих хозяйств. Данная проблема в первую очередь 
связана с тем, что неэффективно используются необработанные зерна, 
большие транспортные расходы и низкий уровень закупочных цен на 
данную продукцию, что существенно влияет на амортизацию всех 
расходов [12…16]. 

На сегодняшний день по исследованиям различных консалтинговых 
компаний известно, что рыночная цена крупяных культур увеличена почти 
в 3 раза по сравнению с закупочной ценой у производителя. Для решения 
данной проблемы необходимо использовать современные  
высокоэффективные технологии и конструкции с переработкой крупяных 
культур на местах её производства и – в гречихосеющих хозяйствах [1…5].  

Шелушение зерна крупяных культур - это наиболее важный этап в 
процессе переработки зерна, который оказывает большое влияние на 
качественные показатели получаемого продукта и заключается в 
отделение наружной плёнки (оболочки) от ядра. Эффективность 
шелушения во многом зависит от подготовки зерна к этому процессу, и в 
ещё большей степени от машин, которые непосредственно проводят 
шелушение [6…9]. 

Существует большой спектр машин для шелушения зерна, которые 
разделяются по видам, типам и способам шелушения. Наиболее 
подходящий способ шелушения для гречихосеющих хозяйств – это 
пневмомеханический способ, где на зерно находящееся в потоке воздуха, 
оказывают комплексное воздействие рабочие органы шелушителя [10,11]. 

На основе анализа конструкции новых технических решений – машин 
работающих по пневмомеханическому способу, предлагается новая 
конструкция шелушителя (рисунок 1), основным рабочим элементом 
которого является дека, которая выполнена в виде сферы, что позволяет 
применить в работе машины способ удара зерна с одновременным 
проскальзыванием не снижая при этом его технологических показателей. 
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1-корпус шелушителя; 2-загрузочная горловина; 3-выгрузной патрубок;  
4-аспирационный патрубок; 5-вал; 6-диск; 7-электродвигатель; 8-вариатор;  
9-сферическая дека. 

Рисунок 1 - Шелушитель зерна гречихи с вращающейся декой 
сферической формы 

 
Предлагаемая нами конструкция шелушителя зерна гречихи с 

вращающейся декой сферической формы работает по следующему 
принципу. Исходный зерновой продукт (гречиха) через загрузочный 
патрубок 2 поступает на вращающийся диск 6, и, распределяясь и 
разгоняясь по его лопастям, ударяется о сферическую часть деки. В 
результате такого  взаимодействия происходит одновременное 
проскальзывание с ударом, что способствует более эффективному 



168 
 

разделению оболочки от ядра. Разделенная шелуха и ядрица, далее 
двигаясь вниз, выгружаются через выгрузной патрубок 3.  

Использование данного шелушителя позволяет перерабатывать 
продукт без предварительного разделения на фракции и гидротермической 
обработки.  
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Разработка новых автоматизированных технических средств для 
переработки крупяных культур, а в частности гречихи – актуальная задача, 
так как её потребление в Российской Федерации ежегодно увеличивается. 
[12…15]. 

Как известно, сельскохозяйственные предприятия и фермерские 
хозяйства занимающиеся производством гречихи, после сбора и обработки 
урожая, в большинстве случаев, не имеют возможности самим 
переработать ее в крупу, так как не обладают необходимым набором 
технологического оборудования. Для переработки гречихи 
непосредственно в условиях гречихосеющих хозяйств необходимы 
современные конструкции машин отличные от тех, которые применяют на 
крупозаводах [1…6]. 
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Разработанные в Казанском ГАУ новые технические решения для 
производства гречневой крупы в условиях гречихосеющих хозяйств, могут 
быть использованы с максимальной эффективностью при условии 
внедрения в них систем автоматической регулировки технологического 
процесса работы [7…11]. 

Для решения этой задачи была разработана система 
автоматического регулирования частоты вращения лопастного ротора 
шелушителя (рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1 - Система автоматического регулирования частоты 

вращения лопастного ротора шелушителя 

 
Шелушитель с системой автоматического регулирования частоты 

вращения лопастного ротора работает следующим образом. Зерновой 
материал (гречиха) поступает в рабочую зону шелушителя из загрузочного 
бункера, в котором установлен датчик влажности. В процессе работы 
датчик определяет влажность находящегося в бункере зерна и подаёт 
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соответствующую информацию в блок контроля и управления. В блоке 
контроля и управления заложена информация о зависимости средней 
силы удара для разрушения оболочки гречихи от её влажности. В 
результате анализа блок контроля и управления передаёт информацию в 
преобразователь частоты вращения. Преобразователь частоты вращения 
обрабатывает сигнал и регулирует частоту вращения ротора и деки, 
изменяя тем самым среднюю силу воздействия рабочих органов на зерно, 
обеспечивая разрушение оболочки и сохранность ядрицы.  

После этого зерно гречихи попадает на вращающийся ротор, 
разгоняется лопастями и ударяется о внутреннюю часть вращающейся 
деки. Шелушение осуществляется в результате удара о деку, а также за 
счёт проскальзывания по её внутренней сферической поверхности. 
Продукт шелушения выходит через нижнюю часть вращающейся деки, а 
далее выводиться через разгрузочный патрубок. Далее шелушённый 
продукт при помощи вентилятора разделяется на ядрицу и оболочку в 
соответствующие бункера. 

Предлагаемая конструкция шелушителя с системой автоматического 
регулирования частоты вращения лопастного ротора позволяет более 
эффективно получить качественный продукт непосредственно в условиях 
гречихосеющих хозяйств, причем затраты на ее приобретение и 
эксплуатацию будут минимальны, а работа ее будет осуществляться 
автоматически и автономно, без применения дополнительного 
оборудования. 
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Аннотация. Минеральные удобрения важнейший элемент в сельском 

хозяйстве. Благодаря внесению удобрений повышается плодородие почв и 
рост урожайности. Одним из основных показателей, характеризующих 
физико-механические свойства гранулированных удобрений, является 
влажность, которая влияет на их аэродинамические свойства, 
оказывающие влияние на траекторию полета при распределении гранул на 
поверхность поля. Зная значения этих свойств возможен более 
эффективный процесс разброса гранулированных удобрений с точки 
зрения приложения необходимого усилия для равномерного внесения. 
Цель исследований заключается в экспериментальном определении 
влияния влажности минеральных удобрений на аэродинамические 
свойства гранул. Результаты эксперимента показали, что при меньшем 
содержании влажности в гранулах удобрений их критическая скорость 
принимает минимальное значение, при более высоком содержании 
влажности гранул удобрений его критическая скорость принимает 
максимальное значение. 

Ключевые слова: внесение удобрений; разбрасыватель; 
равномерность; аэродинамические свойства 
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Abstract. Mineral fertilizers are an essential element in agriculture. 
Fertilization increases soil fertility and increases yields. One of the main 
indicators characterizing the physical and mechanical properties of granular 
fertilizers is moisture, which affects their aerodynamic properties, which affect 
the flight path when the granules are distributed to the field surface. Knowing the 
values of these properties, a more efficient process of spreading granular 
fertilizers is possible in terms of applying the necessary force for uniform 
application. The purpose of the research is to experimentally determine the 
effect of the moisture content of mineral fertilizers on the aerodynamic 
properties of granules. The results of the experiment showed that at a lower 
moisture content in fertilizer granules, their critical speed takes on a minimum 
value; at a higher moisture content of fertilizer granules, its critical speed takes 
on a maximum value. 

Keywords: fertilization; spreader; uniformity; aerodynamic properties 
Минеральные удобрения важнейший элемент в сельском хозяйстве. 

Благодаря внесению удобрений повышается плодородие почв и рост 
урожайности [4, 9,14…17]. Применение удобрений это комплекс мер, 
которые включают в себя: подготовку удобрений, их транспортировку и 
внесение, а также определение их эффективности [5]. Одним из наиболее 
распространенных способов внесения минеральных удобрений является 
разбрасывание дисковым устройством [1, 3]. Недостаток данных 
разбрасывателей в том, что при внесении удобрений в ветреную погоду 
гранулы меняют свою траекторию полета, и часть площади поля остается 
без подкормки, что приводит к неравномерным всходам растений и 
потерям урожая [2,18…20]. Для повышения равномерности распределения 
минеральных удобрений по ширине захвата вне зависимости от изменения 
условий эксплуатации разбрасывателя предлагается конструкция 
разбрасывателя минеральных удобрений с ветрозащитным устройством 
оригинальной конструкции [13]. 

Одним из основных показателей, характеризующих физико-
механические свойства гранулированных удобрений, является влажность, 
которая влияет на их аэродинамические свойства, оказывающие влияние 
на траекторию полета при распределении гранул на поверхность поля. 
Зная значения этих свойств возможен более эффективный процесс 
разброса гранулированных удобрений с точки зрения приложения 
необходимого усилия для равномерного внесения. 

Целью исследований является экспериментальное определение 
влияния влажности минеральных удобрений на аэродинамические 
свойства гранул. 

Первоначально были определены влажности исследуемых частиц 
минеральных удобрений по известной методике [6…8]. В качестве объекта 
исследования были выбраны гранулированные удобрения: двойной 
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суперфосфат, мочевина, аммофос из фосфоритов Кара-Тау, аммиачная 
селитра стандартная, результаты приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты исследований по определению средней 
влажности гранулированных удобрений 

№ опыта Двойной 
суперфосфат, 
% 

Мочевина
, % 

Аммофос из 
фосфоритов 
Кара-Тау, % 

Аммиачная 
селитра 
стандартная 
Wср, % 

1 3.1 2.5 2.7 1.6 

2 3.5 2.8 3.2 2.1 

3 3.9 3.2 3.5 2.3 

4 4.4 3.6 3.9 2.5 

 
На основе анализа существующей методик [10…12] определения 

аэродинамических и средств для проведения таких экспериментов нами 
была собрана лабораторная установка для определения критической 
скорости минеральных удобрений, показанная на рисунке 1. 

  
    а)       б) 
1 – воздушный канал; 2 – анемометр; 3 - металлическая сетчатая 

решетка; 4 – вентилятор; 5 – латр; 6 – корпус 
Рисунок 1 – Общий вид лабораторной установки для определения 

критической скорости минеральных удобрений: а) схема; б) фото 
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Лабораторная установка состоит из воздушного канала 1, который 

выполнен из прозрачного акрилового стекла с низким коэффициентом 
трения. В воздушный канал встроен анемометр 2, характеристики которого 
указаны в таблице 1. В нижней части воздушного канала находится 
металлическая сетчатая решетка 3, предназначенная для ввода и вывода 
исследуемого материала. Размеры отверстий решет имеют размеры 
меньшей площади, чем исследуемый материал. К металлической решетке 
прикреплен напорный патрубок вентилятора 4 с подключенным латром 5. 

Данная лабораторная установка позволяет измерить критическую 
скорость минеральных удобрений и изменять, контролировать силу 
воздушного потока за счет изменения скорости вращения вентилятора 
путем регулирования через латр. 

Исследования на данной лабораторной установке происходит 
следующим образом: исследуемый материал через съемную 
металлическую сетчатую решетку 3 вводится в полость воздушного канала 
1 на восходящий поток воздуха под углом в 90 градусов. В это время на 
исследуемый материал будут действовать две силы: G – сила тяжести и P 
– сила действия воздушного потока. Когда сила действия воздушного 
потока будет больше силы тяжести (P>G,) то исследуемый материал 
движется вверх, если сила действия воздушного потока меньше силы 
тяжести (P<G), то тело остается в состояние покоя. В момент равенства 
силы воздушного потока и силы тяжести (P=G), тело будет находиться во 
взвешенном состоянии, это и будет являться критической скоростью 
исследуемого материала. Скорость воздушного потока фиксируется на 
цифровом экране анемометра 2. Частота вращения вентилятора 
регулируется латром 5. Настроив необходимую скорость воздушного 
потока, исследователь снимает показываемые данные. 

Программа экспериментальных исследований предусматривает 
определение критической скорости (м/c) в зависимости от нескольких 
параметров: угла подачи (α=const), форма канала (F=const), скорость 
потока воздуха (V, м/с), влажность (W, %).  

Зная критическую скорость минеральных удобрений, можно вычислить 
оставшиеся два свойства влияющие на поведение исследуемого 
материала в воздушном потоке [10, 11]: 

- Коэффициент парусности: 

   
   

   
 
                                                                    

 
- Коэффициент аэродинамического сопротивления: 
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где     
  – критическая скорость исследуемого компонента, м/с; 

G – масса компонента, кг; 

  – плотность воздуха, кг/  ; 

F – миделево сечение,   . 
 
Эксперименты проводились с разными влажностями исследуемого 

компонента. 
1. Влажность двойного суперфосфата: 3,1 %; 3,5%; 3,9 %; 4,4%;  
2. Влажность мочевины: 2,5%; 2,8 %; 3,2 %; 3,6 %;  
3. Влажность аммофоса из фосфоритов Кара-Тау: 2,7 %; 3,2 %; 3,5 %; 

3.9 %;  
4. Влажность аммиачной селитры: 1,6 %; 2,1 %; 2,3%; 2,5 %; 
По полученным данным, по формуле 1 определяем коэффициент 

парусности и по формуле 2 определяем коэффициент сопротивления 
воздуха. 

По результатам полученных данных были построены графические 
зависимости, показывающие влияние содержание влаги на критическую 
скорость и коэффициент парусности гранулированных удобрений (рисунки 
2-5).  

 
 

Рисунок 2 – Влияние влажности на критическую скорость гранулированного 
двойного суперфосфата 
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Рисунок 3 – Влияние влажности на критическую скорость мочевины 

 
 

Рисунок 4 – Влияние влажности на критическую скорость аммофоса из 
фосфоритов Кара-Тау 
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Рисунок 5 – Влияние влажности на критическую скорость аммиачной 

селитры 
 
Проанализировав полученные данные, можно сделать вывод, что при 

минимальных значениях влажности гранулированных удобрений их 
критическая скорость принимает наименьшее значение в ходе 
проведенных экспериментов, при более высоких показателях влажности 
гранулированных удобрений их критическая скорость принимает 
наибольшее значение. 

При выполнении научно-исследовательской работы нами был 
проанализирован ряд существующих, используемых в 
сельскохозяйственном производстве конструкций дисковых 
разбрасывателей гранулированных удобрений. На основе анализа 
существующих конструкций машин для разбрасывания минеральных 
удобрений нами была разработана новая конструкция дискового 
разбрасывателя гранулированных удобрений с применением 
ветрозащитного устройства, где увеличение равномерности минеральных 
удобрений достигается тем, что при попадании удобрений на кожух 
ветрозащитного устройства происходит распределение удобрений по 
заданной траектории. Дополнительно появляется возможность разброса 
минеральных удобрений в ветреную погоду. 

Для проведения научных исследований по определению 
аэродинамических свойств гранулированных минеральных удобрений 
нами была собрана лабораторная установка, на которой проведены 
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эксперименты по определению аэродинамических свойств в зависимости 
от его влажности.  

Результаты эксперимента показали, что при меньшем содержании 
влажности в гранулах удобрений их критическая скорость принимает 
минимальное значение, при более высоком содержании влажности гранул 
удобрений его критическая скорость принимает максимальное значение, 
эксперимент проводился в диапазоне влажности от 3% до 5%.  

Используемая лабораторная установка позволяет определять 
критическую скорость гранул минеральных удобрений. Знание этого 
аэродинамического свойства позволит, при разработке новых 
сельскохозяйственных машин и их рабочих органов, для внесения 
минеральных удобрений, рационально выбирать технологические режимы 
и конструктивное исполнение для повышения эффективности работы. 
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Аннотация. В статье проведен обзор, анализ дискового рабочего 
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пропашных культур на тяжелых глинистых почвах. Именно на этих почвах 
могут хорошо рекомендовать себя диски на окучнике, которые уменьшают 
сопротивление и износ, а также измельчают глинистые комки, что приводит 
к аэрации почвы. 

Ключевые слова: рабочий орган, окучник, диски, почва. 
 

DEVELOPMENT AND RESEARCH OF THE DISK WORKING BODY OF THE 
HILLER 
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Abstract. In the article the review, the analysis of the disk working body of 

the Hiller is carried out and the improved design for processing of row crops on 
heavy clay soils is offered. It is on these soils that the discs on the Spud can 
prove to be good, which reduce resistance and wear, as well as grind clay 
lumps, which leads to aeration of the soil. 

Key words: working body, Spud, discs, soil. 
 
Сельскохозяйственной наукой и практикой стало реальной 

необходимостью рациональное использование земли; повышение ее 
плодородности, защита почв от эрозии и снижение себестоимости 
возделывания сельскохозяйственных культур согласно требованиям 
экологии. Выходя из этого, возникла потребность широкого внедрения в 
производство новых способов и приёмов междурядной обработки 
плодородной почвы [9…12]. 

В плане актуальности изучения разных типов окучников в целях 
совмещения операций междурядной обработки почвы, и это влияет 
резкому сокращению используемой энергии, времени и труда, а также 
снижению вредного влияния обработки междурядий и на структуру почвы 
[13…18]. Это очень ярко видно в основных направлениях развития 
аграрной науки и научного обеспечения АПК РФ на период до 2025 года 
[19…20].  

В данный момент имеющийся окучники наделены энергоёмкостью 
процесса окучивания и низким качеством обработки почвы. Форма 
режущей кромки и рабочей поверхности сделаны без учёта деформаций и 
свойств почв. Все это препятствует развитию и росту растений, а так же 
качественному крошению почвы. 

Поэтому актуальной задачей является, повышение качества 
междурядной обработки почвы с обоснованием технологических и 
конструктивных параметров культиватора-окучника. 

mailto:Bulgariev1959@mail.ru
rail-1312@mail.ru
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При способе возделывания пропашных культур, особенно картофеля, 
используются окучники с разными рабочими органами. Поэтому надо 
глубже изучать тенденции развития и усовершенствования этих устройств. 

На сегодняшней день разработано очень большое количество 
различных типов окучников, они образуют борозды различной 
конфигурации по сечению в поперечно-вертикальной плоскости. Каждому 
из них присущи как положительные, так и отрицательные стороны. 

Например, есть очень распространенный пассивный окучник, он  
включает себя стойку, закреплённую на ней двухстороннюю отвальную 
лапу с режущими лезвиями, на которой установлены крылья, сделанные  в 
виде продолжения отвала [1]. 

Также и есть пассивный рабочий орган окучника, состоящий из стойки, 
лапы, отвала и крылья, выполняющий работу подрезание почвы, 
частичный поднятия и крошение [6]. 

Недостатками сказанных пассивных рабочих органов являются низкое 
качество междурядной обработки пропашных культур, большая 
энергоемкость окучивания, трамбования дна борозды. 

Есть устройства, включающее в себя сферические диски для 
обработки междурядий. Они установлены со смещением друг от друга по 
линии тяги. Сферические диски снабжены механизмом регулирования 
отдельно для углов атаки и наклона в вертикальной плоскости [5]. 

Еще есть устройство для окучивания, которая включает стойку и два 
сферических диска, смотрящими выпуклыми сторонами друг к другу и 
крепленных на полуосях под углом один к другому. Их вершины 
направлены в сторону движения. Полуоси, на которых закреплены диски, 
приварены к оси стойки и представляют собой одну целую (подушку). Это 
все обеспечивает регулирование углов атаки и наклона дисков и 
качественное крепление двух дисков на стойке окучника [7]. 

Недостатками данных устройств является то, что сферические диски 
не регулируются по высоте, и также расположения на секциях 
культиватора других необходимых органов, это усложняет конструкцию 
окучника. 

Кроме того, из-за присутствия радиальных зубьев происходит 
забивание шарообразных дисков почвой и остатками сорняков, а также, из-
за наличия гладкой рабочей поверхности сферических дисков, изменения 
направления движения и подъема почвы к рядкам растений не происходит. 

Нельзя не упомянуть, что перечисленные рабочие органы (пассивные 
и дисковые сферические), не могут одновременно выполнять несколько 
операций, удовлетворяющие агротехническим требованиям междурядной 
обработки. Потому и при выполнении заданного технологического 
процесса необходимо использовать только комбинированные рабочие 
органы, которые способны управлять процессом крошения и 
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формирования качественных гребней.  Это обеспечивает создание 
хороших условий для развития клубней картофеля и роста растений 
пропашных культур. 

Рассматривая источники стоит отметить, что комбинированные 
рабочие органы окучника, включающие лапу с зубчатым лезвием и 
дисковым отвалом, позволяет исключить недостатки существующих и 
одновременно хорошо выполнить несколько операций, выполняющие 
качественную междурядную обработку почвы с наименьшей 
энергоемкостью данного процесса. 
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Аннотация.  В статье рассмотрены новые технологии, способы и 

оборудование для глубокой переработки зерна. Разработанные устройства 
и способы глубокой биологической переработки  пророщенных зерен 
злаковых культур защищены патентами на изобретение Российской 
Федерации и Европы. Изучены опыт развития переработки зерна за 
рубежом и полезные свойства продукции, приведен сравнительный анализ 
экономики.   
Изложена необходимость развития глубокой переработки зерна в РФ, что 
позволит производить высокотехнологичные продукты, на которые на 
мировом рынке имеется устойчивый спрос.  

Ключевые слова. Глубокая переработка зерна, биопроцессоры, 
пророщенное зерно, технологическая линия, растительное «Молочко», 
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Annotation. The article discusses new technologies, methods and 

equipment for deep processing of grain. The developed devices and methods 
for deep biological processing of sprouted grains of cereals are protected by 
patents for the invention of the Russian Federation and Europe. The experience 
of developing grain processing abroad and the useful properties of products are 
studied, and a comparative analysis of the economy is given. 
The necessity of developing deep grain processing in the Russian Federation is 
outlined, which will allow producing high-tech products for which there is a 
steady demand on the world market. 
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Введение 
Научно-производственным объединением «Агросервис» разработана 

технологическая линия единого комплекса машин и механизмов (ЕКМ) 
получения продуктов питания на пророщенном зерновом сырье путем 
использования современного метода глубокой биологической переработки, 
которые не выпускаются в России. Данная разработка, в комплекс которой 
входят 4 новые, изобретенные нами машины, является новой (ноу-хао) в 
России. 

 Новый продукт питания «Молочко» на основе пророщенных зерновых 
культур и орехов, полученный на изобретенной технологической линии 
машин и механизмов (ЕКМ) определенными способами, относится к 
безалкогольным напиткам. «Молочко» может быть как самостоятельным 
продуктом, так и являться основой для продуктов различного 
функционального назначения. «Молочко» отличается содержанием 
легкоусвояемых белков (аминокислоты, пептиды, нуклеотиды,  
нуклеиновые кислоты), жирных кислот, углеводов, витаминов, минералов, 
которые являются питанием для клеток и молекул ДНК; оздоравливает 
генетическую систему человека, повышает иммунитет [1…9].  

Технологическая линия машин и механизмов (ЕКМ) позволяет 
выпускать не только молочко, как продукт питания, но и на его основе 
готовить функциональные продукты, как биологические активные добавки 
для профилактики болезней, инфекций (в том числе CoVID19), а также 
другие виды продуктов (йогурты, тофу и т.д.) [10…13].  
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Проект предусматривает исследование, конструирование и создание 
производства по серийному выпуску единого комплекса машин и 
механизмов для приготовления «Молочка», который включает: 

1. Установку для очистки примесей и мойки зерна;  
2. Технологическую линию барбатажно-гидрофобного отделения 

зерна;  
3. Комплекс устройств аэробной глубокой ферментации зерновых 

культур;  
4. Установку по глубокой биологической переработке зерна - 

трехступенчатый биопроцессор;  
5. Лабораторно-исследовательский комплекс. 

Условия, материалы и методы исследований 
Анализ рынка и сравнение технических характеристик  
Нами изучены машины и механизмы Европы, Китая и Южной Кореи. 

Для получения продуктов питания и напитков функционального назначения 
методом глубокой биологической переработки зерна, орехов, природных 
элементов нами выбрана оптимальная и экономная технология, способы и 
машины – единая комплексная линия машин и механизмов, основным 
элементом которой является устройство биопроцессоров [18…19]. 

Наша линия механизмов отличается от зарубежных тем, что 
позволяет обработать пророщенное зерно трехступенчатым 
экстрагированием водой при определенной температуре, давлении и 
времени. При этом технологическая линия предусматривает механизм 
обработки воды наночастицами серебра, которые обладают ярко 
выраженными антибактериальными свойствами, способные как уничтожать 
вредные бактерии, так и препятствовать их размножению. Устройства и 
технология продукта позволяют сохранить все полезные вещества, 
содержащиеся в зерне. Приводим особенности технических характеристик 
нашей модели  технологической линии ЕКМ: 

1. Наличие устройства аэробной глубокой ферментации зерна 
способствует легкой усвояемости продукта в организме человека. 

2. Особенность конструкции биопроцессора способствует 
экстрагированию действующих веществ, сохраняя  полезные 
свойства зерна. 

3. Предусмотрен механизм обработки воды наночастицами серебра. 
Вода, следовательно, и продукт приобретают бактерицидные 
свойства 

Изучив рынок машин и механизмов для производства растительного 
молока, провели маркетинговое исследование нескольких стран Европы, 
Азиатско-Тихоокеанского региона, в том числе и России с предпосылкой 
реализации технологического направления на данный вид продукции – 
белково-витаминного напитка на основе зерен и орехов. Пришли к выводу, 
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что спрос продукта только в России  в настоящее время составляет около 
50 млн. тонн. Это значит, что в стране требуется 1600 единиц 
технологических линий ЕКМ с производительностью 10 тонн за сутки. Нами 
планируется производить ежегодно в ОАО «РМЗ» Алмаз» по 20 линий ЕКМ 
и пополнить отечественный рынок технологического оборудования. 

Потенциальная емкость технологических линий ЕКМ, учитывая страны 
единой таможенной зоны 3500 единиц. 

В России и на территории Таможенного союза, по результатам наших 
изучений, на сегодняшний день нам неизвестны производители серийных 
комплексных технологических линий подобного типа или отдельно машин 
для производства белково-витаминных напитков на основе пророщенных 
зерен и орехов [14…17].   

Европейские проектирующие компании и поставщики основного 
оборудования по производству растительного молока являются 
надежными по качеству, но их оборудование значительно дороже, чем из 
Китая.  В КНР подобное оборудование дешевле, но у такого оборудования 
слабый инжиниринг. Конструкция импортного оборудования рассчитана на 
изготовление напитков путем помола различных зерновых культур и их 
перемешивания водой или путем варки, где большие потери полезных веществ. 

Разработанное нами оборудование по своим технико-экономическим 
параметрам соответствует требованиям качества и безопасности 
пищевого производства согласно регламенту 021/2011 ТР Таможенного 
Союза.   

Техническая задача обеспечивается за счет предложенного в 
совокупности устройства и способов получения продуктов питания 
общего и  функционального назначения.  

Технический результат нашего изобретения заключается в 
разработке особого устройства, состоящего из трех узлов 
(«Биопроцессоров»), и способов получения  из пророщенных зерен, 
орехов пищевого продукта «Молочка» как самостоятельного продукта, и 
как основу для продуктов различного функционального назначения 
(Биологически активная добавка - БАД). 

Обоснование актуальности решаемой научно-технической задачи.  
По оценки консалтинговой компании КПМГ (KPMG), одной из 

крупнейших в мире сетей, оказывающих профессиональные услуги 
производителям, дистрибьюторам и маркетологам по потребительскому 
спросу, в 2020-2024 годах  сектор напитков переживает изменения, 
поскольку безалкогольные напитки продолжают набирать популярность [8]:  
 - потребители ищут более качественные и полезные варианты, за которые 
готовы платить больше.  
- потребители в развивающихся странах, как и на зрелых рынках, готовы 
платить больше за напитки, изготовленные из высококачественных 



192 
 

ингредиентов, которые соответствуют их потребностям.  
- требуется расширение линейки продуктов, новые ароматы, оттенки, вкусы, 
эксперименты.  
- требуются функциональные напитки - потребители ждут напитки, которые 
будут повышать активность, энергию, способствовать улучшению фигуры, 
положительно сказываться на организме.  
- набирают обороты продукты для людей с непереносимостью глютена, 
лактозы и какао. В качестве альтернативы предлагаются молоко и напитки 
растительного происхождения (на основе миндаля, овсяные и другие).  

Ожидается, что глобальный объем мирового рынка функциональных 
напитков достигнет 208,13 млрд.  долларов к 2024 году [8].  

Согласно результатам исследования компании Global Industry Analysts, 
Inc., глобальный рынок функциональных продуктов питания и напитков, 
по прогнозам, к 2024 году превысит 195 млрд. долл., что обусловлено 
повышением внимания потребителей к продуктам питания и напиткам 
с дополнительными функциональными компонентами, которые 
обеспечивают профилактику заболеваний, увеличение продолжительности 
жизни и улучшение здоровья [9].  

Компания «Coca-Cola» за последние 2018-2020 годы, снизив 
производство кока-колы на 20 %, взамен начала выпускать растительное 
молоко на основе сои, миндаля, риса и кокоса; планирует запуск его 
продаж в Россию.   

Развитие биологической переработки зерна поможет снизить 
зависимость от импорта. Крупные российские города, Москва, Санкт-
Петербург, потребляют до 30 % растительного «Молочка» от реализуемого 
коровьего молока. Однако растительное молоко в России производится 
всего 2-3 % от реализуемой продукции. Это значит, что более 27 % 
растительного молока импортируется из Европы (Италия, Испания, 
Бельгия), где в качестве сырья используют соевый изолят, поставляемый 
из Китая, Бразилии [10]. Одновременно, отмечается интерес населения 
Европы, Азиатско-Тихоокеанского региона к продуктам здорового питания 
с функциональными свойствами, изготовленным из экологически чистого 
сырья. Именно таким требованиям отвечает зерновое сырье, выращенное 
на чистых черноземах России.   

Кроме того, Россия обладает рядом преимуществ в направлении 
производства растительного молока. Себестоимость отечественных 
продуктов  биопереработки зерна невелика, а их качество, безопасность 
отвечает всем требованиям  международных стандартов. Однако, для 
производства данного продукта в России отсутствует отечественное 
технологическое оборудование, изготовленное серийно по типовому 
проекту на промышленной основе.  
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ООО Научно-производственное объединение «Агросервис» впервые 
выступил с предложением создания в России этой уникальной 
технологической линии ЕКМ по единому типовому проекту.  Реализация 
предлагаемых нами технологических направлений обеспечит снижение 
зависимости российских компаний от зарубежного пищевого оборудования, 
позволит избежать применение сомнительных технологических процессов 
и оборудования. Финансово – экономическая оценка проекта показывает 
экономическую целесообразность его реализации.  

Исходя из анализа показателей объема мирового рынка 
функциональных напитков, определена динамика реализации 
технологического оборудования: 

План продаж  ЕКМ по годам: 
 2022 2023 2024 2025 

Объем продаж, млн. руб. 300 400 500 500 
В том числе     

внутренний рынок 250 250 300 300 

экспорт 50 150 200 200 

Объем продаж, шт. 60 65 68 68 

В том числе     

внутренний рынок 50 50 50 50 

экспорт 5 15 18 18 

Перечень планируемых важнейших научно-технических и 
технологических результатов выполнения научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ по внедрению серийного выпуска машин-
биопроцессоров:  

1. Проведение научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ по внедрению серийного выпуска машин-
биопроцессоров. 

2. Подготовка лабораторно-исследовательского комплекса на 
тему "Внедрение устройства биопроцессоров и способы глубокой 
биологической переработки зерна, орехов, фитонцидов для 
получения иммуностимулирующих продуктов питания, также 
функциональных продуктов для профилактики болезней, инфекций 
(коронавируса)". 

3. Практические работы по изготовлению, сборке, монтажу и 
запуску опытного образца технологической линии единого комплекса 
машин и механизмов (ЕКМ).  

4. Отчет о выполненной работе и полученных результатах. 
Описание планируемых результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ по внедрению серийного выпуска машин-
биопроцессоров 
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1. Установка для очистки примесей и мойки зерна 
(разработка конструкции и технологии, изготовление опытного 
образца, испытание работы, оценка результата). 
Конструкция установки должна содержать: раму агрегата из 

нержавеющей стали, подъемную систему для зерна отрицательного 
давления, барабан мойки для зерна, емкость для выхода чистого сырья, 
емкость для зерна, подающий желоб для зерна, систему подачи воды, 
электрическую систему управления  

Скорость преобразования частоты, машина для промывки, 
автоматический отделитель примесей и пыли, автоматическое подъемное 
устройство зерна, система рециркуляции воды.  

 
2. Технологическая линия барбатажно-гидрофобного 

отделения зерна (разработка конструкции и технологии, изготовление 
опытного образца, испытание работы, оценка результата).  
Предназначена для биологической очистки зерна от ненужных частиц, 

в том числе механических. 
Конструкция установки должна содержать: цистерну рециркуляции 

воды; наклонные конусные нижние резервуары для замачивания открытого 
типа; желоб для стока зерна;  емкости для замачивания; впускной насос 
рециркуляции воды; электрическая система управления, рама агрегата, 
система подъема зерна, трубы, клапан, фитинги;  

Автоматический подъем зерна, транспортировка, замачивание, 
рециркуляция воды, отделение камня.  
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3. Комплекс устройств аэробной глубокой ферментации 

зерновых культур (разработка конструкции и технологии, 
изготовление опытного образца, испытание работы, оценка 
результата); 
Конструкция должна быть выполнена: из рамы, емкостей для 

очищенного зерна, выполненные из диэлектрического материала и 
состоящие из верхней  и нижней  части, разделенные металлической 
сеткой, являющейся сепаратором и электродом одновременно, системы 
рециркуляции воды, система электроприводного оборудования. 

 
4. Установка по глубокой биологической переработке зерна - 

трехступенчатый биопроцессор (разработка конструкции и технологии, 
изготовление опытного образца, испытание работы, оценка результата);  
       Конструкция установки должна содержать:   

Биопроцессор №1 со шнеком  для измельчения в водной среде 
пророщенных зерен, орехов или другого сырья с помощью ножей для 
получения пастообразной массы. Механизм должен следующие узлы и 
детали: емкость для сырья, приводной механизм, вал вертикальный, ножи, 
шнек выгружной жалюзи,   электрический привод.  
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В Биопроцессоре №2 «Молочко» должно отделяться от жмыха и 
сливаться в отдельную емкость. Устройство должно содержать следующие 
части: емкость для сырья, корпус биопроцессора, труба для подачи 
водного раствора наночастиц серебра, фильтр, привод набирателя, 
жернова, привод жернова. 

С помощью насоса «Молочко» поступает в Биопроцессор №3 с 
дисковым устройством; должен содержать следующие части: емкость для 
«Молочка», направляющая, корпус биопроцессора, сетка, привод, верхний 
диск стальной, вращающийся диск с насечками.  

Устройство должно быть выполнено из  нержавеющей пищевой стали, 
предназначенной для пищевого производства.  

 
5. Лабораторно-исследовательский комплекс: 

 Предназначен для различных исследований по созданию единого 
комплекса машин и механизмов и способов получения «Молочка». 
Комплекс должен включать: стол сортировки и очистки зерна; шкаф 
ферментации зерна;  измельчитель фитонцидов; стерилизатор под 
давлением; вакуум-смесительная установка для концентрации белка;   
воздушная колонка разделения крахмала, белка из сухого остатка; мини-
разливочная машина; вакуум-упаковочная машина; аппарат упаковки 
жмыха; биопроцессор 2х-ступенчатый; барабанно-пастеризационная 
установка; мини-парообразователь; установка ионизации воды с 
неорганическими элементами; очиститель воды; отделитель минералов из 
воды; лабораторные приборы. 
Анализ и обсуждение результатов 

На сегодняшний день для реализации проекта изготовления 
технологической линии единого комплекса машин и механизмов (ЕКМ) для 
получения продуктов питания на пророщенном зерновом сырье 
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современным методом глубокой биологической переработки зерна Научно-
производственным объединением «Агросервис» за счет собственных 
средств произведены следующие работы:  

1.  Зарегистрировано изобретение устройств, способов получения 
новых продуктов питания на основе зерновых культур в российском (№ 
2020113892/20), европейском (№20000226.9), международном 
(№PCT/RU/000240) патентных ведомствах.  

2. Изготовлен лабораторно-опытный образец мини технологической 
линии ЕКМ.  

3. Разработана научная концепция, раскрыты и проведены 
биотехнологические процессы по 20 видам продукта на основе  «Молочка». 

4. Подготовлены специалисты для работы на экспериментальном 
механическом участке совместно с Казанским государственным аграрным 
университетом  на базе ОАО Ремонтно-механического завода «Алмаз» г. 
Казани.  

5. Подготовлены на собственные средства основные помещения для 
цехов, часть - в процессе реконструкции. 

Выводы 
1. Необходимость развития глубокой переработки зерна в Российской 
Федерации позволит производить высокотехнологичные продукты, на 
которые на мировом рынке имеется устойчивый спрос. 
2. Научно-производственным объединением «Агросервис» разработана 
технологическая линия единого комплекса машин и механизмов (ЕКМ) 
получения продуктов питания на пророщенном зерновом сырье путем 
использования современного метода глубокой биологической переработки. 
Разработанная линия является новой (ноу-хао) в России. 
3. Указанная линия механизмов отличается от зарубежных тем, что 
позволяет обработать пророщенное зерно трехступенчатым 
экстрагированием водой при определенных способах, температуре, 
давлении и времени. Разработанная технологическая линия и способы 
приготовления позволяют получить продукт питания «Молочко» на 
пророщенном экологически чистом зерне, сохраняя все его полезные 
свойства.  
4. Полученное «Молочко» является дешевым, эффективным, 
натуральным продуктом в рамках реализации национальной программы 
«Здоровое питание». 
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Аннотация: В данной статье обосновывается объект наблюдения для 

проведения экспериментальных исследований. Целью экспериментальных 
исследований будет: определение зависимостей показателей 
использования, надежности, оптимальных сроков ремонта и службы 
тракторов от условий функционирования. Эта цель может быть достигнута 
решением двух задач: определение показателей использования и 
надежности тракторов; определение уровней их использования в 
хозяйствах. Для этого, во- первых, необходимо выбрать объекты 
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наблюдения, т.е. агроклиматические, административные районы, 
хозяйства и марку трактора. 

Ключевые слова: условие функционирования, надежность, 
наработка, эксплуатация. 
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Abstract: This article substantiates the object of observation for 
experimental research. The purpose of experimental research will be: to 
determine the dependences of the indicators of use, reliability, optimal repair 
and service times of tractors on the operating conditions. This goal can be 
achieved by solving two problems: determining the indicators of the use and 
reliability of tractors; determination of the levels of their use in farms. For this, 
first, it is necessary to select the objects of observation, i.e. agro-climatic, 
administrative regions, farms and tractor brand. 

Key words: condition of functioning, reliability, operating time, operation. 
 
В целях определения закономерности изменения технико-

экономических и эксплуатационных показателей тракторов от условий 
функционирования необходимо провести экспериментальные 
исследования. Целью экспериментальных исследований является: 
определение зависимостей показателей использования, надежности, 
оптимальных сроков ремонта и службы тракторов от условий 
функционирования. 

Данная цель может быть достигнута решением двух задач: 
определение показателей использования и надежности тракторов; 
определение уровней их использования в хозяйствах. Для этого, во- 
первых, необходимо выбрать объекты наблюдения, т.е. 
агроклиматические, административные районы, хозяйства и марку 
трактора. Показатели надежности и использования тракторов 
определяются двумя способами: методом моментных наблюдений и 
использованием  документов бухгалтерской отчетности. Определение 
перечня и весомости факторов в исследуемых хозяйствах представляют 
собой оценку уровня использования. Метод экспертного опроса служит для 
определения перечня факторов, а расчетный и экспертный методы - 
весомостей. 
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Метод математической статистики помогает осуществить обработку 
информации, в частности, определить корреляционную зависимость 
показателей использования и условий функционирования тракторов 
[12…15]. Изучая вопросы развития и совершенствования 
сельскохозяйственного производства, немаловажным является то, что 
работа машин в сельском хозяйстве имеет ряд особенностей, основной из 
которых является разнообразие природно-климатических условий[1…3, 
8…11]. 

В каждом конкретном случае необходимо иметь в виду условия работы 
и возможности трактора при использовании в этих условиях.  

Природно-климатические и местные условия помогают определить 
запыленность, влажность и среднюю температуру воздуха, изрезанность 
полей, наличие склонов и препятствий, связанность почвы. Все эти 
факторы в совокупности влияют на показатели использования техники 
через величины весомостей факторов, определяющих технические и 
организационные условия. К примеру: чем выше запыленность воздуха, 
тем больше значение весомости фактора “Качество выполнения ТО”. 

Следует отметить, что в настоящее время недостаточно  разработана 
методика, учитывающая природно-климатические, производственные, 
технические условия, оказывающие влияние на показатели использования 
техники. 

В качестве территориальных объектов обследования в работе были  
приняты Северо-Западные и Юго-Восточные районы Татарстана, 
объединенные в четыре довольно обособленные зоны: Предкамскую, 
Предволжскую, Северо-Восточное Закамье и Юго-Восточное Закамье.[4] 

Для Северо-Западных районов Татарстана характерен довольно 
влажный воздух, в отдельные периоды года влажность колеблется от 60 
до 88%.[5] Сумма осадков при этом достигает 450-500 мм, 
гидротермический коэффициент колеблется в пределах от 1,9 до 3. 

Юго-Восточная зона характеризуется более сухим климатом, 
относительная влажность воздуха достигает 56%, суммарные осадки 
колеблются в пределах 380-400 мм, гидротермический коэффициент 
достигает 1,5. 

Выбор указанных территорий обследования объясняется тем, что в 
среднем они являются наиболее типичными для природно-климатической 
зоны Поволжья [12…16].  

В состав Предкамской зоны входят 12 административных районов: 
Агрызский, Арский, Балтасинский, Высокогорский, Елабужский, 
Зеленодольский, Кукморский, Лаишевский, Мамадышский, Пестричинский, 
Рыбно-Слободский и Сабинский. Зона охватывает северную и западную 
части агроклиматического района республики Татарстан. Общая площадь 
составляет 32,2% от общей. Сельскохозяйственными  угодьями занято 
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70% земель зоны. Почвенный покров довольно разнообразный, но все 
почвенные разности относятся к дерново-подзолистым и лесостепным 
типам почвы. Сумма осадков составляет 300-400 мм. Относительная 
влажность воздуха в осенне-весенний период колеблется от 60 до 75 % 
[17…18]. 

В состав Предволжской зоны входят 6 районов: Апастовский, Верхне-
Услонский, Камско-Устьинский, Тетюшский, Буинский и Дрожжановский. 

Зона располагается во втором и третьем агроклиматических районах 
республики Татарстан. Охватываемая зоной площадь составляет 9,4% (10 
тыс.кв.км) от общей площади республики. Приблизительно 72% 
территории занято сельскохозяйственными угодьями. Зона 
характеризуется довольно плодородными лесостепными и около 83% 
черноземными почвами. Поскольку данная зона непосредственно 
примыкает к правобережью Волги, то она является самой увлажненной 
частью республики. Сумма осадков здесь колеблется от 350 до 450 мм, 
часто достигает до 500 мм. Гидротермический коэффициент в весенне-
осенний период равен 3. Район характеризуется повышенной эрозией и 
изрезанностью полей. 

Северо-Восточное Закамье объединяет 8 районов: Актанышский, 
Заинский, Мензелинский, Менделеевский, Муслимовский, Нижнекамский, 
Сармановский, Тукаевский. Эта зона расположена к востоку от долины 
реки Шешмы и занимает 11,4 тыс.кв.км или 16,8% площади республики. 
Около 73% территории  занимают сельскохозяйственные угодья, из них 
большую долю составляют пашни - 80%. 

Более половины почвенного покрова этого района составляют 
черноземы (56,5%), лесостепные почвы, представленные в основном 
серыми видами, занимают 27%. 

В зоне преобладает более сухой климат, суммарные осадки 
составляют 240-290 мм, относительная влажность воздуха колеблется в 
пределах от 60 до 65%, гидротермический коэффициент изменятся от 0,9 
до 1,1. Зона Юго-Восточного Закамья располается на Бугульминско-
Белебеевской возвышенности и занимает площадь 10,6 тыс.кв.км или 
15,7% территории республики. На ее территории расположены 
Альметьевский, Азнакаевский, Бавлинский, Бугульминский и 
Лениногорский административные районы.  Распаханность земель 
сравнительно низкая-77,8%. 

Почвы этой зоны на 88,1% черноземные, остальная часть - 
лесостепные и дерново-подзолистые почвы. Здесь преобладает 
относительно сухой климат (влажность воздуха редко достигает до 60%, 
количество осадков за год составляет 300 мм). Гидротермический 
коэффициент в среднем за год – 0,8…1. 
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Территория обследуемых зон  в сумме составляет в 44 тыс.кв.км, что 
составляет 65% от общей площади республики Татарстан. 

Обследуемым зонам характерны следующие средние величины[6]: 
- средний класс длины гона          400-800 м 
- средний класс угла склона          2-50   
- средний класс изрезанности      5-10% 
- средняя влажность воздуха        50-70% 
- средняя запыленность воздуха 0,01-0,112 г/м3 

- средняя зимняя температура     10-120С 
Хозяйства и районы обследования выбраны по географическим 

признакам, по методу диагонального распределения точек обследования. 
При этом предъявлялись следующие требования: 

1. Количество хозяйств должно обеспечить требуемое число тракторов 
– не менее 32 (ГОСТ 27.502-83); 

2. Районы и хозяйства должны быть наиболее типичными для 
исследуемых зон по природно-климатическим и местным условиям; 

3. В каждом административным районе должны быть выбраны 
хозяйства с лучшими, средними и низкими показателями использования 
техники. 

В соответствии с принятой методикой и учетом предъявляемых 
требований были выбраны следующие районы: Высокогорский, Арский, 
Лаишевский, Пестречинский, Нижнекамский, Черемшанский, Аксубаевский, 
Азнакаевский, 

С лучшими, средними и низкими показателями использования техники 
в Предкамской зоне было выбрано 9 хозяйств, в Закамской- 5 хозяйств. На 
сегодняшний день в сельскохозяйственном производстве занято около 20 
марок тракторов. Нецелесообразно было бы брать все марки под 
наблюдение. Поэтому следует выбрать наиболее распространенный для 
исследуемой зоны вид трактора. 

Наиболее распространенными тракторами в республике Татарстан 
являются колесные  трактора, так как они составляют почти 50% от всего 
парка[7]. Они являются основными пахотными машинами во всех без 
исключения хозяйствах, поэтому своевременность сельскохозяйственных 
работ главным образом зависит от работы этих тракторов. Эти же марки 
тракторов часто используются в качестве транспортных средств в зимнее 
время года. На основании всего вышеизложенного, в качестве объекта 
изучения был выбран трактор МТЗ-80 и МТЗ-82. 
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В сельском хозяйстве особое внимание обращается на механизацию, 
где интенсивно используется тракторная техника. Следовательно, встает 
задача изыскания путей снижения выброса токсичных элементов с 
выхлопными газами, которые способствуют ухудшению экологической 
обстановки в целом, а так же приводят к снижению урожайности зерновых 
культур (2…3 ц/га) [1,2, 8…12]. 

Одним из условий решения поставленной задачи является  
исправность техники, которая характеризуется ее состоянием. Известны 
четыре состояния тракторов: исправное, неисправное, работоспособное и 
не работоспособное. Переход объекта из исправного в неисправное 
состояние происходит вследствие дефектов, возникающих по мере роста 
его наработки, однако при этом работоспособное состояние сохраняется. 

Переход из работоспособного в неработоспособное состояние 
происходит вследствие возникновения отказа. Различают внезапный и 
постепенный отказы. Внезапный отказ характеризуется скачкообразным 
изменением значений одного или нескольких заданных параметров 
объекта. Постепенный отказ характеризуется постепенным изменением 
значений одного или нескольких заданных параметров объекта. Внезапные 
отказы возникают вследствие неожиданной концентрации нагрузок, 
превышающих допустимые. Физический смысл внезапного отказа сводится 
к тому, что после некоторого, сравнительно быстрого количественного 
изменения какого-либо параметра в элементе происходит качественное 
изменение, в результате которого он теряет свои важнейшие свойства, 
необходимые нормальной работе трактора. Природа возникновения 
внезапных отказов носит случайный характер и причина их возникновения 
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связана с конструктивными недостатками с одной, и несоблюдением 
правил технической и производственной эксплуатации – с другой стороны. 

Физический смысл постепенного отказа сводится к тому, что в 
результате постепенного, сравнительно медленного количественного 
изменения того или иного параметра элемента, этот параметр выходит за 
пределы, предусмотренные техническими условиями. 

Обобщая вышеизложенное, можно обозначить следующую схему 
переходов состояний трактора: 

1) новый трактор вводится в эксплуатацию, при этом он находится в 
исправном работоспособном состоянии; 

2) после появления первого незначительного дефекта трактор 
переходит в неисправное состояние, однако, поскольку дефект не 
отразился на способности его выполнять заданные функции, он является 
работоспособным; 

3) в течение эксплуатации меняются параметры сопряжений, 
возникают постепенный и внезапный отказы, т.е. трактор переходит в 
неработоспособное состояние и, проведя ремонтно-обслуживающие 
воздействия, восстанавливается работоспособность вновь и вновь, пока 
восстановление не станет экономически нецелесообразным.  

Особо важное значение имеют 2 и 3 пункты схемы, поскольку 
определяют и показатели надежности,  и эксплуатационные, и 
экономические показатели использования тракторов.  

Исходя из вышеизложенного можно сделать следующие выводы:  
- существуют агрегаты, состояние, степень износа которых 

определяют работоспособность трактора; 
- не все агрегаты, определяющие работоспособность трактора, 

оказывают влияние на качество выполнения сельскохозяйственных работ, 
т.е. трактор, являющийся неработоспособным для выполнения одной 
группы сельскохозяйственных работ, может быть работоспособным для 
выполнения других групп сельскохозяйственных операций, более того, 
изменение состава агрегата (снижение сопротивления, изменение ширины 
захвата агрегата) может изменить состояние трактора из 
неработоспособного в работоспособное. Например: в связи с износом 
сопряжений, деталей и узлов мощность двигателя понизилась на столько, 
что трактор не может быть агрегатирован с расчетным числом борон, 
однако, убрав определенное их количество можно выполнить 
сельскохозяйственную работу[3,4,5]. 

Таким образом, необходим показатель, который отражал бы степень 
износа агрегатов и систем, возможность, при необходимости, проведения 
дифференцирования тракторов по сельскохозяйственным работам по 
признаку работоспособности и т.д. Применение существующей системы 
ремонтно- обслуживающих воздействий не обеспечивают надежность 
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функционирования производственных процессов растениеводства из-за 
отсутствия методов оптимизации и обеспечения работоспособности 
машинно- тракторного парка с учетом фактического состояния техники 
[15…17]. 

Основными задачами, стоящими перед исследователями в области 
использования машинно- тракторного парка, является обеспечение 
значительного повышения качества работы, увеличение 
производительности тракторных агрегатов, снижение затрат на единицу 
произведенной продукции [6,7,13,14]. 

Эксплуатация тракторов сопровождается нанесением ущерба 
внешней окружающей среде, что непосредственно отражается на жизни и 
здоровье людей. Поэтому важным фактором в эксплуатации машинно-
тракторного парка является достижение минимального отрицательного 
воздействия на атмосферу. Физические и технические параметры  
тракторов во многом определяют степень воздействия машины на среду. 
Так, например, при неправильном и технологически необоснованном 
проведении ремонтно-обслуживающих работ, выбросы в атмосферу газов 
и продуктов сгорания топливных ресурсов превышают технические и 
экологические нормы.    Добиться рациональной, экологически безопасной  
работы тракторов и сельскохозяйственных машин можно лишь путем 
соблюдения всех технических и производственных процессов, таких как 
своевременный и качественный ремонт, плановое техническое 
обслуживание и технологическая дисциплина при выполнении трактором 
сельскохозяйственных работ. Немаловажную роль в обеспечении охраны 
окружающей среды играет правильное начисление амортизационных 
сроков и своевременное списание неработоспособной и устаревшей 
техники. 

В России действует комплекс нормативных документов, позволяющих 
регулировать воздействие техногенной деятельности на состояние 
окружающей среды. Воздействие промышленности, транспорта, жилищно-
коммунального и сельского хозяйства, промышленных и бытовых отходов в 
основном регулируется межгосударственными и российскими стандартами. 
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Аннотация: На современном этапе развития сельского хозяйства в 

условиях перехода к рыночным отношениям обостряется проблема 
эффективности использования техники. С каждым годом техническое 
состояние техники заложенная в конструкцию улучшается, например 
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средняя мощность, наработка. Однако некоторые показатели заложенные 
на трактора полностью не реализовываются.  
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Abstract: At the present stage of development of agriculture in the 
context of the transition to market relations, the problem of the efficiency of 
the use of technology is becoming more acute. Every year the technical 
condition of the equipment incorporated in the design improves, for example, 
the average power, operating time. However, some of the indicators laid down 
on the tractor are not fully realized. 

Key words: рower supply, efficiency, operating time, resource 
consumption. 

 
На современном этапе развития сельского хозяйства в условиях 

формирования рыночных отношений обостряется проблема 
эффективности эксплуатации техники [6…9]. Основными задачами, 
стоящими перед исследователями в области использования тракторов, 
является обеспечение значительного повышения качества работы, 
увеличение производительности тракторных агрегатов (таблица 1), 
снижение затрат на единицу произведенной продукции (таблица 2). 

 
Таблица 1 – Показатели роста потенциала тракторов 

№ 
п/п 

 
Показатели 

Значения Процент 
изменения 
показателя 

2009 2019 

1 Средняя мощность трактора, л.с. 90,2 98,5 9,2 

2 Энергообеспеченность на 100 га 
пашни, л.с. 

372 498 33,8 

3 Энерговооруженность, л.с. 35,8 46,7 23,3 

4 Наработка на отказ, м.ч. 400 600 33 
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Таблица 2 – Состояние эксплуатации тракторов 

№ 
п/п 

Показатели Значения 

1 Доля затрат на ремонт в себестоимости механизированных 
работ увеличилось 

на 34% 

2 Простои машинно- тракторного агрегата на пахоте 35% 

3 Количество простаивающих агрегатов по стране 20% 

4 Среднегодовой коэффициент готовности тракторов 0,76 

5 Коэффициент использования времени смены 0,55 

6 Ресурс капитально отремонтированных тракторов ниже новых на 50% 

7 Затраты на обеспечение работоспособности капитально 
отремонтированных тракторов выше новых 

в 1,6 раза 

8 Среднегодовая производительность капитально 
отремонтированных тракторов ниже новых 

на 20% 

9 Наработка на отказ, м.ч. 140 

Природно-климатические условия, сезонность при выполнении 
механизированных работ, значительная стоимость машинно-тракторного 
агрегата, дефицит механизаторских кадров, снижение технической 
оснащенности и постепенное увеличение объемов производства 
продукции агропромышленного комплекса (АПК) предъявляют особые 
требования к эффективности эксплуатации тракторов [12…14,15]. 

Поэтому правомерным становится исследования, направленные не 
только на техническое перевооружение хозяйств, но и на повышение 
эффективности и надежности эксплуатации тракторов с учетом состояния 
их технической эксплуатации, природно-климатических условий и условий 
выполнения сельскохозяйственных операций. 

Основными задачами, стоящими перед исследователями в области 
использования машинно- тракторного парка, является обеспечение 
значительного повышения качества работы, увеличение 
производительности тракторных агрегатов, снижение затрат на единицу 
произведенной продукции[1,10,11]. 

В соответствии с методикой, оптимизация уровня эксплуатации 
сводится к увеличению расхода ресурса  агрегатов и систем до значения, 
при котором трактор выполнит заданные функции, т.е. заданный объем 
работы с качеством, соответствующим агротехническим требованиям, без 
отказа. 

Исходя из получаемых закономерностей изменения параметра поток 
отказов для различных видов сельскохозяйственных работ, в зависимости 
от остаточного ресурса , определяем предельные их значения. 

Основанием определения предельного значения является появление 
первого отказа третьей группы сложности с вероятностью 0,9. Однако 
выполнение сельскохозяйственных работ связано с расходованием 
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ресурса, т.е.  со снижением остаточного ресурса. В связи с этим, 
необходимо увеличить предельные значения на величину интенсивного 
падения остаточного ресурса  трактора при выполнении данного вида 
сельскохозяйственной операции за период до следующего ТО-3, т.е. за 
1000 моточасов [2,3].  

После определения остаточного ресурса  трактора, в зависимости от 
его величины, решается вопрос возможного привлечения на ту или иную 
работу, трактор дифференцируется по видам сельскохозяйственных работ 
по признаку выполнения операции безотказно [4,5]. При этом могут 
возникнуть следующие ситуации: а) все сельскохозяйственные работы 
распределены по тракторам с учетом их состояния; б) некоторые работы 
остались невыполненными в связи с несоответствием условий состояния 
техники допустимому значению остаточного ресурса. 

При возникновении второй ситуации возможны следующие пути 
решения задачи: 

- привести в соответствие состояние техники до значения 
допустимого остаточного ресурса , т.е. повысить остаточный ресурс 
трактора; 

- привести в соответствие допустимое значение до величины 
фактического остаточного ресурса  трактора, т.е. снизить допустимое 
значение 
остаточного ресурса  для выполнения данной операции до остаточного 
ресурса  трактора. 

В настоящее время применяется первый путь решения задачи. Для 
скорейшей реализации необходимо выявить агрегаты систем трактора, в 
которых заложен наибольший потенциал увеличения остаточного ресурса  
. 

Для реализации вышеизложенных мероприятий необходимо решить 
следующие задачи: 

1. Разработать математическую модель управления расходом ресурса 
с учетом условий функционирования техники; 

2. Обосновать мероприятия по оптимизации расхода ресурсов 
агрегатов и систем трактора; 

3. Определить зависимость эксплуатационных показателей и 
показателей надежности от остаточных ресурсов агрегатов и систем с 
учетом весомости их ресурсного потенциала и условий функционирования. 
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Аннотация: Целью исследований является литературно-патентный 
анализ сепараторов сыпучих материалов. Дано краткое описание 
механизма создания перги – одного из важнейших продуктов 
пчеловодства. Рассмотрены современные способы извлечения перги из 
сот. Проведен анализ устройств для вибрационного транспортирования 
воскоперговой массы по рабочей поверхности, описаны их преимущества и 
недостатки. Анализ существующих конструкции сепараторов сыпучих 
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материалов показал, что большинство из них имеют большую 
металлоёмкость, сложность конструкций, обладают низкой 
производительностью и низким качеством конечного продукта, а также с 
финансовой точки зрения данные устройства достаточно дорогостоящие 
для приобретения. В связи с этим сделан вывод, что разработка и 
обоснование сепаратора воскоперговой массы является актуальной 
задачей, решение которой позволит получить пергу более высокого 
качества при меньших потерях. 

Ключевые слова: пчеловодство, перга, воскоперговая масса, 
сепаратор сыпучих материалов 
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Abstract: The aim of the research is the literature and patent analysis of 

bulk material separators. A brief description of the mechanism of making bee 
bread is given - one of the most important products of beekeeping. Modern 
methods of extracting bee bread from honeycombs are considered. The 
analysis of devices for vibration transportation of wax-gun mass over the 
working surface is carried out, their advantages and disadvantages are 
described. An analysis of the existing designs of separators for bulk materials 
showed that most of them have a high metal consumption, structural complexity, 
low productivity and low quality of the final product, and from a financial point of 
view, these devices are quite expensive to purchase. In this regard, it was 
concluded that the development and substantiation of a separator of wax mass 
is an urgent task, the solution of which will make it possible to obtain bee bread 
of a higher quality with less losses. 

Key words: beekeeping, bee bread, wax mass, bulk material separator 
 
Современные рыночные условия требуют от агропромышленных 

предприятий эффективного использования ресурсного потенциала и 
оптимизации организационно-экономической, производственно-сбытовой 
структуры [12…16,19]. В связи с увеличением объемов производства 
подсолнечника в стране расширяются площади её возделывания [3…7]. А 
так как подсолнечник также является одной из основных медоносных 
культур в России, то одной из статей доходов аграрных предприятий может 
стать пчеловодство [2, 6…10]. Благодаря этой отрасли человек получает 
мёд, пыльцу, пергу, пчелиный яд, прополис и другие продукты, 
необходимые для здоровья. Кроме того, пчёлы пчелы опыляют 
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энтомофильные культуры, тем самым повышая их урожайность и улучшая 
качества плодов. 

Одним из полезных и популярных продуктов пчеловодства является 
перга – цветочная пыльца которая переработана пчёлами и размещена в 
ячейках сот без доступа кислорода, залитая мёдом, где проходит 
молочнокислое брожение. Пчёлы питаются ей сами и кормят ей личинки, 
которые под её воздействием увеличиваются в массе в 1500 раз. Поэтому 
пергой принято называть “пчелиный хлеб” или “хлебиной”, как говорят в 
народе. 

Доказана польза употребления перги в пищу, особенно детям и 
пожилым людям. К тому же, она находит обширное применение в таких 
сферах, как медицина, фармацевтика, производство косметики и 
витаминов. На сегодняшний день для повышения качества продукции 
происходит внедрение новых технологий для достижения максимального 
использования сырья, а так как пчеловодство довольно популярно среди 
частных хозяйств, исследование и разработка сепаратора воскоперговой 
массы является актуальной и востребованной задачей. 

Именно поэтому перга стала объектом рассмотрения в данной работе. 
В наше время не очень распространённый продукт пчеловодства.  

Пчеловоды прибегают к различным способам получения этого 
продукта. Независимо от того, какой вариант выбран, сперва потребуется 
извлечь соты с пергой, и разделить их на несколько частей. После этого 
выбирают механический либо ручной способ извлечения. Пергу можно 
добывать по-разному, но, чтобы исключить снижение качества продукта, 
следует придерживаться четыре основных способов, которые применяются 
не только пчеловодами, но и признаны учеными:  вода; вакуум; сушка; 
заморозка [1]. 

Проведенные нами ранее исследования [1, 5, 8] позволяют сделать 
вывод, что несмотря на существование множества способов и конструкций 
для извлечения гранул перги, во всех технологиях для поучения готовой 
продукции, необходима операция сепарирования воскоперговой массы.  

Рассмотрим принципы работы некоторых конструкций сепараторов. 
Сепарирующее устройство (рисунок 1). Исходная смесь подаётся на 
рабочую поверхность 1, выполняющая прямолинейное колебание. 
Самосортирование исходной смеси происходит за счет воздействия 
прямолинейных колебаний и рифлей 4 на нижний слой. Воздействие силы 
гравитации и инерции позволяют сортировать смесь по размерам и 
плотности. В процессе работы устройства легкие примеси 
сосредотачиваются в верхнем слое потока, а более тяжелые в нижних 
слоях. 
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1 – рабочая поверхность; 2 –стенка торцевая; 3 – боковые стенки;  

4 – рифли; 5 – привод для сообщения прямолинейных гармонических 
колебаний; 6 – питатель 

Рисунок 1 – Сепарирующее устройство по патенту РФ № 2175895 
Рассмотрим сепаратор сыпучих материалов (рисунок 2). Работа 

сепаратора сыпучих материалов происходит следующим образом. 
Первоначальное сырье из загрузочного бункера 12 подаётся на ленточный 
транспортер 6. Причем лента имеет перфорацию, для возможности 
просеивания сквозь неё мелкие частицы. Таким образом происходит 
сепарация: мелкая фракция собирается в приёмник 14 для мелкого 
продукта, а крупная – в приемник 15. 

 

 
1 – рама; 2 – направляющие пластины; 3 – пружины; 4 – валики;  

5 – шайбы; 6 – лента; 7 – барабан; 8 – вал; 9 – звёздочка привода;  
10 – звездочка; 11 – цепная передача; 12 – загрузочный бункер;  
13 – поддерживающие ролики; 14 – приёмник продукта разделения;  
15 – приёмник продукта разделения 

Рисунок 2 – Сепаратор сыпучих материалов по патенту РФ № 2130813 
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Хорошего эффекта в просеивании мелких частичек позволяет 
добиться совокупность конструкции валиков 4 и фракционированных шайб 
5. Помимо вертикальных колебаний, они выполняют пульсацию 
(колеблются) сравнительно продольной оси. Попадание крупных частичек 
в зоне разгрузочного конца между фракционированных шайб 5 устраняет 
гибкая, перфорированная лента 6. 

Следующим рассмотрим сепаратор (рисунок 3).  
 

 
 
1 – дека; 2 – ротор ЛАД; 3, 4 – статор ЛАД; 5, 6 – упругие элементы; 7 – 

платформа; 8 – подвески; 9 – упругая связь 
Рисунок 3 – Сепаратор по патенту РФ № 2325235 

 
В данном сепараторе дека 1 совершает возвратно-поступательные 

движения вследствие попеременного появления и исчезновения 
магнитного поля на статорах 3 и 4 линейного асинхронного двигателя 
(ЛАД), который в свою очередь передает колебания платформе 7, 
установленный на подвесках 8 и имеющий упругую связь 9.  

Также существует грохот инерционный (Рисунок 4).  
Для того чтобы дека обладала свободной пульсацией с центробежным 

ускорением к центру имеющее значение 17…18 м/с2, необходимо 
определить значение дебаланса исходя из частоты вращений и массы. От 
материала зависит регулировка оси вращения дебаланса. Чем больше 
всасываемых примесей воздухоприемником, тем больше сдвиг оси 
дебаланса. Колебания деки возникают из-за вращения дебаланса. На 
верхнюю ситовую поверхность материал попадает по загрузочной 
горловине. Проход с первого сита попадает на сито два. В результате 
вибрационных действий мелкие примеси проходят вниз и попадают на 
скатную плоскость где в дальнейшем сходят с неё. 
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1 – дека с ситовыми поверхностями; 2 – сито; 3 – резиновые шары;  

4 – сито с крупными отверстиями; 5 – технологическая сетка; 6 – воронка 
загрузи; 7 – воронка продуктов классификации; 8 – воздухоприёмник;  
9 – колебатель в составе рамы; 10 – вал с дебалансом;  
11 – электродвигатель; 12 – опорная рама; 13 – подвеска. 

Рисунок 4 – Грохот инерционный по патенту РФ № 2383397 
 
Рассмотрим вибропневмосепаратор (Рисунок 5). Масса подается в 

приемный бункер 1. Корпус 10 установлен на качающихся опорах 7. Корпус 
соединен с тягой 6, который является частью трехфазных линейных 
асинхронных двигателей 8, приводящие в колебательное движение 
корпусом. Работой электродвигателя управляет система управления 
двигателями, которая время от времени подает и отключает питание на 
обмотках. Работа СУД происходит по сигналам датчиков положения 
корпуса. Перемещение возникает из-за инерционных сил, которые 
возникают при колебаниях корпуса и псевдоожиженный слой, созданный 
вакуумной камерой, передвигается в сторону делителя псевдоожиженного 
слоя. Именно здесь происходит сортировка материала. Затем фракции 
попадают в приемники. 
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1 – приёмный бункер; 2 – прямоточная дека; 3 – вакуумная камера;  

4 – псевдоожиженный слой; 5 – приёмник фракций семян; 6 – тяга;  
7 – качающиеся опоры; 8 – линейный асинхронный двигатель (ЛАД);  
9 – система управлениями двигателями; 10 – корпус. 

Рисунок 5 – Вибропневмосепаратор по патенту РФ № 2516332 
 
Проанализировав существующие конструкции сепараторов сыпучих 

материалов можно сделать вывод, что большинство из них имеют 
большую металлоёмкость, сложность конструкций, обладают низкой 
производительностью и низким качеством конечного продукта, а также с 
финансовой точки зрения данные устройства достаточно дорогостоящие 
для приобретения. Исходя из этого, можно сделать вывод, что разработка 
и обоснование сепаратора воскоперговой массы является актуальной 
задачей, решение которой позволит получить пергу более высокого 
качества при меньших потерях. 

Исходя из этого, можно сделать вывод, что для получения гранул 
перги более высокого качества необходимы  теоретические исследования 
в области взаимодействия материалов с рабочими поверхностями машин с 
использованием методологических подходов, изложенных в работах 
[9…11,17,18], для обоснования параметров и разработки сепаратора 
воскоперговой массы.  

 
Литература 

1. Виноградов А.Н., Халиуллин Д.Т., Хусаинов Р.Р. Способы получения 
перговых гранул / Научное сопровождение технологий агропромышленного 
комплекса: теория, практика, инновации. Труды I-ой Международной 
научно-практической конференции. Научное издание. – Казань: Изд-во 
Казанского ГАУ, 2020. С. 255-258. 



222 
 

2. Каширин Д. Е. Энергосберегающие технологии извлечения перги из 
сотов специализированными средствами механизации. диссертация на 
соискание учѐтной степени доктора технических наук / Рязанский агро-
технический университет Рязань, 2013 – 273 c.  
3. Низамов Р.М. История, современное состояние и перспективы 
возделывания подсолнечника как масличной культуры в Российской 
Федерации и Республике Татарстан / Низамов Р.М., Сулейманов С.Р., 
Зиганшин Р.Б. // Зерновое хозяйство России. 2017. № 2 (50). С. 63-66.  
4. Халиуллин Д.Т., Дмитриев А.В. Высокоэффективные технические 
средства переработки семян подсолнечника / Д.Т. Халиуллин, А.В. 
Дмитриев // Аграрная наука XXI века. Актуальные исследования и 
перспективы. Труды III международной научно-практической конференции. 
2019. С. 184-190. 
5. Хусаинов Р.Р., Юнусов Д.А., Халиуллин Д.Т. Анализ конструкций 
пергоочистительных машин / Агроинженерная наука XXI века Научные 
труды региональной научно-практической конференции. - Казань: Изд-во 
Казанского ГАУ. 2018. С. 277-281. 
6. Халиуллин Д.Т., Дмитриев А.В., Низамов Р.М. Применение 
пневмомеханических шелушителей при производстве очищенного шрота / 
Аграрная наука XXI века. Актуальные исследования и перспективы // Труды 
II международной научно-практической конференции. Научное издание. – 
Казань: Издательство Казанского ГАУ, 2017. С 85-89.  
7. Халиуллин Д.Т., Халиуллина Л.Х. Функциональная схема семенорушки 
пневмомеханического типа // Аграрная наука XXI века. Актуальные 
исследования и перспективы. Труды международной научно-практической 
конференции. 2015. С. 136-139.  
8. Пат. 2715663 Российская Федерация, МПК A01K 59/00; B02C 13/02. 
Устройство для извлечения перги из перговых сотов [Текст] / Халиуллин 
Д.Т., Дмитриев А.В., Зиганшин Б.Г., Хусаинов Р.Р., Хусаинов Р.А.; 
заявитель и патентообладатель ФГБОУ ВО Казанский ГАУ. - N 
2019117443, заявл. 04.06.2019, опубл. 02.03.2020 Бюл. № 7. -7с.: ил. 
9. Нуруллин Э.Г., Халиуллин Д.Т., Нуруллин Э.Э. Теоретическое 
определение скорости воздушно-зерновой смеси в конфузоре 
пневмомеханической семенорушки / Вестник Казанского технологического 
университета. 2011. № 23. С. 113-116.  
10. Нуруллин Э.Г., Халиуллин Д.Т., Нуруллин Э.Э. Исследование скорости 
взаимодействия семян подсолнечника с рабочей поверхностью конфузора 
пневмомеханической семенорушки / Вестник Казанского технологического 
университета. 2011. № 23. С. 109-112. 
11. Халиуллин Д.Т., Лукманов Р.Р. Теоретическое обоснование некоторых 
параметров семенорушки пневмомеханического типа / Фундаментальные 
исследования. 2015. № 11-3. С. 516-519. 



223 
 

12. Лачуга Ю.Ф. Моделирование траектории движения зерна по рабочим 
органам пневмомеханического шелушителя / Ю.Ф, Лачуга, Р.И. Ибятов, 
Б.Г. Зиганшин, Ю.Х. Шогенов, А.В. Дмитриев // Российская 
сельскохозяйственная наука. – 2020. – № 4. С. 73-76.  
DOI: 10.31857/S2500262720040171 
13. Клиническая биоэтика на успешном пути. Нежметдинова Ф.Т., 
Гурылёва М.Э., Рибас С., Пелечик Г. Казанский медицинский журнал. 2018. 
Т. 99. № 6. С. 1028-1031. 
14. Файзрахманов, Д.И. Безопасность продуктов питания в условиях ВТО / 
Д.И. Файзрахманов, Ф.Т. Нежметдинова, Б.Г. Зиганшин, А.Р. Валиев // 
Сельский механизатор. – 2013. – № 11. – С.4-6. 
15. Information support of the digitization of the economy of the agro-industrial 
complex. Gatina F.F., Semicheva O.S. В сборнике: . Сборник научный трудов 
по материалам VII Международной научно-практической конференции, 
посвященной памяти проф. В.П. Петрова. 2019. С. 53-56. 
16. Алешкин А.В., Левашов А.П., Тимофеев Б.Л., Шишкин В.М. 
Исследование возможности транспортирования волокнистых материалов 
вальцевым питателем В сборнике: Общество, наука, инновации (НПК-
2016). Сборник статей 2-е издание, исправленное и дополненное. Вятский 
государственный университет. 2016. С. 893-897. 
17. Мохнаткин В.Г., Алешкин А.В., Филинков А.С., Поярков М.С., 
Солонщиков П.Н. Теоретические исследования конструкции рабочего 
колеса установки для приготовления жидких кормовых смесей // В 
сборнике: Проблемы интенсификации животноводства с учетом охраны 
окружающей среды и производства альтернативных источников энергии, в 
том числе биогаза. ХХ Международная научная конференция. Институт 
технологических и естественных наук в Фалентах, Отделение в Варшаве. 
2014. С. 159-163. 
18. Белова, М.В. Повышение эффективности функционирования 
многомодульных агрегатов для агроинженерных технологий / М.В. Белова, 
Б.Г. Зиганшин //Вестник Казанского государственного аграрного 
университета. - Казань: 2013, №3 (29). С. 46…49. 
19. Файзрахманов Д.И. Инновационная модель эффективного 
взаимодействия государственных образовательных учреждений и частного 
бизнеса внутри отраслевых кластеров / Д.И. Файзрахманов, А.Р. Валиев, 
Б.Г. Зиганшин//Вестник Казанского государственного аграрного 
университета. -2009. -Т. 14. -№ 4. -93-96 с. 
 
 
 
 
 



224 
 

УДК 631.316.022 
ВЛИЯНИЕ РАБОТЫ КОМБИНИРОВАНОГО СОШНИКА ДЛЯ 

РАЗНОГЛУБИННОГО ПОСЕВА И ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ НА 
КАЧЕСТВО И УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 

 
Чекусов М.С. – к.т.н., доцент;  

Кем А. А. – к.т.н., доцент;  
Шмидт А.Н. e-mail: 55asc@bk.ru 

ФГБНУ «Омский аграрный научный центр», 
г. Омск, Россия 

 
Аннотация: для посева зерновых культур на базе серийной сеялки 

СКП-2.1 был разработан комбинированный сошник с разноуровневым 
внесением минеральных удобрений. Проведены сравнительные полевые 
исследования по изучению влияния способа внесения стартовой дозы 
минеральных азотных удобрений на урожай и качество зерна мягкой 
яровой пшеницы в условиях Омской области. Определены качественные 
показатели зерна: содержание белка и сырой клейковины, получены 
показатели урожайности при посеве серийной сеялкой и 
переоборудованной новыми сошниками. Установлено, что предлагаемая 
конструкция сошника позволяет производить посев семян и внесение 
удобрений в разные почвенные горизонты. Анализ результатов полевых 
опытов при посеве с одновременным внесением удобрений показал, что 
содержание белка в зерне увеличилось на 10%, а прибавка урожая зерна 
составила до 20% в сравнении с контролем при высеве семян и удобрений 
в один горизонт 

 Ключевые слова: комбинированный сошник, посев, яровая пшеница, 
минеральные удобрения, качество, урожай. 
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Annotation: for sowing grain crops on the basis of the SKP-2.1 serial 
seeder, a combined opener with a multilevel application of mineral fertilizers was 
developed. Comparative field studies were carried out to study the effect of the 
method of introducing a starting dose of mineral nitrogen fertilizers on the yield 
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and grain quality of soft spring wheat in the conditions of the Omsk region. The 
quality indicators of grain were determined: the content of protein and raw 
gluten, the yield indicators were obtained when sowing with a serial seeder and 
re-equipped with new openers. It has been established that the proposed design 
of the opener allows sowing seeds and applying fertilizers to different soil 
horizons. Analysis of the results of field experiments during sowing with 
simultaneous fertilization showed that the protein content in the grain increased 
by 10%, and the increase in grain yield was up to 20% in comparison with the 
control when sowing seeds and fertilizers in one horizon. 

Key words: combined opener, sowing, spring wheat, mineral fertilizers, 
quality, yield. 

 
Введение. 

Современное состояние земледелия региона требует освоения и 
внедрения в сельскохозяйственное производство ресурсосберегающих 
агротехнологий включающих в себя комплекс мероприятий по оптимизации 
структуры использования пашни, минимизацию обработки почвы, 
внесению органических и минеральных удобрений, средств защиты 
растений, почвообрабатывающих и посевных агрегатов нового поколения 
адаптивных к почвенно-климатическим ресурсам территории. Важнейшей 
задачей растениеводства является повышение урожайности зерновых 
культур, особенно это относится к районам с недостаточным увлажнением 
и проявлением ветровой эрозии почв, в которые входит Омская область 
[1]. 

Решение поставленных задач неразрывно связано с внедрением в 
сельскохозяйственное производство интенсивной технологии 
возделывания зерновых культур, основанной на использовании  
высокоурожайных сортов зерновых, обеспечении нормальной кислотности 
почвы и сбалансированного наличия в ней питательных веществ, 
оптимизации пищевого режима и условий корневого питания растений за 
счет  применения и внесения в почву минеральных удобрений. 

Перспективным способом является припосевное внесение удобрений, 
когда оно осуществляется совместно с высевом семян в виде стартовой 
дозы зерновыми сеялками, но на разную глубину. Разноглубинное 
локальное внесение основной дозы минеральных удобрений позволяет – 
усилить минеральное питание растений особенно в первоначальный 
период прорастания семян до образования корневой системы, что в 
сравнении с внесением минеральных удобрений непосредственно в рядок 
с семенами, приводит к повышению всхожести и как следствие 
урожайности семян. 

Следует отметить так же, что для получения высокого урожая, 
необходимо что бы, площадь питания для каждого растения была 
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оптимальной [2, 3]. Таким образом, создание оптимальных условий для 
произрастания растений (внесение удобрений ниже уровня семян, 
рациональная площадь питания, равномерная глубина заделки) зависит, 
прежде всего, от конструкции сошников [4, 5, 6, 7].  

Новизна исследований заключалась в разработке комбинированного 
сошника, обеспечивающего разноуровневое положение семенного 
материала и минеральных удобрений. 

Цель работы – разработать комбинированный сошник, 
обеспечивающий высев семян и внесение удобрений в разные почвенные 
горизонты, а также провести исследования по определению влияния 
способа внесения минеральных удобрений на качественные показатели 
семян и урожайность. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Для исследования вопроса, влияния способов внесения минеральных 

удобрений на урожайность и качества зерна на опытном поле ФГБНУ 
«Омский АНЦ» в течении трёх лет проводились сравнительные 
исследования. Сравнивались два посевных агрегата: серийная сеялка СКП-
2.1 и сеялка переоборудованная комбинированными сошниками для 
разноуровневого внесения минеральных удобрений СКП-2.1М. 
Рассматривались варианты внесения удобрений с различной нормой. 
Каждый из вариантов закладывался в трёхкратной повторности. Опыт был 
двух факторный. Предшественник яровая пшеница. Основная обработка 
почвы осенью не проводилась. Удобрения аммиачная селитра вносилась 
одновременно с посевом на контрольном варианте сеялкой с серийным 
сошником в один почвенный горизонт с семенами. Норма внесения 
удобрений на обоих вариантах составляла: 100, 150 и 200 кг/га. При 
проведении исследований использовалась яровая пшеница Омская 36 [8].  

Качественные показатели семян: масса 1000 зерен - 33 г, полевая 
всхожесть 92%, влажность 14%. Норма высева 4,5 млн. всхожих зерен на 
гектар. В ходе полевого опыта определялись следующие показатели: 
урожайность и качество зерна по вариантам. Опыты были заложены и 
анализировались по общепринятым методикам [9]. 

Перед проведением комбайновой уборкой с каждой делянки с площади 
1 м2 брались снопы для проведения структурного анализа, качество зерна 
определялась в лаборатории качества зерна Омского АНЦ. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Несмотря на все преимущества локального припосевного способа 

внесения основной дозы минеральных удобрений, он пока реализуется не 
в полной мере из-за отсутствия работоспособной конструкции 
комбинированного сошника, способного выполнять указанную операцию. 

Проведенный патентный поиск показал, что для осуществления 
локального припосевного разноуровневого посева и внесения удобрений 
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можно осуществить комбинированным сошником, на который получен 
патент на полезную модель [10]. 

На основании проведенных исследований разработан 
комбинированный сошник рисунок 1.  

 
Рисунок 1 - Сеялка, переоборудованная экспериментальными 

комбинированными сошниками 
Преимуществом сошника является сочетание за один рабочий проход 

следующих операций: предпосевная обработка, уничтожение и подрезание 
сорняков, выравнивание и мульчирование поверхностного слоя почвы.  

Комбинированный сошник изготовлен из стальной 
цельнометаллической пластины, толщиной 20мм. с закрепленным на 
входе в почву носком. Для уменьшения износа носка долотовидного 
сошника, на его передней части предлагается установить пластину из 
твердометаллического сплава, например вольфрам карбидного. 
Стреловидные лапы съёмные крепятся к корпусу сошника ширина захвата 
лап сошника до 270мм.  

Технологический процесс высева семян и внесения удобрений 
разработанным комбинированным сошником осуществляется следующим 
образом: при движении долото стойки сошника разрезает почву, образуя 
щель для прохода стойки. Стойка, перемещаясь по ней, раздвигает почву и 
образует бороздку. Одновременно стрелы, расположенные с двух сторон 
стойки, подрезают сорняки и рыхлят верхний слой почвы. По переднему 
каналу, расположенному за стойкой в почву на дно борозды, проделанной 
долотом, поступают удобрения. При дальнейшем движении сошник 
засыпает удобрения слоем влажной уплотненной почвы, на которую через 
семяпровод поступают семена. Таким образом, удобрения оказываются 
глубже расположения семян. 
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Таблица 1 - Структурный анализ урожая яровой пшеницы Омская 36 в 
зависимости от нормы и способа внесения минеральных удобрений   

 Норма 
внесения 
удобрений,  

кг/га 

Высота 
стеблей,  

м 

Кусти- 
стость 

Масса 
1000 

зерен, г 

Содержание  
белка в 
зерне, % 

Клейковина, % ИДК 
(качество 
клейковины 

С
К
П

-2
,1
 М

 

Посев без 
удобрений 
(контроль) 

1,04 1,3 29,9 12,89 24,8 49 

Удобрения 
100 

1,03 1.4 32,4 13,62 25,2 52 

Удобрения 
150 

1,07 1,56 34,2 13,17 26,0 52 

Удобрения 
200 1,08 1.67 33,0 13,17 24,5 50 

Среднее 1,06 1,48 32,38 13,21 25,13 50,75 

С
К
П

-2
,1

 (
К
о
н
тр
о
л
ь
) Посев без 

удобрений 
(контроль) 

0.98 1.67 30,3 12,8 24,0 47 

Удобрения 
100 

0.98 1.8 30,9 12,17 24,5 48 

Удобрения 
150 

0,96 2,2 33,7 12,0 25,8 51 

Удобрения 
200 

0,95 2,1 32,2 11,97 24,7 51 

Среднее 0,97 1,94 31,78 12,24 24,75 49,25 

 
На контрольном варианте отмечалось снижение показателей высоты 

стеблей и кустистости. 
Минимальное содержание белка -11,97% и сырой клейковины -24,0% 

было получено на посеве серийной сеялкой СКП-2,1. На посеве 
модернизированной сеялкой с сошниками для разноуровневого внесения 
азотных удобрений по всем вариантам содержание белка и сырой 
клейковины увеличивалось. Максимальные значения содержание белка -
13,62% и сырой клейковины -26,0% были получены на варианте 
разноглубинного посева при внесении аммиачной селитры в физическом 
весе на один гектар 150 кг.  

Урожайность зерна была пересчитана на стандартные показатели на 
влажность 14%. Результаты средней урожайности зерна пшеницы Омская 
36 в зависимости от способа и нормы внесения удобрения за 2017-2019 г.г. 
приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - Средняя урожайность зерна (т/га) мягкой пшеницы Омская 

36 в зависимости от способа и нормы внесения удобрения за 2017-2019 г.г.  
 

Как видно наилучшие показатели урожайности зерна были получены 
при внесении 150 кг/га аммиачной селитры урожайность при посеве 
комбинированным сошником составила 3,28 т/га, что на 22% сравнении с 
контролем посев серийной сеялкой. 

Выводы. 
В результате проведенных исследований по выбору формы и 

обоснованию параметров стойки позволило определить оптимальные 
параметры элементов комбинированного сошника для полосного посева 
зерновых и разноуровневого внесения стартовой дозы удобрений: 
толщина стойки сошника 20мм; -ширина пластины носка -25мм;ширина 
захвата стрельчатых лап сошника –270мм; диаметр туконаправителя и 
семянаправителя- 27,5 мм.  

Анализ результатов полевых опытов при разноглубинном посеве с 
одновременным внесением удобрений показал, что содержание белка в 
зерне увеличилось на 10%, а прибавка урожая зерна составила до 20% в 
сравнении с контролем посев семян и удобрений в один горизонт. 
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«Техносферная безопасность» представляет собою направление 

подготовки специалистов в области охраны труда, обеспечения 
промышленной безопасности технологических процессов и производств, 
как в нормальных условиях, так и в условиях чрезвычайной ситуации. 
Формированию и развитию знаний в области техносферной безопасности 
послужила целая вереница мировых катастроф, ставших трагедией  для 
всего человечества. Катастрофы  произошли и по вине людей, и по вине 
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природы. Достаточно вспомнить страшные катастрофы прошлого века: 
великий смог в Лондоне (1952); великое Чилийское землетрясение (1960); 
циклон «Бхола», вызвавший одно из самых страшных цунами на 
территории Пакистана и Индии (1970); Бхопальский выброс в Индии (1984);  
Чернобыльская катастрофа (1986); страшное землетрясение, полностью 
разрушившее армянский город Спитак (1988); взрыв на северо-западной 
окраине города Арзамас (1988) и др. Такого рода  аварии 
продемонстрировали степень неподготовленности к ним на местном, 
федеральном и международном уровнях. Их возникновение подчеркнуло 
наличие пробелов в политике, стратегии, законодательстве и механизмах 
управления безопасностью на промышленных объектах. Стало очевидно, 
что законодательство должно быть направлено на предотвращение 
промышленных аварий, обеспечение готовности к ним и ликвидации их 
последствий, и также должно устанавливать требования по 
информированию компетентных органов и общественности об опасностях, 
авариях и аварийных ситуациях на опасных производственных объектах. 

На уровне отдельных государств примерно с первой половины 70-х 
годов XX века стали появляться первые законы, касающиеся вопросов 
промышленной безопасности. Однако они, в основном, устанавливали 
меры по ликвидации негативных последствий промышленной 
деятельности. Со второй половины 70-х годов в правовом обеспечении и 
организации управления промышленной безопасностью начала 
прослеживаться четкая тенденция изменения приоритетов. Ориентация на 
ликвидацию негативных последствий уступает место мерам, 
направленным на принятие превентивных мер по предотвращению аварий 
[2; 3; 9; 4; 5; 6; 7; 8;]. 

По справедливому заявлению Вдовиной И.В.  катастрофы привели к 
осознанию того, что необходимо  развивать знания о сформировавшейся 
техносфере и учиться защищаться от тех опасностей, которые человек сам 
же и сотворил»[1].  В связи с этим исследователи в разных областях бьют 
тревогу о безопасности и устойчивости развития общества, поскольку на 
современном этапе жизни нашего общества становится очевидным и 
актуальным направление формирования нового человека - побуждение 
личности к безопасному поведению в социуме и природе на основе 
формирования мировоззренческой устойчивости[22]. 

Таким образом,  человечество столкнулось с множеством 
отрицательных тенденций в области техногенных катастроф и аварий. В 
связи с чем,  становится  очевидным необходимость обеспечения 
безопасности труда, промышленной и экологической  безопасности.  По 
этой причине особую важность приобретает обучение специалистов по 
общим и специальным вопросам в области промышленной безопасности и 
правовым основам урегулирования деятельности опасных 

https://www.moya-planeta.ru/travel/view/samye_strashnye_uragany_v_istorii_28419/
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производственных объектов. Очевидным является факт, что эти 
специалисты сегодня востребованы, как никогда. 

  В данной статье рассматриваем  изучение правовых вопросов на 
примере дисциплины «Правовое урегулирование деятельности опасных 
производственных объектов». 

 Дисциплина является вариативной дисциплиной, формирующей у 
студентов готовность к эффективному применению нормативно-
правовой базы Российской Федерации в сфере охраны труда. Изучается в 
5 семестре, на 3 курсе при очной форме обучения и на 4 курсе в 7 
семестре при заочной форме обучения. Общая трудоемкость дисциплины 
составляет 3 зачетных единиц, 108 часов. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 
знать действующую систему нормативно-правовых актов в области 

техносферной безопасности и теоретические основы экологического 
права;   

 уметь оказывать методическую и практическую помощь с позиций 
экологического права при реализации проектов, проводить экологическую 
правовую экспертизу объектов; 

 владеть законодательными и правовыми основами в области 
безопасности и охраны окружающей среды, требованиями безопасности 
технических регламентов в сфере профессиональной деятельности. 

На занятиях со студентами рассматриваются разнообразные вопросы:  

Российское законодательство в области промышленной безопасности 
и в смежных отраслях права;  

Законодательство о техническом регулировании;  
Система государственного регулирования промышленной 

безопасности и охраны недр;  
Регистрация опасных производственных объектов; 
Обязанности организаций в обеспечении промышленной 

безопасности; 
Лицензирование в области промышленной безопасности;  
Требования к техническим устройствам, применяемым на опасном 

производственном объекте;  
Производственный контроль над соблюдением требований 

промышленной безопасности и т.д. 
        Соответственно с изучаемыми темами студенты анализируют 
действующее законодательство в сфере техносферной безопасности  
[10; 13; 14; 20; 21; 22; 17; 15; 11; 18]. 

 Студентами самостоятельно анализируются вопросы теоретического 
характера, с которыми они выступают на практических занятиях: Основные 
требования законодательства Российской Федерации о труде и охране 
труда; Общественный контроль соблюдения законодательства о труде. 
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Задачи и функции. Другие виды государственного надзора и контроля; 
Права и полномочия должностных лиц надзорных органов; Обязанности 
организаций  в обеспечении промышленной безопасности и охраны труда; 
Ответственность организаций за нарушение требований промышленной 
безопасности и охраны труда и т.д. Аудиторная и внеаудиторная   работа 
по анализу нормативно-правовых документов, литературы в области 
правого регулирования деятельности опасных производственных объектов 
подготавливает студентов к пониманию  всевозможных социальных и 
правовых аспектов  рисков современных биотехнологий в сельском 
хозяйстве [22, 23]. 
        Стандарт ФГОС ВО 3+ базируется на компетентностно- 
ориентированном подходе. Анализируя компетенции образовательных 
стандартов подготовки бакалавров по направлению «Техносферная 
безопасность», можно сказать, что компетенций, прямо или косвенно 
требующих знания студентами нормативно-правовых актов в области 
безопасности очень малый процент.     
      Примерами таких компетенций являются:  
     - владение компетенциями гражданственности (знание и соблюдение 
прав и обязанностей гражданина, свободы и ответственности) - ОК;  
     - владение культурой безопасности и риск ориентированным 
мышлением, при котором вопросы безопасности и сохранения 
окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов в 
жизни и деятельности - ОК;  
     -способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию 
окружающей среды для выявления ее возможностей и ресурсов, 
способностью к принятию нестандартных решений и разрешению 
проблемных ситуаций - ОК;  
      -готовность пользоваться основными методами защиты 
производственного персонала и населения от возможных последствий 
аварий, катастроф, стихийных бедствий - ОК;  
   - способность учитывать современные тенденции развития техники и 
технологий в области обеспечения техносферной безопасности, 
измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в 
своей профессиональной деятельности -ОПК; 
      - способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах 
в области обеспечения безопасности - ОПК; 
     - способность пропагандировать цели и задачи обеспечения 
безопасности человека и окружающей среды - ОПК. 

Из всех перечисленных компетенций только первая относится к 
дисциплине «Правовое урегулирование деятельности опасных 
производственных объектов». 
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Для реализации всех установленных компетенций количество 
дисциплин, обеспечивающих нормативно-правовую подготовку студентов, 
крайне мало, тогда как  нормативно-правовая база является одним из 
ключевых аспектов в обеспечении техносферной безопасности. 
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Аннотация:  Система высшего образования направлена на 
обеспечение высокого качества образования путем внедрения 
государственных образовательных стандартов, развитие инновационной 
деятельности, разработку гибкой системы управления образованием, 
создание социокультурного пространства, формирование компетентности 
специалистов.  В данном контексте особую значимость приобретают стили 
педагогического руководства. От того, каких стилей педагогического 
руководства будет придерживаться преподаватель, зависит и мотивация 
студента, и качество обучения. В статье рассматриваются стили 
педагогического руководства как фактор состояния профессиональной 
подготовки будущего специалиста.  

Ключевые слова: педагогическая деятельность,  стиль 
деятельности, учебный процесс,  воспитание. 
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Abstract: The higher education system is aimed at ensuring the high 

quality of education through the introduction of state educational standards, the 
development of innovation, the development of a flexible education 
management system, the creation of a socio-cultural space, and the formation of 
the competence of specialists. In this context, the styles of pedagogical 
leadership are of particular importance. The student's motivation and the quality 
of teaching depend on what styles of pedagogical leadership the teacher 
adheres to. The article examines the styles of pedagogical leadership as a 
factor in the state of professional training of a future specialist. 

Key words: pedagogical activity, style of activity, educational process, 
education. 

 
Тема  статьи  актуальна во все времена, так как в педагогической 

деятельности большую роль играет правильно выбранный стиль 
педагогического руководства. От правильности выбора стиля зависит 
очень многое: и учебный процесс, и внеаудиторная работа со студентами,  
и воспитание студента в целом. При выборе  преподавателем правильного 
стиля руководства (общения), он легко сможет найти общий язык с 
аудиторией и соответственно передать свои знания, свой опыт студентам, 
поколению, обучающемуся на его примере.  Стоит отметить и такой факт, 
что преподавателю приходится сталкиваться в своей работе с нежеланием 
студентов посещать учебные занятия. Естественно возникает вопрос: а 
может ли преподаватель пробудить  интерес студентов к учебному 
процессу?  Безусловно, преподаватель может пробудить интерес 
методикой своего преподавания, манерой  ведения занятия, повышая 
познавательную активность студентов, реализуя сотворчество при 
общении со студентами, что является эффективным условием 
профессиональной подготовки специалистов.   При таком подходе вопрос 
посещаемости занятий студентами не возникает.  

 В данном контексте особую значимость приобретает стиль 
педагогического руководства. Педагогическая деятельность является 
совместной и строится по законам взаимодействия с учетом особенностей 
общения людей и стилей их поведения. Педагогическое общение – это 
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особенное общение, специфика которого обусловлена различными 
социально-ролевыми и функциональными позициями субъектов этого 
общения. От того, каковы стилевые особенности этого общения и 
руководства, в значительной мере зависит результативность процессов 
обучения и воспитания, особенности развития личности и формирования 
межличностных отношений в группе.  К данному вопросу обращались 
многие исследователи. 

С точки зрения А. А. Русалиновой, стиль педагогического руководства 
– это стабильно проявляющиеся особенности взаимодействия 
руководителя с коллективом, формирующиеся под влиянием как 
объективных, так и субъективных условий управления, личных 
особенностей руководителя [6, С. 97]. 

А. Л. Журавлев и В. Ф. Рубахин под стилем руководства 
подразумевают индивидуально-типологические особенности целостной, 
относительно устойчивой системы способов, методов, приемов 
воздействия руководителя на коллектив с целью эффективного и 
качественного выполнения управленческих функций [1]. 

Стиль педагогического руководства – это интегративная 
характеристика деятельности педагога, в которой отражаются его 
личностные качества, взаимоотношения с подчиненными и особенности 
деятельности [5] . 

На сегодняшний день  распространенной является классификация 
стилей педагогического  руководства, предложенная К. Левиным. Она 
включает авторитарный, демократический и либеральный 
(попустительский) стили [2]. 

При авторитарном стиле руководства педагог все берет на себя. 
Цели деятельности, способы ее выполнения единолично задаются 
педагогом. Свои действия он не объясняет, не комментирует, проявляет 
чрезмерную требовательность, категоричен в суждениях, не принимает 
возражений, с некоторым пренебрежением относится к мнениям, 
инициативе обучающихся. Педагог постоянно проявляет свое 
превосходство, при этом у него отсутствует сопереживание, сочувствие.  

При данном стиле преобладает официальный, начальственный тон 
обращения. Форма обращения — указание, поучение, приказ, инструкция, 
окрик. Общение строится на дисциплинарных воздействиях и подчинении.  

Этот стиль можно выразить словами: «Делайте, как я говорю, и не 
рассуждайте». Как показывает  практика, такой стиль тормозит развитие 
личности, подавляет активность, сковывает инициативу, порождает 
неадекватную самооценку. В отношениях он воздвигает непроницаемую 
стену, смысловой и эмоциональный барьеры между обучающим 
(преподавателем)  и обучающимися (студентами).   
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При демократическом стиле руководства,  в отличие  от 
авторитарного стиля, общение и деятельность строятся на творческом 
сотрудничестве. Совместная деятельность мотивируется педагогом, он 
прислушивается к мнению обучающихся, поддерживает их право на свою 
позицию, поощряет активность, инициативу, обсуждает замысел, способы 
и ход деятельности. При таком руководстве преобладают организующие 
воздействия. Этот стиль характеризуется положительно-эмоциональной 
атмосферой взаимодействия, доброжелательностью, доверием, 
требовательностью и уважением, учетом индивидуальности личности. 
Основная форма обращения — совет, рекомендация, просьба. 

Данный стиль руководства можно выразить словами: «Вместе 
задумали, вместе планируем, организуем, подводим итоги». Этот стиль 
располагает воспитанников к педагогу, способствует их развитию и 
саморазвитию, вызывает стремление к совместной деятельности, 
побуждает к самостоятельности, стимулирует самоуправление, высокую 
адекватную самооценку и, что особенно значимо, способствует 
становлению доверительных, гуманистических отношений. 

При либеральном стиле руководства отсутствует система в 
организации деятельности и контроля. Педагог занимает позицию 
стороннего наблюдателя, не вникает в жизнь коллектива, в проблемы 
отдельной личности, довольствуется минимальными достижениями. Тон 
обращения диктуется желанием избежать сложных ситуаций, во многом 
зависит от настроения педагога, форма обращения — увещевания, 
уговоры. 

Этот стиль ведет к панибратству или отчуждению; он не способствует 
развитию активности обучающихся, не побуждает их к инициативе, 
самостоятельности. При таком стиле руководства отсутствует 
целенаправленное взаимодействие «преподаватель-студент». 

Этот стиль может быть выражен словами: «Как все идет, так и пусть 
идет». Существуют и иные классификации стилей руководства, в которых 
так или иначе учтены и вышеприведенные стили. Так, Е. С. Кузьмин и его 
соавторы [3], предлагают расширенный вариант, выделив пять стилей: 
дистанционный, контактный, целеполагающий, делигирующий, 
проблемно-организующий .  

Американские исследователи Р. Хаус, Т. Митчелл [7] выделили 
четыре типа руководства: 

1) поддерживающее руководство (дружеское отношение 
руководителя к подчиненнным, интерес к их потребностям и статусу);   

 2) директивное руководство (четкая регламентация действий 
подчиненных, контроль над выполнением задания);  

3) разделяемое руководство (стремление консультироваться с 
подчиненными и учитывать их предложения);  
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 4) руководство, ориентированное на достижение (акцент на 
высококачественное выполнение задания).  

Анализ всех стилей подводит к тому, что  наиболее импонирующим 
является  демократический стиль. При данном стиле происходит 
совместная работа преподавателя с аудиторией. В педагогической 
деятельности умение  находить  подход к обучающимся (студентам) 
является одним из сложнейших моментов.  У каждого студента свои 
взгляды на жизнь, свои мысли о ней, каждый имеет свой ответ на тот или 
иной вопрос. Педагог является тем, кто прислушается к мнению каждого, и 
найдет подход к каждому студенту (воспитаннику).  

Какой стиль руководства предпочтителен в работе преподавателя? 
Скорее всего, чтобы он обладал всеми тремя стилями. В преподавателе 
желательно органичное сочетание юмора и строгости, включающее в себя 
способность быть мудрым  (дать совет или же просто промолчать). Этот 
ответ мы приводим из анализа мнений о преподавателях студентов-
бакалавров  третьего курса Института механизации и технического 
сервиса. На основе свободной выборки нами был проведён анонимный 
опрос среди 60 студентов очного отделения из 140. За первые два года 
учебы они уже успели тесно поработать с преподавателями, получали 
индивидуальные консультации, посещали Студенческие научные 
общества, работали над совместными статьями, участвовали 
в конференциях различного уровня. 

У каждого преподавателя  выработан свой стиль организации 
учебного процесса. В частности,  согласно нашим вопросам, студенты, 
участвовавшие в опросе,  дали достаточно интересные ответы в данном 
контексте. Например, преподаватели кафедры «Машины и оборудования в 
агробизнесе», с точки зрения студентов, в своём большинстве 
придерживаются демократического и авторитарного стиля педагогической 
деятельности. По мнению студентов,  есть и сторонник либерального стиля 
руководства. 

Относительно умения наладить контакт с аудиторией и поддержать 
внимание аудитории преподавателями 50% опрошенных студентов, 
ответили, что это качество присутствует почти всегда, примерно 33% - 
часто, примерно 11% - бывает по-всякому. 

На вопрос,  используются ли на занятиях презентационные 
материалы, практически все опрошенные студенты дали положительный 
ответ. На вопрос об удовлетворенности взаимоотношений «студент-
преподаватель», да - 93%, затрудняюсь ответить  – 7 %. 

По мнению опрошенных нами студентов, требовательность 
преподавателя приветствуется. С их точки зрения это дисциплинирует, 
организовывает,   даёт возможность набраться положительного опыта в 
работе, и, что немаловажно, развивает волевые качества, 
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целеустремлённость, даже корректирует характер. Все эти качества 
являются необходимыми в процессе формирования студентов как будущих 
специалистов. 

В результате проведённого небольшого исследования стиля 
педагогического руководства в Институте механизации и технического 
сервиса, получен следующий вывод. В чистом виде тот или иной стиль 
педагогического  руководства встречается редко.  В работе 
преподавателей сочетаются все три стиля. Хотя, по мнению опрошенных 
нами  студентов, предпочтителен демократический стиль, всё же в 
деятельности педагога  могут присутствовать и элементы авторитарного 
стиля руководства, в частности, при организации сложного вида 
деятельности, при установлении порядка, дисциплины. Элементы 
либерального стиля руководства допустимы при организации творческой 
деятельности, когда целесообразна позиция невмешательства, 
предоставления студенту самостоятельности. Все эти варианты и стили 
подготовки важны при кадровом обеспечении АПК на конкурентоспособном 
уровне[4]. Также важны эти характеристики в условиях цифровизации АПК 
[8]. 

Таким образом, стиль руководства педагога характеризуется 
гибкостью, вариативностью, зависит от конкретных условий, от того, с 
какими студентами  он имеет дело — высокого уровня мотивации, 
среднего уровня мотивации или вообще без мотивации, от  
индивидуальных особенностей студентов, характера деятельности. Верно 
выбранный  стиль педагогического руководства является одним из 
основных условий эффективности подготовки будущих специалистов, что  
приводит, в конечном итоге, к повышению познавательной активности 
студентов, сотворчеству субъектов учебного процесса . 
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Современное состояние  цивилизации, кризисные явления во многих 

сферах жизни общества всё более выдвигают на приоритетные позиции 
проблемы, касающиеся   нравственной сущности научно-технического 
прогресса. Существенное расширение границ этики происходит за счёт 
форсированного развития науки и техники. Помимо  отношений  между 
людьми, она включает и отношения людей с окружающей природой, 
животными, артефактами. Последнее в принципе является  главной целью 
инженерной деятельности и инженерных знаний.  Хотя изначальная цель 
инженерной деятельности направлена на удовлетворение человеческих  
потребностей, конструирование, изготовление и применение техники. В 
своё время техника служила только как средство  деятельности человека.  
А сегодня ситуация стала меняться кардинальным образом. Она начинает 
подчинять человека себе. Человек оказывается вне системы 
деятельности, он теряет место и роль субъекта деятельности [2]. Мы перед 
фактом, что современная техника всё чаще употребляется во вред самому 
человеку, и, не будет лишним, если скажем человечеству в целом.  

В странах Западной Европы инженерная этика находится в стадии 
своего становления как единство теории и практики профессиональной 
деятельности. У американских инженерных обществ существует 
«Этический кодекс», которым они руководствуются в своей деятельности. 
Он является для них путеводителем по вопросу,  в каких рамках 
дозволенного может вести себя специалист [7,8]. В России пока нет  такого 
этического кодекса. А реальная действительность ставит перед 
человечеством всё более частые случаи негативного воздействия техники 
на здоровье человека и методы защиты от их воздействия, хотя научно-
технический прогресс открывает человечеству колоссальные возможности.  

Обратим внимание на некоторые моменты. Мы видим существование  
разных особенностей нашего времени. Это различные способы связи 
(интернет, мобильный телефон, рация), и разные побочные эффекты 
многообразных связей. В частности, стационарные телефоны теряют свою 
популярность, и становится всё больше людей с повышенной виртуальной 
зависимостью и с дефицитом реального общения. Это  достижение целей 
людьми посредством интернета: поиск работы, удалённая работа, 
знакомство будущих мужа и жены. Это распространение искусственного 
интеллекта и выявление разных признаков его опасности для людей. Это 
время диджитализации (цифровизации) процессов, когда технологии берут 
верх над людьми. Мы всё больше становимся очевидцами уменьшения 
человеческого начала в рамках человеко-машинного взаимодействия.  

Под нарастающим давлением глобальных проблем и конкуренции 
наша планета превращается в своеобразную «лабораторию», в которой 
осуществляются все более рискованные эксперименты. Масштабное 
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внедрение биотехнологий в ХХI в., трансгенизация живых организмов 
преобразует флору и фауну земного шара в планетарную сеть биофабрик, 
биоферм, биореакторов и т. д. Принципиально иным  может стать 
повсеместное использование органических форм жизни для разных видов 
трудовой деятельности, охватывающей пространство от экологически 
чистых производств до сферы проведения досуга. Не подозревая 
опасности, относясь к происходящему, как к очередной процедуре 
разработки лекарственных препаратов, которые предназначены для 
повышения качества жизни человека, мы рискуем не заметить 
принципиальных отличий происходящего от всего того, что нам довелось 
испытать ранее (или что нам пришлось испытать на себе) [6, 9,10]. 

Уместным становится вопрос, не приведёт ли всё это к искалеченным 
душам в конечном итоге? Об этом ещё в 1994 году говорил Кутырев В.А. 
чтобы «постчеловеческая» реальность не превратилась в 
безчеловеческую [4].  

Понятия риск и безопасность чаще стали употребляться в научных 
работах, в средствах массовой информации, в кругах широких масс. 

 Очевиден факт, что  современный человек не может  остановить 
научно-технический прогресс, хотя бы по очень простой причине – 
созданные им приборы, машины делают его жизнь комфортной.  
Возвращаться к древнему укладу жизни в силу своего интеллектуального 
развития нет необходимости.  В то же время немаловажен факт, что 
развитие науки и техники – процесс объективно необходимый. 
Соответственно управление техническим прогрессом становится этической 
задачей, поскольку его значение в жизни человека постоянно возрастает, 
что, естественно, приводит его в зависимость. 

Потребность в новых этических взглядах Х. Ленк (доктор философии, 
профессор Университета Карлсруэ, Германия) объясняет рядом 
обстоятельств. Приведём некоторые из них:  

1) числом людей, которые в той ли иной мере затрагивают технические 
мероприятия или их возросшим побочным эффектом до огромной 
величины, когда люди уже зачастую не находятся в непосредственном 
взаимодействии с теми, кто вмешивается в их жизнь; 

2) становлением природной системы предметом человеческой 
деятельности, по крайней мере, негативной,  человек своим 
вмешательством может их постоянно нарушать или разрушать. С его точки 
зрения, это вмешательство при известных обстоятельствах не может 
контролироваться и может приводить к непоправимому ущербу 
и существующие в ней виды, вследствие нового технологического 
распределения сил, приобретают совершенно новую этическую 
релевантность. Перед лицом возможного непоправимого ущерба 
(изменение климата, лучевое поражение, технологическая эрозия 
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и так далее) речь идёт и о человеке, но ни в коем случае только о нём 
одном; 

 3) возрастающими возможностями вмешательства и воздействия 
в области медико-биологических и экологических взаимосвязей, из-за 
которых встаёт проблема ответственности за нерождённых — будь 
то индивидуальные эмбрионы или последующие поколения; 

4) тем, что сам человек становится предметом научного исследования 
не только в смысле возможностей манипуляции человеком на уровне его 
подсознания или за счёт социальной манипуляции, но также 
и в экспериментах над человеком вообще, будь то в проектах медико-
фармакологических исследований или же в проектах исследований 
общественных наук;   

5) с получением  человеком возможности в области генной инженерии 
с помощью биотехнического вмешательства изменять наследственность, 
с помощью мутационных вариаций создавать новые виды живого и, при 
известных условиях, повлиять даже на сущность самого человека или 
генетически изменить его; 

6) возрастанием технократии на основании прогрессирующего развития 
микроэлектроники, управляемых компьютерами системных организаций 
управления и автоматизированных организаций с электронной обработкой 
данных, что приводит  к угрозе частной жизни [5]. 

Люди несут ответственность перед окружающим миром, перед 
природой за то, что они с ней творят. Наша ответственность за мир, 
ответственность перед собой, перед  ближними сейчас и в будущем не 
снимается. Одним из самых серьёзнейших критериев измерения 
поведения человека в мире является жизнь в соответствии с сохранением 
человеческой природы. В этой связи актуальнейшим является  повеление  
этики  Йонаса Х. «Поступай так, чтобы последствия твоих действий были 
бы совместимы с постоянностью подлинно человеческого бытия на Земле» 
[3]. Проблема ответственности крайне актуальна. По этой причине, на наш 
взгляд, необходимым является  обобщение опыта нашей страны (или его 
отсутствие) в сфере научно-технической деятельности, для чего требуется 
проведения серьезных исследований. 
 

Литература 
1. Бек У. Общество риска. На пути к другому модерну / Бек У. Пер. с нем. 
Сидельникова В. И Федоровой Н.; Послесл. Филиппова А.М. -  М.,2000 – 
СС. 9-12 
2. Зинченко В.П. Эргономика и информатика // Вопросы философии. 1986, 
№7 
3. Йонас Х. Принцип ответственности. Опыт этики для технологической 
цивилизации. – М.: Айрис-пресс, 2004. 



246 
 

4. Кутырев В.А. Естественное и искусственное: борьба миров. – Нижний 
Новгород, 1994 
5. Ленк Х. Ответственность в технике, за технику, с помощью техники // 
Философия техники в ФРГ. Сборник статей. — Перевод с немецкого 
и английского. Составители: Ц. Г. Арзаканян, В. Г. Горохов. — 
М., «Прогресс», 1989. С. 372–391 // Электронная публикация: Центр 
гуманитарных технологий. —28.08.2010.  
6. Нежметдинова Ф.Т.Гуманитарная экспертиза современных технологий в 
развитии человеческого капитала //Труды XIV Международного симпозиума 
«Энергоресурсоэффективность и энергосбережение» (18-20 марта2014.) 
Казань, 2014, 352-355. 
7. Хомяков А. Инженерная этика в России// Высшее образование в России. 
1997, №4. 
8. Хомяков А. Не навреди человеку! // Инженер. 2000, №4 
9. Nezhmetdinova F.T. Global challenges and globalization of bioethics. Croat 
Med J. 2013 Feb; 54(1): 83–85. doi: 10.3325/cmj.2013.54.83  
10. Risks of modern biotechnologies and legal aspects of their implementation 
in agriculture Nezhmetdinova F.T., Guryleva M.E., Sharypova N.Kh., Zinurova 
R.I., Tuzikov A.R. // BIO Web of Conferences 2020. С. 00227. 
 
 
УДК 631.31 

ТЕХНОЛОГИИ И КОМПЛЕКС МАШИН ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ 

Ялалетдинов А.Р. 1 – к.т.н., ген. директор; e-mail: chkz@chkz.ru 
Рахимов И.Р. 1– к.т.н., e-mail: ildarr@bk.ru 

Рахимов Р.С. 1 – д.т.н., профессор; e-mail: ildarr@bk.ru 
Мазитов Н.К. 3 – д.с-х.н., профессор, член корр. РАН;  

e-mail: nazib.mazitov@yandex.ru 
Окунев Г.А. 2 – д.т.н., профессор; e-mail: dgon_ice@mail.ru 

Фетисов Е.О. 2 – аспирант; e-mail: dgon_ice@mail.ru 
Ялалетдинов Д.А. 2 – аспирант; e-mail: chkz@chkz.ru 
Галимов А.Н. 2 – аспирант; e-mail: klodium@gmail.com 

Хамитов Я.Ю. 2 – аспирант; e-mail: khamitov_yanis@yandex.ru 
Рахимжанов А.Р. 2 – аспирант; e-mail: rahimzhanov@chkzagro.ru 

1ООО «Челябинский компрессорный завод», г. Челябинск, Россия 
2ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет», 

г. Троицк, Россия 
3ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет»,  

г. Казань, Россия 
 



247 
 

Аннотация. Разнообразие рельефа, климата, растительного и 
почвенного покрова Южного Урала показывает на необходимость выбора 
технологии и комплекса машин для возделывания сельскохозяйственных 
культур в соответствии с условиями зоны и хозяйства. Анализ 
существующих технологий возделывания сельскохозяйственных культур 
показал на необходимость их совершенствования. Для обеспечения 
возможности изменения способов обработки почвы и посева в зависимости 
от почвенно-климатических условий, возделываемой культуры и места 
культуры в севообороте предлагается универсальная технология, которая 
предусматривает необходимость создания условий для роста и развития 
растений на основе накопления и экономного использования влаги и 
применением соответствующих к условиям зоны рабочих органов и 
комплекса почвообрабатывающих и посевных машин. Обоснованы типы 
рабочих органов для выполнения основной, дополнительной и 
предпосевной обработки почвы и посева сельскохозяйственных культур 
различными способами. С учетом ранее проведенных исследований 
используя полученные математические модели и агротехнические 
требования к созданию новых машин проведены расчеты и обоснованы 
конструктивные параметры комплекса машин для основной, 
дополнительной и предпосевной обработок почвы и посева 
сельскохозяйственных культур для тракторов класса тяги 1.4…5, 
выполненные с различной степенью универсализации, которые 
выпускаются на заводе ООО «Челябинский компрессорный завод». 
Разработанный и комплекс машин для возделывания 
сельскохозяйственных культур для различных типов хозяйств позволяет 
выполнить все элементы предложенной технологии, принятой в зоне, в 
соответствии с агротехническими требованиями и с почвенно-
климатическими условиями зоны. 

Ключевые слова: почвенно-климатические условия, основная, 
дополнительная и предпосевная обработка почвы, посев, конструктивная 
схема, комплекс машин. 
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Abstract. the Variety of topography, climate, vegetation and soil cover of 
the southern Urals indicates the need to choose the technology and complex of 
machines for cultivating crops in accordance with the conditions of the zone and 
the economy. The analysis of existing technologies for cultivating agricultural 
crops indicated the need for their improvement. To enable changes in ways of 
processing of soil and crops depending on soil and climatic conditions, 
cultivated crops and space crops in the rotation, we propose a universal 
technology that provides the necessity of creating conditions for growth and 
development of plants based on the accumulation and economical use of VLA-
GI and applying to the zone of the working organs of soil cultivating and sowing 
machines. The types of working bodies for performing basic, additional and pre-
sowing tillage and sowing of agricultural crops in various ways are justified. 
Taking into account the previously conducted research, using the obtained 
mathematical models and agrotechnical requirements for the creation of new 
machines, calculations were made and the structural parameters of the complex 
of machines for the main, additional and pre-sowing treatment of soil and 
sowing of agricultural crops for tractors of the 1.4...5 traction class, made with 
various degrees of universalization, which are produced at the The developed 
and complex of machines for cultivating agricultural crops for various types of 
farms allows you to perform all the elements of the proposed technology 
adopted in the zone, in accordance with the agrotechnical requirements and soil 
and climate conditions of the zone. 

Keywords: soil and climate conditions, basic, additional and pre-sowing 
tillage, seeding, structural scheme, complex of machines. 

Почвенно-климатические условия Южного Урала характеризуется 
большим разнообразием и отличаются обеспеченностью влагой и теплом, 
характером рельефа поверхности поля, подверженностью почв водной и 
ветровой эрозии, прогревом почвы, началом полевых работ, и типом почв. 

Все эти факторы влияют на выбор технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур, севооборотов, способов обработки почв и 
посева, сортов культур и на своевременность выполнения требуемых 
агротехнических приёмов в установленные сроки [1, 2, 3, 4, 5]. 
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Основной задачей любого земледельца является получение 
максимальной прибыли с единицы площади при минимальных затратах (на 
оплату труда, технику, материалы и т. д.) позволяющей развивать 
производство высокими темпами. Для этого для каждой почвенно-
климатической зоны необходимо выбрать ту технологию возделывания 
сельскохозяйственных культур, те тракторы, почвообрабатывающие и 
посевные машины, которые обеспечат качество подготовки почвы и посева 
с требуемыми свойствами для возделывания выбранной культуры в 
севообороте [6]. 

Цель исследований  обосновать технологию, разработать и 
изготовить ресурсосберегающий импортозамещающий комплекс машин 
для возделывания сельскохозяйственных культур, в различных почвенно-
климатических зонах и в различных типах хозяйств Южного Урала. 

Материал и методы. Анализ существующих технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур (таблица 1) показал, что они были 
предназначены для внедрения в определённых почвенно-климатических 
зонах с использованием комплекса машин для выполнения отдельных 
элементов этих технологий [1, 2, 3]. Их внедрение в хозяйствах в 
длительный период времени способствовал устранению водной и ветровой 
эрозии почв, борьбу с сорняками и вредителями и получению урожаев 
зерновых и кормовых культур, обеспечивающих продовольственную 
независимость страны. 

Однако эти технологии не учитывали потребность возделываемых 
культур к глубине и способу обработки почвы и посева, типы почв, рельеф 
поверхности поля, необходимость накопления и экономического 
использования влаги и другие факторы [4]. 

С изменением условий хозяйствования в зависимости от почвенных и 
климатических условий и рельефа поля в пределах одного хозяйства 
начали использовать все эти технологии и комплекс машин для их 
выполнения [4, 5].Кроме того, в отдельных хозяйствах начали внедрять 
агробиотехнологию возделывания сельскохозяйственных культур с 
использованием композитных микробиологических препаратов, которые 
используются одновременно с существующей в хозяйстве технологией. За 
рубежом (США, Канада, Аргентина, Бразилия, Австралия) широко 
используются технологии полосной обработки почвы при возделывании 
технических культур и прямого посева при возделывании зерновых культур 
[7, 8, 9].  

 Эти технологии могут быть внедрены на определённых типах почв 
при наличии достаточного количества осадков и соответствующей техники. 
Все это показывает на необходимость разработки универсальных 
технологий и способов обработки почвы и посева при возделывании 
сельскохозяйственных культур.  
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Таблица 1 — Технологии возделывания сельскохозяйственных культур 

Наименовани
е систем 
обработки 
почвы 

Основные технологические операции и их техническая оснащенность 

осенью весной 

Традиционна
я 

Уборк
а  

Уборка 
соломы 

(волокуши, 
пресс-

подборщики) 

Лущение 
стерни 

(дисковые 
лущильники 

со 
сферическим
и дисками) 

Основная обработка 
почвы (отвальный 

плуг) 

Закрытие 
влаги 

(зубовые 
бороны) 

Предпосевная 
культивация 
(лаповые, 
штанговые 

культиваторы) 

Посев 
(рядовые, 
узкорядные 
сеялки) 

Противоэрози
онная 

Уборк
а  

Уборка 
соломы 

(волокуши, 
пресс-

подборщики) 

Лущение 
стерни 

(дисковые 
лущильники с 
плоскими 
дисками) 

Основная обработка 
почвы (плоскорез, 
глубокорыхлитель-

плоскорез-
щелеватель-

чизельное орудие) 

Закрытие 
влаги 

(игольчат
ые 

бороны) 

Предпосевная 
культивация 
(культиваторы 

противоэрозионн
ые) 

Посев 
(стерневые 
сеялки) 

Минимальная 

Уборка, солома 
измельчается и 
равномерно 

разбрасывается по 
полю (бороны с 
пружинными 

рабочими органами) 

Основная мелкая обработка 
(дисковые бороны, культиваторы 

тяжелые) 

Предпосевная обработка 
почвы (комбинированные 
культиваторы со сменными 

модулями) 

Посев 
(стерневые и 
пневматическ
ие сеялки) 

Предпосевная обработка и посев 
(комбинированные 

почвообрабатывающие посевные 
агрегаты) 

Нулевая 

Уборка, солома измельчается и равномерно 
разбрасывается по полю (бороны с пружинными 

рабочими органами) 

Посев (комбинированные 
почвообрабатывающие посевные 
агрегаты) с анкерными сошниками 
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Кроме того, комплекс машин применяемых при использовании 
существующих технологий являются однооперационными, что 
увеличивает количество проходов агрегатов по полю и ведет к 
уплотнению почвы. 

При разработке и создании нового ресурсосберегающего 
импортозамещающего комплекса машин необходимо учитывать 
следующие условия: 

- почвенно-климатические условия зоны; 
- принятую в зоне (в хозяйстве) технологию возделывания 

сельскохозяйственных культур; 
- принятые в хозяйстве севообороты; 
- необходимый тип и параметры рабочих органов для обработки 

почвы и посева; 
- тип хозяйства (мелкое, среднее или крупное); 
- требования к разработке и созданию комплекса машин под 

различные технологии возделывания сельскохозяйственных культур; 
- тяговый класс трактора, для которого создаётся комплекс машин. 
Основным фактором при выборе типа почвообрабатывающих и 

посевных машин, типа и параметров их рабочих органов являются 
почвенно-климатические условия зоны. Поскольку способы обработки 
почвы и посева предназначены для создания структуры почвы, 
повышающую её плодородие за счёт накопления и экономного 
расходования влаги, создания условий для интенсивной работы 
микроорганизмов в почве, то для разных типов почв (более 30 на Южном 
Урале), имеющих различный процент содержания физического песка и 
глины, тип и параметры рабочих органов должны быть различными. 
Соответственно подверженность почв различным видам эрозии (водной, 
ветровой, механической, биологической и т. д.) зависит от типа почвы и 
рельефа поля, величины и интенсивности осадков летом и зимой, 
принятой в зоне (в хозяйстве) технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур, предусматривающей использование 
различных типов машин и рабочих органов (таблица 1) [10]. 

На основе анализа требований различных культур к созданию 
структуры и плотности почв и почвенно-климатических условий зоны 
коллективом учёных разработана универсальная технология обработки 
почвы (патент РФ № 2457651 от 16.02.2011), которая направлена на 
накопление, сохранение и экономное использование влаги в период 
вегетации растений (рисунок 1) [5, 10]. 

Предлагаемая технология возделывания сельскохозяйственных 
культур включает в себя осеннее послеуборочное поверхностное 
влагоаккумулирующее рыхление по стерне различными типами рабочих 
органов (игольчатые, дисковые, комбинированные, ротационные, 
зубовые и тд) на глубину 3…5 см, основное зяблевое отвальную или 
безотвальное влагопоглощающее рыхление почвы на глубину 10…30 см, 
Основное влагнакопительное чизельное рыхление на глубину 30…45 см 
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один раз в севообороте, а весной поверхностное влагозакрывающее 
рыхление почвы различными типами борон на глубину заделки семян, а 
затем – влагосберегающую мульчирующую веровненную предпосевную 
обработку на ту же глубину с созданием семенного ложа и 
вычесыванием сорняков в начальной стадии их развития с рабочими 
органами на пружинной стойке и посев различными типами сошников в 
зависимости от условий года и высеваемой культуры. 

Данная технология обработки почвы может быть использована под 
любую из вышеприведённых технологий исключением в зависимости от 
почвенно-климатических условий, возделываемой культуры и места 
культуры в севообороте отдельные её операции. 

Нами разработан способ возделывания сельскохозяйственных 
культур в острозасушливых условиях [16]. 

Способ включает прямой посев анкерными или дисковыми 
рабочими органами и уборку урожая с формированием стерневых кулис 
методом очеса, с мульчированием поверхности поля измельченной 
соломой, с осенней и предпосевной обработкой поля гербицидами, 
стартовой дозой минеральных удобрений при посеве при чередовании 
культур со стержневой и мочковатой корневой системой. Для реализации 
комплексной биологической системы восстановления плодородия полей 
осуществляют рациональный плодосмен злаковых и широколистных 
культур, чередование культур холодного и теплого периодов с 
использованием бинарных посевов бобовых и технических культур со 
стержневой корневой системой. Для накопления растительной массы 
используют покровные посевы сидеральных биологически активных 
культур на полях с ранними сроками уборки. Подбор сидеральных 
культур осуществляют с учетом их способности воздействовать на 
патогенную флору. Осуществляют многопольные севообороты с 
подбором культур с несовпадающими сроками основных работ по посеву 
и уборке, обеспечивающих увеличение рабочих периодов посевных и 
уборочных комплексов. Для разуплотнения твердых почв выполняют 
разрыхление пахотного слоя под культуры со стержневой корневой 
системой чизелем или глубокорыхлителем. Работу на поле 
осуществляют только технологическими агрегатами с допустимым 
уплотняющим воздействием на почву. При обработке парового поля для 
заделки вносимого перегноя и минеральных удобрений, накопленной 
органики и фосфора в верхних слоях поля при прямом посеве в 
многопольных севооборотах выполняют отвальную вспашку, 
необходимую и для борьбы с патогенной флорой. Проводят комплекс 
мероприятий по накоплению, сбережению и рациональному 
использованию влаги зимних и летних осадков, включающий накопление 
снега стерней или после сплошного очеса, или формирования 
стерневых кулис шириной 1-1,5 м через 8-16 м, а также оставлением 
подобных кулис после осенней обработки полей сидеральных культур. 
Весной осуществляют закрытие влаги, а после уборки проводят 
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поверхностную обработку дисковой бороной для консервации 
остаточной влаги и создания условий для прорастания сорняков и 
накопления влаги осенних осадков; при посеве осуществляют глубокую 
заделку семян до 10-15 см сменными рабочими органами с 
образованием расширенной в верхней части борозды канавкой, 
способствующей в период появления всходов конденсации влаги из 
воздуха холодной почвой и после появления всходов проводят 
боронование поля для предотвращения испарения влаги из нижних 
слоев пахотного горизонта. Способ обеспечивает влагосбережение и 
защиту растений. 

Таким образом, для выполнения всех технологических операций 
рекомендуемых технологий обработки почвы в различных почвенно-
климатических зонах, необходимы рабочие органы [5, 10, 11, 12, 13]. 

- для выполнения основной обработки почвы (корпус плуга, лапы 
плоскорезные, чизельные рабочие органы); 

- для выполнения дополнительной обработки почвы (дисковые, 
лапы, щелерезы); 

- для закрытия влаги и предпосевной обработки почвы (пружинные 
и зубовые рабочие органы, рыхлители и лапы на пружинной, жёсткой 
или подпружиненной стойках); 

- для посева сельскохозяйственных культур (дисковые, лаповые, 
анкерные, килевидные, Т-образные сошники); 

- для разрушения почвенной корки (зубовые, роторные, 
пружинные); 

- катки различных типов для выравнивания, рыхления и 
мульчирования поверхности поля. 

Для уменьшения количества и типов выпускаемых машин они 
должны быть универсальными, комбинированными и 
унифицированными [14]. 

Вновь создаваемый комплекс почвообрабатывающих и посевных 
машин должен выполнять все элементы технологии в севообороте для 
различных почвенно-климатических зон с соблюдением агротехнических 
требований к обработке почвы и посеву; должен иметь малую 
металлоёмкость, прочность и надёжность конструкции, малое тяговое 
сопротивление, высокую производительность, малую стоимость и 
расход топлива; должен отвечать требованиям безопасности и экологии, 
выполнять требования всех элементов технологического процесса 
работы агрегата и обеспечить плотность сложения почвы в пределах 
агродопуска для возделываемой культуры. 

Проведёнными нами исследованиями установлено, что 
конструктивная схема почвообрабатывающих и посевных машин 
оказывает большое влияние на металлоёмкость, тяговое сопротивление 
и производительность агрегатов. Установлено, что при расположении 
рабочих органов на раме в шахматном порядке металлоёмкость 
почвообрабатывающих машин с увеличением ширины захвата 



254 
 

возрастает по прямой, тогда как при расположении рабочих органов на 
раме по плужной схеме металлоёмкость возрастает по параболе. 
Металлоёмкость почвообрабатывающих машин при других равных 
условиях оказывает прямое воздействие на тяговое сопротивление и 
производительность агрегата. Для почвообрабатывающих посевных 
агрегатов с пневматическим высевом семян расположение бункера для 
семян и удобрений впереди почвообрабатывающей части или на его 
прицепном устройстве обеспечивает меньшее тяговое сопротивление и 
большую производительность. 

В зависимости от силы тяжести, способа обработки почвы и посева 
разрабатываемые орудия выполняются навесными, полунавесными и 
прицепными. 

Независимо от способа агрегатирования они должны отвечать 
требованиям присоединения орудия к трактору, транспортирования, 
рабочего процесса, заглубления, выглубления и разворота на концах 
загонок, а также должны легко настраиваться на заданные условия 
работы (глубина обработки, норма высева семян и удобрений и т. д.) и 
иметь небольшую трудоёмкость ухода. 

Большое значение при выборе состава агрегата имеет величина 
уплотнения почвы ходовыми системами трактора и 
сельскохозяйственной машины. Допустимые значения уплотнения при 
обработке почвы и посеве находятся в пределах 0,9…1,2 кг/см2. 
Наименьшее уплотнение почвы обеспечивают гусеничные тракторы или 
колёсные тракторы со сдвоенными колёсами с шинами низкого давления 
[14]. 

Результаты и их обсуждение. По разработанной методике и 
математическим зависимостям, полученных для расчёта 
металлоёмкости машин, тягового сопротивления и производительности 
агрегатов, а также их конструктивных параметров [15, 16] 
конструкторами ООО «Челябинский компрессорный завод» проведены 
расчёты и получены конструктивные схемы и параметры 
почвообрабатывающих и посевных машин для тракторов класса тяги 
1,4…5,0, обеспечивающие минимум тягового сопротивления и максимум 
производительности агрегатов. (таблица 2). 

Выпускаемый комплекс машин отвечает требованиям всех типов 
хозяйств. 

Для основной дополнительной и предпосевной обработки почвы 
разработаны и выпускаются универсальные орудия, которые состоят из 
несущей рамы и сменных легко снимаемых модулей с лапами 
различных типов, дисковыми и чизельными рабочими органами с 
шириной захвата от 4 до 8 метров (КДЧП-4, КДЧП-6, КДЧП-8). Для 
чизельной обработки почвы с одновременным внесением минеральных 
удобрений на глубину до 30 см выпускаются орудия ГРП шириной 
захвата от 4 до 8 метров, которые могут работать отдельно без бункера 
как глубокорыхлитель. Для закрытия влаги и предпосевной обработки 
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почвы выпускаются бороны с пружинными рабочими органами БП-15, 
БП-21 и БП-27, культиваторы КПУ-3, КПУ-4,0, КПУ-6,0, КПУ-8,0 с 
лаповыми рабочими органами. Для предпосевной обработки почвы и 
посева выпускаются почвообрабатывающие посевные агрегаты ПК-8,0, 
КПМ-9900, ПК-10,0; ПК-12,0. Для одновременного посева семян 
различных культур (бинарный посев) выпускаются сеялки СКУ-4,0, 
которые через сцепку могут агрегатироваться с тракторами класса тяги 
3…5. Эти посевные агрегаты и сеялки снабжены универсальными 
посевными секциями для посева семян со сменными дисковыми, 
лаповыми, анкерными и килевидными сошниками. 

Также выпускаются широкозахватные комбинированные машины и 
агрегаты для тракторов класса тяги 5 с одним типом установленных 
рабочих органов для закрытия влаги БП-21, БП-27, для основной 
обработки почвы, ГРП-6,0, для дополнительной обработки почвы БДН-
8,0х2; БДП-8,0х2; БДП-8,0х4, БДП-10,0х4, КПУ-8,0, КПУ-10,0. 

 
Таблица 2 - Комплекс почвообрабатывающих, посевных и других 

машин к тракторам различных тяговых классов, выпускаемых в ООО 
«Челябинский компрессорный завод» 

Технологические операции 
предлагаемой технологии 

Тяговый класс трактора 

1,4 2-3 4-5 

Послеуборочное поверхностное 
рыхление на глубину 3…5 см 

БП-15 БП-21 БП-21 
БП-27 

Основное зяблевое 
влагопоглащающее рыхление почвы 
(безотвальное или отвальное на 
глубину 10…30 см 

БДН-2,2х2 
БДН-2,4х2 
КПУ-2,5 

БДН-4,0х2 
БДП-4,0х4 
КПУ-3,0 
КПУ-4,0 
ПФУ-2,4 

БДН-6,0х2 
БДН-6,0х4 
БДН-8,0х2 
БДН-8,0х4 
КПУ-6,0 
КПУ-8,0 
ПФУ-4,0 

Глубокорыхлитель чизельный с 
внесением удобрений на глубину 
20…30 см 

 ГРП-4,0 ГРП-5,0 
ГРП-6,0 

Закрытие влаги на глубину 4…5 см БП-15 БП-21 БП-21 
БП-27 

Предпосевная обработка почвы на 
глубину 4…8 см 

БДН-2,2х2 
БДН-2,4х2 
КПУ-2,5 

БДН-4,0х2 
БДП-4,0х4 
КПУ-3,0 
КПУ-4,0 

БДН-6,0х2 
БДН-8,0х2 
КПУ-6,0 
КПУ-8,0 

Посев сельскохозяйственных культур 
на глубину 2…8 см, в засушливые 
годы на глубину до 12 см 

 ПК-8,0 
КПМ-9900 

ПК-10,0 
ПК-12,0 

Почвообрабатывающий посевной 
агрегат 

ППА-5 ППА-7 - 

Для всех типов хозяйств для рыхления почвенной корки до и после 
посева выпускаются бороны ротационные БРН-6; БРН-9С; БРН-12С. 

Для мелких фермерских хозяйств выпускаются универсальные 
комбинированные почвообрабатывающие посевные машины ППА-5 и 
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ППА-7 со сменными модулями для тракторов класса тяги 1,4…3, 
выполняющие основную, дополнительную и предпосевную обработку 
почвы, закрытие влаги, улучшение лугов и пастбищ и посев 
сельскохозяйственных культур разными способами. Такой агрегат по 
сравнению с зарубежными аналогами снижает металлоемкость в 3…5 
раз, потребную мощность в 2 раза; обеспечивает снижение расхода 
топлива в 2…3 раза, полную вписываемость в зональные технологии 
возделывания сельскохозяйственных культур, возможность быстрой 
переналадки на различные виды работ, малую стоимость и большую 
производительность. Таким образом, мелкие фермерские хозяйства, имея 
один трактор и один агрегат, могут выполнить все виды работ по принятой 
в хозяйстве технологии. 

Для уборки зерновых культур и семенников трав прямым 
комбайнированием разработана и выпускается очесывающая жатка 
ОЖН-6 и ОЖН-7, навешиваемая на все типы комбайнов. Жатка 
приспособлена к уборке полеглых и сильно засоренных участков при 
влажности зерна до 30 %. Применение очесывающей жатки позволяет 
оставить высокую стерню, что приводит к эффективному 
снегозадержанию. 

Для перевозки всех типов сыпучих грузов (зерна, песка и т. д), сена, 
сенажа и силоса с подпрессовкой, для разбрасывания органических 
удобрений по поверхности поля полосой до 24 м, а также для заправки 
сеялок и перегрузки зерна в другой транспорт разработаны и 
выпускаются полуприцепы с выдвижным передним бортом двухосные 
ПТВ-271, грузоподъемностью до 20 т, трехосные ПТВ 381, ПТВ-391 
грузоподъемностью до 30 т и четырехосные ПТВ-491 и ПТВ-4101 
грузоподъемностью до 40 т с объемом кузова от 35 до 60 м3. 
Полуприцепы изготавливаются из оцинкованной стали, а борта и 
площадка из нержавеющей стали, что повышает срок их службы. 

Разработанный и выпускаемый на заводе ООО «Челябинский 
компрессорный завод» комплекс машин для возделывания 
сельскохозяйственных культур для различных типов хозяйств позволяет 
выполнить все элементы технологии, принятой в зоне в соответствии с 
агротехническими требованиями и с почвенно-климатическими 
условиями зоны. При этом предлагаемые сменные рабочие органы 
имеют различные параметры, что позволяет хозяйствам выбрать 
соответствующие условиям зоны рабочие органы. 

Отечественные машины по сравнению с зарубежными аналогами, 
как показывают их сравнительные испытания в хозяйствах, имеют малую 
стоимость, лучшие качества работы, малое тяговое сопротивление и 
большую производительность [13]. 

Выводы. Проанализировав работу комплекса машин, выпускаемых 
ООО «Челябинский компрессорный завод» можно сделать следующие 
выводы: 
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1. Предложена универсальная технология возделывания 
сельскохозяйственных культур, которая предусматривает применение 
различных способов обработки почвы и посева с различными типами 
рабочих органов в зависимости от почвенно-климатических условий зон 
и вида возделываемой культуры и направлена на сохранение и 
накопления влаги и экономное её использование в вегетационный 
период. 

2. Установлена степень универсализации комплекса 
комбинированных машин для хозяйств с различной площадью пашни, 
которая направлена на экономию средств хозяйств и снижение 
себестоимости полученной продукции. 

3. Согласно обоснованным параметрам, выпускается комплекс 
почвообрабатывающих и посевных машин с различной степенью 
универсализации для тракторов класса тяги 1,4…5, которые 
обеспечивают возможность выполнения всех элементов рекомендуемой 
технологии возделывания сельскохозяйственных культур для различных 
типов хозяйств в соответствии с агротехническими требованиями. 

4. Установлено испытаниями, что разработанный комплекс машин 
выполняет все элементы технологического процесса работы агрегатов 
(агрегатирование, транспортно-рабочий процесс, заглубления, 
выглубления, повороты в положениях дальнего и ближнего транспорта, 
регулирование на заданные условия работы), имеют малое тяговое 
сопротивление и большую производительность агрегатов. 

5. Разработанная и используемая на заводах ООО «Челябинский 
компрессорный завод» методика создания новых машин обеспечивает 
возможность выпуска ресурсосберегающего импортозамещающего 
комплекса машин для обработки почвы и посева сельскохозяйственных 
культур для тракторов класса тяги 1,4…5, обеспечивающих выполнение 
агротребований и повышающих производительность агрегатов для 
различных типов хозяйств и разных почвенно-климатических зон. 
Наибольшее распространение для выполнения полевых работ находят 
тракторы класса тяги 3…4. 
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Как известно работоспособность подшипниковых узлов зависит от 

микроклимата окружающей среды, степени нагруженности и скоростных 
режимов [1…10]. 

На подшипниковые узлы сельскохозяйственных машин и 
оборудований животноводческих и птицеводческих помещений влияют 
резко меняющийся в течении суток температурный и влажностный 
режимы, загазованность. На почвообрабатывающие, посевные, зерно – 
и кормоуборочные сельскохозяйственные машины – повышенная 
запыленность, влажность воздуха, присутствие всевозможных 
органических кислот, солнечная радиация, атмосферные осадки и ветер 
[11…19]. 

Циркулирующий воздушный поток, образуемый вращением 
рабочих органом машин, захватывает абразивные частицы 
органического происхождения и продувает через щели в корпусах и 
сальниковых уплотнений подшипников.  

Абразивные частицы находящиеся в атмосфере осаждаются в 
смазке и попадают на беговые дорожки подшипников ухудшая при этом 
качественные характеристики основной смазки, другими словами 
становится не смазкой, а абразивной пастой. 

В результате чего значительно увеличивается радиальный зазор и 
происходит осевое перемещение подшипника.   

На рисунке 1 показаны пути проникновения примесей в 
подшипниковый узел 
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Рисунок 1 - Пути проникновения абразива и других примесей в 

подшипниковый узел: 1- из обрабатываемого материала; 2- со 
смазочным маслом; 3- продукты износа; 4- уплотненное кольцо смазки. 

 
В некоторых машинах животноводческих ферм и рабочих органах 

сельскохозяйственных машин уплотнительные устройства в 
подшипниковых узлах соприкасаются со смесью жидких кормов водой, 
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жижей, и влажной почвой постепенно стареет и начинает пропускать 
воду и другие засорители внутрь подшипникового узла, приводя к 
интенсивному вымыванию смазки, к коррозии и износу элементов 
подшипника качения. Другой путь проникновения механических 
примесей в подшипниковый узел – вместе со смазочным материалом в 
момент шприцевания через пресс – масленки. Механические примеси 
состоят из абразива, пылевидных частиц неорганического и 
органического происхождения, металлических и окисных частиц, воды, 
кислот, щелочей и.т.п. 

Предельное значение концентрации абразивных частиц 
составляет 1,5 – 2%. При превышении этого значения подшипниковые 
узлы промывают и полностью заменяют смазку. Для большей части 
сельскохозяйственных машин эти работы проводят в процессе ремонта, 
а в труднодоступных для смазывания местах это и вовсе не происходит 
и подшипники, просто заменяют новыми.  

В связи с этим возникает необходимость разработки подшипников 
скольжения из материалов, в которых смазка смогла бы противостоять 
загрязнению и коррозии поверхности трения. Такими материалами 
обычно служат композиции на основе дисульфида молибдена, 
фторопласта и др. Но обычно эти материалы либо дорогостоящие, либо 
не отвечают многим требования предъявляемым подшипникам 
скольжения, поэтому необходимо применять менее дорогостоящие 
компоненты состава материала. Это могут быть композиции на 
серографитовой основе обладающие хорошими антифрикционными 
свойствами и не требующие смазки пластичными смазками.  

Возможность применения серографитовых композиционных 
материалов для деталей пар трения скольжения выбирается в 
зависимости от свойств рабочей среды температуры, давления и ряда 
технологических факторов, таких как контактная прочность и 
износостойкость и т.д., расчетная схема которых представлены на 
рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Расчетная схема подшипника скольжения 

1- вкладыш, 2- вал, 3- корпус подшипника, 4- эпюра напряжения 
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Контактную прочность втулки подшипника можно рассчитать из 
условия:    a    ,     (1) 

где Pmax – максимальное давление; σT – предел текучести 
материала подшипника. 

Максимальное давление определяется по известной формуле: 
 

   
  

 

        
    .      (2) 

 
Выведенная формула учитывает практически все конструктивные, 

нагрузочные и временные параметры после проведения, которых 
обосновываются возможность применения серографитовых 
композиционных материалов в качестве подшипников скольжения. 
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Анализируя экспериментальные исследования, можно сделать 

вывод, что полученный материал, удовлетворяет требования 
предъявляемым к твердым смазкам [4…6]. 

Во время приработки с использованием серографитового 
материала, момент трения имеет большие значения (0,4 МПа), а затем 
после прохождения 40 мин принимает оптимальное положение и 
завершается значительно раньше по сравнению со смазкой М-8Б. Из 
этого истекает, что смазка из серографитового материала позволяет 
форсировать приработочный процесс деталей при получении 
повышенных физико-механических свойств поверхностного слоя 
металла. Такое значительное ускорения процесса приработки 
объясняется тем что, в процессе работы трения, все неровности 
заполняются серографитовым материалом, сглаживая микронеровности 
поверхности. Также вовремя приработки повышается температура в 
зоне контакта трения, повышение температуры контакта приводит, к 
образованию сульфидов металлов и уменьшается коэффициент трения, 
тем самым уменьшая момент трения [7…11]. 

По сравнению со смазкой маслом, серографитовый материал 
имеет меньшее значение момента трения с увеличением нагрузки из-за 
того что, при смазывании маслом и увеличении нагрузки масло 
вытесняется, а серографитовый композиционный материал не 
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вытесняется, а наоборот при нагревании только улучшает свои 
антифрикционные свойства [1…3]. 

В процессе исследования температуры в период приработки 
выясняется о том что, применение твердой смазки из серографитового 
композиционного материала дает меньшую температуру по сравнению 
со смазкой маслом М-8Б. Такая разница в температуре объясняется тем 
что, при смазывании процесс приработки длится дольше по сравнению с 
твердой смазкой, но недостатком твердых смазок принято считать, что у 
них плохая теплопроводность и температура должна повышаться. 
Полученный состав композиции и предлагаемая конструкция устраняют 
эти недостатки. Состав состоит из 30% – серы, 60% – графита, 10% – 
меди. Содержание 10% меди улучшает теплопроводность 
композиционного материала, тепло хорошо передается на втулку и на 
вал.  

Анализируя характер износа подвижных сопряжений, можно 
выделить следующие основные резервы повышения их 
износостойкости:  

- уменьшение сборочного зазора до минимального с 
одновременным уменьшением теплообразования за счет улучшения 
режимов смазки;  

- уменьшение до минимума приработочного износа трущихся 
поверхностей нанесением промежуточного слоя с высокими 
антифрикционными свойствами;  

- создание модифицированного поверхностного слоя с нужными 
физико-механическими свойствами на одной из поверхностей 
сопряжения за время приработки, подбором необходимых смазочных 
материалов и соответствующих промежуточных слоев [12…22]. 

Установлен механизм модифицирования поверхностей 
серографитовым композиционным материалом. При невысоких 
нагрузках и скоростях скольжения на металлических поверхностях 
твердое смазочное покрытие образуется и удерживается за счет сил 
адгезии. В условиях жесткого режима трения из серографитового 
композиционного материала выделяются сульфиды металлов. 
Обогащение поверхности трения серой повышает пластическое течение 
металла, а выделившийся сульфид диффундирует в стальную 
поверхность, насыщая ее, повышая износостойкость и усталостную 
прочность за счет пленки с низким коэффициентом трения.  

Действие сульфида металлов на поверхность трения подобно 
действию ПАВ (поверхностно активных веществ): повышает 
пластичность поверхности, упрочняет поверхностный слой металла. Это 
создает хорошие условия для форсирования приработочного процесса 
деталей при получении повышенных физико-механических свойств 
поверхности и поверхностного слоя. 
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Аннотация. Приведены результаты исследований, направленных 
на разработку технологии получения световозвращающих покрытий с 
заданным комплексом оптических и эксплуатационных свойств с 
использованием световозвращающих элементов в виде 
микросферических и уголковых отражателей. Предлагается 
технологический процесс получения новых видов СВП, среди которых 
наибольший интерес представляют покрытия на основе различных 
типов полимерных порошковых композиций, содержащие в качестве 
активных наполнителей стеклянные микросферические отражатели. 

Ключевые слова: световозвращающие элементы и покрытия, 
полимерные порошковые композиции, свойства, микросферические 
отражатели, технологический процесс. 
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Abstract. the results of Research aimed at developing a technology for 

producing retroreflective coatings with a given set of optical and operational 
properties using retroreflective elements in the form of microspherical and 
angular reflectors are presented. A technological process for obtaining new 
types of SVP is proposed, among which the most interesting are coatings 
based on various types of polymer powder compositions containing glass 
microspherical reflectors as active fillers. 

Key words: retroreflective elements and coatings, polymer powder 
compositions, properties, microspherical reflectors, technological process. 

 
Условия эксплуатации современной техники вызывают 

необходимость использования различных видов функциональных, в том 
числе световозвращающих покрытий (СВП), обеспечивающих заданные 
оптические и эксплуатационные свойства. СВП способны возвращать 
падающий на них поток света в обратном направлении и находят 
широкое применение в различных отраслях современного производства. 
Например, они применяются при изготовлении информационных знаков, 
для разметки разделительных полос автомагистралей, автодромов, а 
также в военно-космической технике в качестве элементов различных 
измерительных систем [1…5].  

К настоящему времени достаточно полно изучены процессы 
формирования световозвращающих поверхностей. Решение указанной 
задачи сводится, в основном, к расчёту и выбору геометрии элементов 
микрорельефа рабочей поверхности световозвращающего изделия. При 
этом необходимо учитывать требования к проектируемой 
световозвращающей поверхности, в том числе световые характеристики 
излучателя и покрытия, условия эксплуатации и др. [11…14]. 

Эффективность световозвращения поверхности определяется ее 
конструктивными и оптическими характеристиками, а также 
характеристиками самого источника излучения (длины волны). Имеются 
исследования, направленные на разработку методов расчёта геометрии 
и оптических показателей рабочих световозвращающих поверхностей.  

Формирование покрытий со световозвращающим эффектом 
проводится с использованием двух типов световозвращающих 
элементов, которые входят в состав покрытия - микросферических и 
уголковых (призматических) световозвращателей. При производстве 
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световозвращающих покрытий, в том числе, в виде плёнок, в качестве 
световозвращающих элементов используются стеклянные микросферы 
и уголковые световозвращатели, получаемые в результате реализации 
сложной технологии нарезки дифракционных решеток. 

Ранее использовались покрытия на основе микросферических 
линзовых отражателей, частично погруженных в связующий слой, 
содержащий зеркальную или диффузно отражающую поверхность, 
которая благодаря симметричной геометрии погруженных микросфер 
обеспечивала возврат света к источнику вне зависимости от его 
положения в пространстве. 

Световозвращающие элементы (СВЭ) – это устройства, 
позволяющие получать поток излучения в обратном направлении по 
отношению к излучению, падающему на них. Часто их изготавливают в 
виде многослойных световозвращающих пленочных покрытий. 
Наиболее широкое распространение получили СВЭ в виде триппель-
призм (катафоты, уголковые призмы, уголковые отражатели) и 
микросфер, изготавливаемые из полимеров или неорганических стекол.  

Микросферы и триппель-призмы широко используются для 
изготовления светоотражающих покрытий и устройств в автодорожной и 
автомобильной светотехнике. Триппель-призмы представляют собой 
призмы, в которых грани располагаются другу к другу под углом 90°. 
Свет трижды отражаясь от граней, возвращается обратно по отношению 
к падающему лучу. Взаимно перпендикулярные грани триппель-призмы 
могут быть изготовлены без покрытия, и тогда свет отражается от этих 
граней за счет полного внутреннего отражения. Для повышения яркости 
световозвращающей поверхности на грани СВЭ могут быть также 
нанесены металлические покрытия из серебра или алюминия.  

Световозвращающие оптические элементы широко применяются в 
составе многослойных световозвращающих пленочных покрытий. 
Например, в некоторых странах проведены эксперименты с 
использованием световозвращающей ленты-пленки путем нанесения ее 
на кузова большегрузных автомобилей в качестве маркировки, а также с 
применением акриловых композиций, допированных 
световозвращающими элементами, для обозначения дорожной 
разметки и т. п. 

В настоящее время широко используются также 
световозвращающие покрытия в виде фольгированных пленок, которые 
обладают высокими световозвращающими и эксплуатационными 
свойствами. Однако технология получения таких пленок сложная и 
дорогая.  

В данной работе предлагается технологический процесс получения 
новых видов СВП, среди которых наибольший интерес представляют 
покрытия на основе различных типов полимерных порошковых 
композиций, содержащие в качестве активных наполнителей стеклянные 
микросферические отражатели диаметром 20-200 мкм [6…10].  
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Наполненные микросферами полимерные порошковые композиции 
наносятся на поверхности изделий в электростатическом поле 
распылительным устройством с последующим формированием покрытий 
в установках полимеризации при оптимальных температурно-временных 
режимах.  
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СТРАТЕГИЯ РАЗВИТИЯ ТРАКТОРОСТРОЕНИЯ В РОССИИ 
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г. Москва, Российская Федерация. 
 
Аннотация. Трактор остается основной энергетической машиной в 

сельскохозяйственном производстве. Состояние парка 
сельскохозяйственных тракторов в России в настоящее время 
находится на нулевом уровне и его необходимо создавать вновь. 
Определение необходимого парка тракторов как по количеству, 
суммарной мощности, структуре парка, так и по конструктивным 
особенностям этих тракторов остается актуальной задачей. 

Проведенный анализ тракторного парка ведущих стран Америки и 
Европы показал необходимость достижения энергообеспечения 
тракторной техникой не ниже 4 кВт/га. Такое энергообеспечение может 
быть достигнуто при рассмотрении всего спектра тракторов как по 
тяговому классу, таки по типу движителя на уровне 2,5 млн. штук. 

В качестве основного источника энергии этих тракторов остается 
дизельный или газовый двигатель в составе мотор-генератора. 
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Тракторы должны иметь бесступенчатую электромеханическую 
трансмиссию, колесную или гусеничную ходовые системы. 
Согласование работы систем трактора обеспечивается электронными 
системами. В качестве топлива необходимо ориентироваться на 
дизельное или газовое.  

Тракторы должны иметь возможность оснащаться системами от 
управления курсовым движением до беспилотного автоматического 
управления. Иметь возможность работы в системе информационного 
согласования трактора с сельскохозяйственной машиной (орудием). 
Работа тракторов должна координироваться с навигационным 
оборудованием, использовать технологии точного земледелия и 
участвовать в системе «Интеллектуальное сельское хозяйство». 

Ключевые слова: сельскохозяйственные тракторы, парк 
тракторов, энергообеспеченность, структура парка, топливо. 

 
WHAT AGRICULTURAL TRACTORS DO RUSSIA NEED 

TOMORROW? 
O. N. Didmanidze, academician of the Russian Academy of 

Sciences, doctor of technical Sciences, Professor 
S. N. Devyanin, doctor of technical Sciences, Professor 

E. p. Parlyuk, candidate of economic Sciences, associate Professor, 
Russian state agrarian University – Timiryazev Moscow state 

agricultural Academy, Moscow, Russian Federation 
 
The tractor remains the main energy machine in agricultural production. 

The state of the agricultural tractor fleet in Russia is currently at zero level and 
needs to be re-created. Determining the required fleet of tractors both in terms 
of quantity, total capacity, fleet structure, and the design features of these 
tractors remains an urgent task. 

The analysis of the tractor fleet of the leading countries of America and 
Europe showed the need to achieve energy supply of tractor equipment of at 
least 4 kW / ha. Such energy supply can be achieved by considering the entire 
range of tractors both in the traction class and in the type of propulsion device 
at the level of 2.5 million units. 

The main source of energy for these tractors is the diesel engine as part 
of the motor generator. Tractors must have a continuously variable 
electromechanical transmission, wheeled or tracked suspension systems. 
Coordination of tractor systems is ensured by electronic systems. As fuel, it is 
necessary to focus on diesel or gas. 

Tractors should be able to be equipped with systems from heading 
control to unmanned automatic control. Ability to work in the system of 
information coordination of the tractor with an agricultural machine 
(implement). The work of tractors should be coordinated with navigation 
equipment, use precision farming technologies and participate in the 
"Intelligent Agriculture" system. 
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Key words: agricultural tractors, tractor fleet, energy saturation, fleet 
structure, fuel. 

 
Состояние тракторного парка России обсуждается во многих 

работах и остается наиболее слабым звеном сельскохозяйственного 
производства. На сегодня парк сельскохозяйственных тракторов состоит 
из 14% тракторов со сроком эксплуатации до 5 лет, около 17% - от 5 до 
10 лет и почти 69% - более 10 лет. Эти тракторы в основном импортного 
производства (69%) и только 39% - это тракторы, собранные в РФ и то 
большинство из них из импортных комплектующих [1, 2, 3 и др.]. 
Численность тракторного парка с 1990 г. упала с 1, 4 млн. шт. до 0,2 млн. 
шт. к 2017 г. т.е. в 7 раз. Если темп роста численности тракторов в СССР 
в период с 1950 г. по 1985 г. составляли в среднем 35 тыс. шт. в год, то 
по состоянию на 2017 г. темп списания (4,6% от численности парка)все 
еще превышал темп приобретения (3,4%) [4, 5, 6, 7].  

Недостаток энергетических мощностей тракторного парка РФ 
явился причиной снижения использования пахотных земель с 117 млн га 
в 1990 г до 79 млн. га в настоящее время, т.е. почти на 33%. Вместе с 
этим и упала эффективность и качество выполнения работ [8]. Анализ 
влияния энергообеспеченности тракторного парка Этна урожайность 
зерновых У показывает хорошую корреляцию между ними в среднем на 
уровне 25 ц/га на 1 кВт/га энергообеспеченности (рис.1,а).  По данным 
отчета Вологодской области за 2018 год [9] валовая продукция на 
одного работника по области В впрямую зависит от 
энергообеспеченности и составляет 12 тыс. руб. на каждый кВт/га 
энергообеспеченности, как показано на рис. 1, б. 

 
 

а б 
Рисунок 1 - Взаимосвязь энергообеспеченности и эффективности 

производства 
Анализ тракторного парка США показывает энергообеспеченность 

тракторной техникой на уровне Эт= 7,1 кВт/га, Канады - на уровне Эт = 
3,7 кВт/га, среднее значение энергообеспеченности по странам ЕС 
составляет Эт = 4 кВт/га, а среднее значение по регионам России -Эт = 
1,5 кВт/га. Для решения эффективного производства 
сельскохозяйственной продукции и повышения уровня жизни сельского 

У
, 

В
, 
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жителя современный тракторный парк России должен достигать 
энергообеспечения тракторной техникой не ниже 4 кВт/га. 

Суммарная мощность сельскохозяйственного тракторного парка 
находится по зависимости: 

Nт = ПЭт, кВт 
где:П – площадь пахотных земель (га) 

Эт = 4 кВт/га –энергообеспеченность тракторной техникой. 
Принимая площадь пахотных земель сегодняшнего уровня 80 млн. 

га на сложно видеть, что суммарная мощность тракторного парка России 
должна находится на уровне Nт = 320 млн. кВт или 320 ГВт. При 
использовании пахотных земель площадью 120 млн. га это уже уровень 
Nт = 480 ГВт. 

Структура тракторного парка России по тяговому классу, 
предложенная в концепции ВИМ к стратегии развития до 2020 г.[10] 
была принята за основу разработки структуры для колесных и 
гусеничных тракторов с учетом проведенной корректировки по тяговым 
классам 1,4 и 2. В качестве взаимосвязи мощности двигателя и тягового 
класса трактора была использована зависимость в виде: 

Ne = 45 Т, кВт 
где Т – тяговый класс трактора (тс). 
В результате использования выбранного подхода был получен 

необходимый парк тракторов для сельскохозяйственного производства 
при использовании пахотных земель площадью 80 млн. га, показанный 
на рисунке 2. Общее количество тракторов в парке составляет 2,5 млн. 
шт.  

Энергетической установкой для такого парка может быть только 
двигатель внутреннего сгорания, так как другого источника, способного 
обеспечить уровень мощности более 300 ГВт в России пока нет. 
Суммарная мощность всех электростанций России пока меньше 250 ГВт 
и эта мощность используется другими потребителями. Строительство 
новых электростанций потребует достаточно много времени, поэтому 
использование электрической энергии для энергообеспечения 
тракторного парка достаточно длительная перспектива. 
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Рисунок 2. Структура парка сельскохозяйственных тракторов 
 
Если рассматривать возможные энергоресурсы для парка 

тракторов, то себестоимость энергии различных ресурсов, 
переведенная по существующему курсу на основании данных 
публикации [11] в руб./МДж составляет: 

• Дизельное топливо - 0,385  
• Природный газ - 0,057  
• Электроэнергия: 

− ГЭС - 0,623  
− ТЭЦ - 0,55 
− АЭС - 0,733  
− Ветростанции - 0,77 
− Солнечные - 3,3 
Наиболее выгодным ресурсом остаются природный газ (0,057 

руб/МДж) и дизельное топливо (0,385руб/МДж). 
Таким образом источником механической энергии на тракторе 

остается поршневой двигатель внутреннего сгорания, дизельный или 
газовый двигатель в составе мотор-генератора.  Мощность 
установленного двигателя должна обеспечивать энергонасыщенность 
трактора более 2,5 кВт/кН. 

При работе на дизельном топливе – это дизель с турбонаддувом и 
электронным управлением, имеющий  системы снижения токсичности 
отработавших газов. При работе на газе – это ДВС с искровым 
воспламенением или газодизель. Двигатели также с турбонаддувом и 
электронным управлением, имеющие  необходимые системы снижения 
токсичности отработавших газов. 
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Трансмиссия тракторов бесступенчатая с электронным 
управлением для оптимизации режимов работы и контроля технического 
состояния. Если для тракторов малого тягового класса бесступенчатость 
обеспечивается механическим вариатором, то для остальных – 
электромеханические трансмиссии с электромеханическим приводом 
заднего и электрическим приводом переднего мостов колесных 
тракторов.  

Ходовая часть колесных тракторов имеет полный привод, 
гусеничных – с резиноармированной гусеницей или ее аналогом для 
самопередвижения по дорогам.   

Работа трактора должна быть под контролем электронного 
управления, позволяющей согласованно работать с 
сельскохозяйственным орудием, навигационным оборудованием, 
использовать технологии точного земледелия и участвовать в системе 
«Интеллектуальное сельское хозяйство». 

Подводя итог сказанному можно сделать следующие выводы: 
• В настоящее время тракторный парк России находится на нулевом 

уровне и его приходится формировать заново. Количество 
тракторов в парке должно быть увеличено более чем в 10 раз и 
доведено до 2,5 млн. шт., чтобы достичь энергообеспеченности 4 
кВт/га. 

• Структура тракторного парка должна включать как колесные, так и 
гусеничные трактора. Наибольшая численность приходится на 
тракторы тягового класса 3 (660 тыс. шт.). 

• Силовая установка тракторов преимущественно должна быть с 
поршневым ДВС на дизельном топливе или природном газе и 
трактор иметь бесступенчатую электромеханическую трансмиссию. 
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Abstract. Spatial multi-link mechanisms with rotational kinematic pairs 
created on the basis of the Bennett mechanism are considered. The 
application of four-link and five-link mechanisms in agricultural machinery is 
described. Devices based on mechanisms are characterized by high process 
intensity, low energy consumption, environmental friendliness and reliability. 

Keywords: four-bar mechanisms, a five-link mechanisms, the 
mechanism of Bennett, crank, balancer. 

 
Пространственные механизмы нашли широкое распространение в 

самых различных отраслях техники: приборах, текстильной технике, 
самолетах, тракторах, автомобилях и так далее, но особенно 
значительное применение они получили в сельскохозяйственных 
машинах. Еще академик В.П. Горячкин писал: «Пространственные 
механизмы разработаны до сих пор очень мало, так как встречаются 
вообще сравнительно редко, но в земледельческих машинах и орудиях 
применение их очень широко (косилки, грабли, ворошилки, плуги)» [1]. В 
настоящее время указанный В.П. Горячкиным список машин, где 
используются пространственные механизмы, пополнился 
зерноуборочными, картофелеуборочными и свеклоуборочными 
комбайнами, пресс-подборщиками, сажалками и другими. Известны 
осуществленные схемы с использованием четырёх-, пяти- и 
шестизвенных механизмов. 

Четырёхзвенные механизмы применяются как с кривошипом и 
балансиром, так и с двумя балансирами. Примером использования 
четырёхзвенника с кривошипом и балансиром может служить привод 
ножа режущего аппарата зерноуборочного комбайна, а - с двумя 
балансирами - механизм предохранительного крючка  упора поршня  
пресс-подборщика; механизм деки зерноуборочного комбайна и 
механизм копира-водителя свеклоуборочного комбайна [3]. 
Пространственные пятизвенные механизмы, кинематика которых была 
подробно исследована ещё Г.Д. Анановым [2], применяют  для  
преобразования вращательного движения  кривошипа в возвратно-
вращательное движение балансира или в возвратно-поступательное 
движение ползуна, например, в приводе ножа  косилки. Шестизвенные 
механизмы используют в устройстве сеноворошилки, или «активного» 
лемеха плуга, который помимо вспашки пласта почвы оказывает на него 
дополнительное динамическое воздействие. Также в 
сельскохозяйственных машинах нашли применение сферические 
механизмы с качающейся шайбой и вилкой, шарнирами Кардана-Гука. 
Большинство из применяемых пространственных механизмов имеют в 
своей структуре сферические, сферические с пальцем или шар-цилиндр 
кинематические пары, что усложняет  конструкцию, уменьшает её 
технологичность, значительно сокращает срок службы устройства, 
базирующегося на таких механизмах. Упростить конструкцию, увеличить 
надёжность, работоспособность и срок службы устройства можно, 
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используя пространственные механизмы только  с вращательными 
кинематическими парами, созданные на базе механизма Беннетта 
[4,5,6,7],. 

Использование механизма Беннетта, пятизвенных и шестизвенных 
механизмов осуществляется по следующим характерным 
направлениям: 

-  Передача движения между валами, произвольно расположенными 
в пространстве. Сейчас для этого необходимо иметь две пары 
конических колес, либо одну пару конических колес и цепную или 
ременную передачу. Привод посредством пространственного механизма 
существенно упрощает конструкцию передачи и устройства в целом, 
увеличивает КПД и надежность, снижает энергозатраты. Например, в 
приводе редкого и пружинного транспортеров ботвоудалителя 
картофелеуборочного комбайна; приводе выравнивателя 
свеклоуборочного комбайна энергозатраты снижаются в 1,3-1,7 раз в 
сравнении с существующими приводами. 

-  Передача рабочим органам различных машин внутрицикловой 
переменной угловой скорости с передаточным отношением, равным 
единице, двум и трем. Это свойство механизмов можно использовать 
для интенсификации различных процессов: перемешивания 
материалов, сепарации почвы, безразмерной обработки деталей, мойки 
и очистки изделий и т.п. 

- Использование шатуна механизмов в качестве носителя рабочих 
элементов: барабана в смесителях, кабины в тренажерах, лопастей в 
аппаратах с мешалкой и т.д. При этом энергозатраты уменьшаются по 
сравнению с известными смесителями той же производительности, 
сокращается время приготовления однородной смеси в 3-4 раза, 
достигается экологическая чистота конечного продукта. 

- Использование звеньев механизмов для копирования некоторых 
траекторий, например, крыла птиц, ковша землеройной машины, гребня 
расчесывающей машины, захвата манипулятора и т.д. 

-  Использование звеньев механизмов для интенсификации 
процессов перемешивания в мешалках, где звенья выполняют функцию 
рабочих органов, движущихся каждое по своему кинематическому 
закону 

-  Создание направленных силовых импульсов, используемых, 
например, в устройствах для забивания и вытаскивания свай, 
инерционных двигателях, устройствах для уплотнения грунта и силоса и 
т.д. 

-  Для воспроизведения планетарных, возвратно-вращательных, 
эллиптических и других движений. 

- Использование механизма Беннетта для образования 
пространственных многозвенных механизмов: пятизвенных, 
шестизвенных, семизвенных и дифференциальных механизмов. 
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Устройства на базе механизмов отличаются высокой 
интенсивностью процессов, малыми энергозатратами, экологичностью и 
надежностью.  
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механизмы и устройства на их базе способствует сокращению времени 
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Abstract: Spatial mechanisms with only rotational kinematic pairs that 
have a special structure are considered. Interest in such mechanisms and 
their practical use is growing, including in agriculture. Research and 
application of mechanisms in agricultural machinery is shown. In practical 
use, mechanisms and devices based on them help to reduce the process 
time (mixing, etching), improve the quality of the final product, and reduce 
energy consumption during mixing. 

Keywords: spatial mechanisms, rotational pairs, Bennett mechanism, 
mixers. 
 

Использование в пространственном  механизме одних 
вращательных пар позволяет конструктивно оформлять шарнирные 
узлы на подшипниках качения, надежно изолировав их от воздействия 
неблагоприятной рабочей среды. Это не просто повышает надёжность и 
долговечность устройства, но увеличивает его коэффициент полезного 
действия, позволяет повысить передаваемую силовую нагрузку. 

Однако получить пространственный механизм простым  
присоединением звеньев без учета  их геометрических параметров и их 
согласованности нельзя. Ученые-механики, понимая большое 
преимущество механизма, имеющего только вращательные пары, 
пытались создать такие механизмы, но никому из них  не удалось 
получить работоспособный образец, механизмы не проворачивались 
[1,2,6].  

Во-первых, механизмы этой группы обычной комбинацией звеньев 
создать невозможно. Во-вторых, эти механизмы статически 
неопределимы (трижды, дважды и один раз) и формально не должны 
существовать, поэтому ученые и практики не уделяют им должное 
внимание. В-третьих, механизмы могут существовать при согласованных 
угловых и линейных параметрах и соотношениях между ними, которые 
необходимо определять. В-четвёртых, изготовление  механизмов и 
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устройств на их базе имеет особую специфику, без знания которой 
создание работоспособной конструкции невозможно. В-пятых, ни у нас в 
стране, ни за рубежом  нет научных школ, которые вплотную 
занимались бы этими механизмами. 

Механизм Беннетта положил начало новому научному направлению 
в теории пространственных механизмов и стал «строительным 
модулем» в образовании новых видов таких механизмов и устройств на 
их базе. Трудность становления и развития механизмов окупилась 
разнообразием полезных свойств, по числу которых они не имеют себе 
равных среди других известных механизмов. 

Создана теория проектирования новых аппаратов с мешалкой, 
осуществляющих четыре вида перемешивания и обработки материалов: 
внутрицикловые, внешнецикловые, комбинированные и импульсные. 
Результатом использования  этой теории стало получение четырёх 
направления проектирования и совершенствования аппаратов с 
мешалкой. Первое - придание рабочим лопастям внутрициклового  
переменного вращения; второе - создание для лопастей сложного 
пространственного движения внутри смесительной камеры; третье - 
применение для перемешивания несколько подвижных лопастей, 
совершающих  движение по разным законам; четвёртое - 
конструирование  мешалок с двумя и более вертикальными рабочими 
валами, движущимися по разным законам. 

На базе теории проектирования аппаратов с мешалкой разработана 
теория создания новых пространственных смесителей, включающая 
предложенные способы перемешивания. В ходе реализации теории 
создано семь новых классификационных групп пространственных 
смесителей: пространственных инерционных; пространственных с 
вертикально расположенной смесительной емкостью (барабаном); с 
консольным закреплением барабана; консольных многобарабанных; 
пространственных инерционных двухбарабанных; комбинированных и 
смесителей с непрерывным процессом работы. 

В ходе динамического исследования созданных конструкций 
смесителей выявлено, что максимальных значений переменные 
силовые нагрузки, действующие на звенья и шарнирные узлы  
смесителя за один оборот ведущего кривошипа, достигают при 

определённых значениях угла  его вращения. Так, например, в 

инерционном смесителе - при угле =0 и 1800 и для смесителей 

консольного типа - при =300-3600. Эти значения и используются  для 
практических прочностных расчётов. Получены математические 
зависимости для определения уравновешивающего (приводного) 
момента, приложенного к ведущему кривошипу смесителей, которые 
используются при расчёте их приводов [3,4, 5, 7]. 

В практическом использовании механизмы и устройства на их базе 
обеспечивают энергосбережение во всех случаях, за счет: первое - 
высокого КПД, например, у механизма Беннетта он равен 0,97-0,98, у 
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пятизвенных - 0,96-0,97 и у шестизвенных - 0,95-0,96; второе - сложного 
пространственного движения рабочих органов (емкости, лопастей и т.п.) 
с неравномерной скоростью и одновременно действующего 
дополнительного инерционного воздействия, регулируемого в широких 
пределах. Это способствует сокращению времени процесса 
(перемешивания, протравливания) более чем в 2 раза, повышению 
качества конечного продукта (однородность смеси 98-99%), снижению 
энергозатрат на перемешивании в 3…6 раз в сравнении с известными 
устройствами равной производительности. 
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Аннотация: Предложен один из методов измерения  спектроскопии.  
Установлено, что метод исследования релаксационных процессов в 

полимерах зависит от строения и структуры исследуемых объектов. 
Целесообразно применять комплекс методов диэлектрической 
релаксации. 

Ключевые слова: диэлектрическая проницаемость, 
диэлектрические потери,  поляризация, добротность. 
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Abstract: One of the methods for measuring spectroscopy is proposed. 
It has been established that the method for studying relaxation 

processes in polymers depends on the structure and structure of the objects 
under study. It is advisable to use a complex of dielectric relaxation methods. 

Key words: dielectric constant, dielectric losses, polarization, quality 
factor. 

Главная особенность в физике полимеров является взаимосвязь 
релаксационных электрических процессов полимера с их физико-
химическим строением на молекулярном уровне, особенностью 
теплового движения. Поэтому для изучения структуры механизмов 
релаксационных процессов, протекающих в диэлектриках при различных 
условиях испытания, целесообразно применять комплекс методов 
диэлектрической релаксации. Величины, такие как диэлектрическая 

проницаемость   , диэлектрические потери    , которые измеряются 
методом диэлектрической релаксации, позволяют охарактеризовать 
структуру и различные релаксационные процессы. В физике 
полимерных диэлектриков более широкое применение нашел измерения 

физических величин как диэлектрическая проницаемость    и 

диэлектрические потери    . Теория, данного метода раскрыта для 
жидких кристаллов, для твердых и полимерных материалов [1-4]. 

Применение полимерных материалов является перспективным, в 
сельском хозяйстве, в строительстве, энергетике в легкой и пищевой 
промышленности. В методе по частотным и температурным 

зависимостям диэлектрической проницаемости    и фактора 

диэлектрических потерь     выясняется наличие механизмов в основном 
дипольной поляризации и оцениваются характеристики обнаруженных 
релаксационных переходов. Например, в аморфных полимерах 
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проявляются дипольно-групповые и дипольно-сегментальные процессы 
[2]. 

 Измерения макроскопических характеристик:   ,    
 или тангенса 

угла потерь tg выполнены  с использованием стандартной установки Q-

метра  ТЕSLA BM1137. 

 
Рисунок 1. Блок рабочей стандартной установки 

 
Установку Q-метра можно соотнести к резонансным методам. По 

сравнению с другими электрическими методами спектроскопии метод 
диэлектрической релаксации считается самым простым.  Данный метод 
позволяет мерить диэлектрическую проницаемость  добротность и 
диэлектрические потери.  

Блок-установка Q-метра показан на рисунке 1.  Эта установка 

позволяет работать с материалом в области температур от -80С до 

150С и в области частот от 50кГц до 50МГц. Образцы в виде пленок 
толщиной 1 мм помещались между двумя металлическими электродами 
измерительной ячейки. Нагревание материала происходил внутри 
измерительной ячейки с исследуемым образцом. В измерительной 
ячейке поддерживалась постоянная температура и равновесие между 
температурой образца и окружающей среды. Нагревание образца до 
необходимой температуры  осуществляется автоматически с точностью 

0,1 С.  
Тангенс диэлектрических потерь можно рассчитать по формуле:  

 
  0101

1001

QQcc

QQc

Q
tg




 , 

где 0Q добротность, когда ячейка отключена;  

0с емкость, когда ячейка отключена;      

1Q  добротность, когда  ячейка подключена;  

1c емкость с подключенной ячейки.  

Рассмотрим диэлектрические свойства 1,2- синдиотактического 
полимера (1,2-СПБ) структурная формула которого приведена на 
рисунке 2. В России получение полимера 1,2-СПБ внедрено 
относительно недавно.  
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Рисунок  2. Структурная формула 1,2-  синдиотактического полимера 

 

Таблица 1 - Физико-химические характеристики 1,2-СПБ 

№ 
п/п 

Показатели полимер 1,2-СПБ 

1 
Средневесовая молекулярная 
масса, Mw (·103) 

120 

2 Плотность при 20°С (г/см3) 0.909 

3 Содержание 1,2-звеньев (%) 93 

4 Синдиотактичность (%) 80-90 

5 Кристалличность (%) 18 

6 Тпл (°С) 95 

Физико-химические свойства 1,2-СПБ очень сильно зависят от 
степени кристалличности. Высококристаллический полимер со степенью 
кристалличности от 70 до 80%  является хорошим пластиком, и не 
растворяется в органических растворителях, но ограничивает 
возможность переработки [5]. Полимер 1,2-СПБ со средними 
значениями кристалличности от 15 до 30% часто используют в 
промышленности т.к. в этом случае полимер занимает промежуточное 
положение между пластиком и резиной, легко поддается к  переработке. 

Зависимость диэлектрической проницаемости от температуры 1,2-
СПБ  приведена на рисунке 3.  

 
Рисунок 3. Температурная зависимость  диэлектрической  
проницаемости 1,2-  синдиотактического полимера 
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Из рисунка видно, что с увеличением температуры диэлектрическая 
проницаемость полимера вблизи 49 0С и  70 0С резко увеличивается, а  
в интервале от 70 0С до 80 0С остается практически неизменной.  

На рисунке 4 приведены частотные зависимости тангенса угла 
диэлектрических потерь 1,2 – синдиотактического полибутадиена при 
трех температурах. Видно, что с увеличением температуры положение 
максимума тангенса потерь смещается в сторону более низких частот. 

 
Рисунок 4. Зависимость тангенса угла диэлектрических потерь от 
частоты синдиотактического 1,2 – полибутадиена при разных 

температур: 1 – 30

С; 2 – 40


С; 3 – 60


С 

 
При этом погрешность измерения диэлектрических характеристик 

при работе на установке не превышает погрешности других методов 

релаксации. Относительные ошибки измерения для      составляет 10-
15%,  для      составляет 5-10% для диэлектрической проницаемости. 

Известно, что процессы электрической поляризации определяются 
не только подвижностью дипольных кинетических единиц, но ещё  и 
объемно-зарядовым механизмом поляризации.  

Однако, диэлектрический метод, чувствительный к полярным 
группам атомов, не позволяет наблюдать за объемно-зарядовый 
составляющей поляризации. Метод диэлектрической релаксации 
оказался нечувствительным и к изменениям во многих полимерах. В то 
же время в этих материалах происходят значительные структурные 
изменения, например, образуется сетка, влияющая на механические 
свойства материалов. Измерения же диэлектрических характеристик в 
области низких частот  технически трудно  осуществимы. 

Таким образом, для получения более подробной информации о 
процессах установления электрической поляризации в материалах 
недостаточны данные метода диэлектрической релаксации и 
необходимо использовать, другие электрические методы спектроскопии. 
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Аннотация: С целью повышения эффективности эксплуатации 
автомобильного транспорта и поддержания их надежности, в настоящее 
время применяются различные стратегии технического обслуживания и 
ремонта. В статьи рассматриваются основные направления 
совершенствования технической эксплуатации автомобильного 
транспорта с учетом особенностей различных стратегии технического 
обслуживания и ремонта автомобилей.  
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Abstract: Various maintenance and repair strategies are currently being 
applied to improve the efficiency of automobile transport operations and 
maintain their reliability. The article discusses the main directions of 
improving the technical operation of motor transport, taking into account the 
features of various strategies for car maintenance and repair. 

Keywords: car, car operation, maintenance and repair. 
 
Автомобильный транспорт является одним из основных видов 

транспорта в России. Обеспечение работоспособности и исправности 
автомобилей в течение всего срока их службы возможно только при 
соблюдении заданных условий и режимов их эксплуатации [9, 10, 13, 
14,17,18]. Дальнейшее развитие автомобильного транспорта 
невозможно без правильной организации технической эксплуатации и 
совершенствования системы технического обслуживания и ремонта 
(ТОР). В современных условиях применяемая система технического 
обслуживания и ремонта должна отвечать определенным требованиям 
[1, 2, 3, 11,12]. 

В настоящее время разработаны и внедрены различные системы 
ТОР автомобилей, основные из которых представлены на рисунке 1 [5]. 

 

 
Рисунок 1 – Системы технического обслуживания и ремонта 
автомобилей 

 
Как видно из рисунка 1, применяемые в нашей стране системы ТОР 

схожи с зарубежными системами как по названию, так и по основным 
принципам применения. Выбор системы ТОР должна быть основана на 
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необходимости обеспечения бесперебойной и надежной работы 
автомобилей при минимально возможных затратах на их эксплуатацию 
и при максимальном сокращении потерь от их простоев и внеплановых 
ремонтных работ. 

Дальнейшее развитие и совершенствование системы ТОР и 
технической эксплуатации автомобилей может происходит в следующих 
направлениях [4, 6…8]: 

- при обосновании периодичности ТОР необходимо учитывать 
фактическое техническое состояние и надежность автомобилей, 
уровень организации их технической эксплуатации, качество топливо-
смазочных и других эксплуатационных материалов, а также уровень 
квалификации обслуживающего персонала; 

- применение корректирования нормативов эксплуатации не только 
группы автомобилей, но и каждого отдельного автомобиля в 
зависимости от условий эксплуатации и фактического технического 
состояния, определяемого по показаниям встроенных контрольно-
диагностических средств. Для этого необходимо оборудование 
автомобилей со встроенной системой самодиагностики, что будет 
способствовать оперативному контролю и прогнозированию 
технического состояния и совершенствованию информационного 
обеспечения технической эксплуатации автомобилей; 

- мероприятия по ТОР должны быть направлены на повышение 
надежности отдельных агрегатов и систем автомобилей, что позволит 
сократить затраты на капитальный ремонт автомобилей и простои 
автомобиля в ремонте [1]; 

- применение современных методов ремонта автомобилей с 
восстановлением работоспособности ее агрегатов и систем; 

- совершенствование конструкции автомобилей и применение 
материалов, которых можно утилизировать или переработать, что 
позволить снизить вредное воздействие автомобильного транспорта на 
окружающую среду [3, 15,16]. 

С учетом вышеизложенного, для обеспечения эффективности 
эксплуатации автомобилей, наиболее приемлемыми системами 
являются системы планового ТОР и по фактическому техническому 
состоянию машин. Однако, для обеспечения высокой надежности 
автомобилей, наиболее предпочтительным является система ТОР по 
надежности. Применение этой системы позволяет прогнозировать 
техническое состояние автомобилей в зависимости от технологических 
и эксплуатационных факторов. Однако, внедрение этой системы 
предполагает использование систематического подхода оценки условий 
эксплуатации и функций автомобилей, эксплуатационных и 
контролируемых параметров, данных об имевших место неисправностях 
и отказах, сведении об выполненных работах по техническому 
обслуживанию и ремонту автомобилей, результатов технических 
диагностировании, а также среднестатистических данных надежности 
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контролируемых элементов автомобилей [2]. По результатам анализа 
перечисленных показателей принимается решение о необходимых 
ремонтно-обслуживающих воздействиях. 

Таким образом, наиболее перспективным направлением 
совершенствования технической эксплуатации автомобилей является 
оптимальное планирование ремонтно-обслуживающих работ на основе 
непрерывного контроля технического состояния как в целом 
автомобиля, так и его агрегатов и систем. Непрерывный контроль за 
техническим состоянием, проведение своевременного обслуживания и 
устранение неисправностей способствуют снижению издержек. 
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Аннотация. Восстановление деталей машин и агрегатов имеет 
важное значение в ремонтном производстве. Одним из наиболее 
используемых способов восстановления является наплавка, которая, в 
свою очередь, может производится различными методами. Целью 
статьи является выбор подходящего метода восстановления наплавкой. 
Для этого был проведен критический анализ разновидностей 
восстановления наплавкой, выявлены их основные достоинства и 
недостатки. По итогам обзора сделан вывод о целесообразности 
использования каждого из рассмотренных разновидностей и предложен 
наиболее рациональный вариант для использования в ремонтных 
предприятиях. 

Ключевые слова: восстановление, наплавка, технология, 
прочность. 
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Abstract. The restoration of machine parts and assemblies is important in 

the repair industry. One of the most used recovery methods is surfacing, 
which, in turn, can be produced by various methods. The aim of the article is 
to select the appropriate method for surfacing restoration. For this, a critical 
analysis of varieties of surfacing restoration was carried out, their main 
advantages and disadvantages were identified. Based on the results of the 
review, it was concluded that it is advisable to use each of the considered 
varieties and the most rational option for use in repair enterprises was 
proposed. 

Key words: restoration, surfacing, technology, strength. 
 

Восстановление наплавкой - это процесс, при котором на 
разогретую до температуры фазового перехода поверхности детали 
наносят покрытие из расплавленного вещества. 

Наплавка позволяет получить деталь, прочность которого 
практически равна прочности изначальной детали. 

Восстановление наплавкой позволяет достичь новых качественных 
характеристик поверхности детали: устойчивость к коррозии, стойкость к 
кварциванию, воздействию высоких температур и износу. Это дает 
возможность активно использовать ее в ремонтной отрасли, для 
проведения восстановления изношенных элементов техники и 
агрегатов: восстановления их изначального положения, реконструкции 
изначальной формы и размеров [1-3]. 

В результате наплавки можно получить покрытия с полным 
отсутствием пор, хорошей прочностью на разрыв и высокими 
показателями упругости. 

Трудоемкость наплавочно-сварочных работ составляет около 70 % 
всех методов реализации ремонтных заготовок в процессе 
восстановления деталей. Универсальность наплавки стала причиной её 
популярности при восстановлении изношенных поверхностей деталей 
[4-6]. 

В зависимости от используемого нагревательного элемента, 
свойств добавленных в сплав примесей и способов защиты 
создаваемого покрытия от кислородного и азотного воздействия влияет 
на выбор методов наплавки. 

Систематизацию электродуговых методов наплавки проводят с 
учетом: степени механизации процесса; вида используемого 
электрического тока; возможности плавления проводника; полярности 
проводника при постоянном токе; типа дуги (прямая или косвенная); 
стационарности режима работы; метода защиты рабочей зоны от 
факторов окружающей среды (работа может проводиться в среде 
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водяного пара, жидкости, защитного газа, под флюсовым слоем); метода 
добавления в состав примесей металла при наплавке (с помощью 
покрытия проводника, флюса или электродного материала) [7-9]. 

Электродуговой метод применяется достаточно широко и особенно 
активно при ремонте деталей машин, в силу того что он позволяет 
создать наплавку любой необходимой плотности и химического состава. 
Наплавка, созданная с помощью данной технологи, обладает высокими 
физическими и механическими характеристиками [22…25]. 

Технические свойства электродугового метода позволяют снизить 
влияние вредных факторов: окисления металла, поглощения азота, 
сгорания легирующих примесей и перегрева детали до температуры 
выше температуры фазового перехода. Перечисленные факторы 
снижают прочность сварочного шва, приводят к нежелательным 
структурным и фазовым изменениям самой детали и отступлениям от 
нормы в процессе термообработки материала. Смешение материала 
основы и материала покрытия ухудшает качество детали. 

В подавляющем большинстве случаев в процессе электродуговой 
наплавки используют плавящиеся проводники (электроды). 

Наплавляющиеся электроды из вольфрама используются в 
технологии аргонодуговой механизированной наплавки. 

Наплавляющиеся карбоновые электроды применяются в процессе 
сварки тонколистной стали или свинца. Эти электроды также 
применяются при наплавке почворежущих деталей агрегатов. 

Метод электродуговой сварки под флюсом можно считать, как 
разновидность ручной наплавки проводниками с плотным покрытием. 

Метод электрошлаковой наплавки характерен образованием 
жидкого флюса на плоскости детали. В расплавленный флюс введен 
проводник, к которому приложено постоянное электрическое 
напряжение. Электрический ток выделяет тепловую энергию, 
достаточную для активизации процесса плавления жидкого шлака, через 
который проводник воздействует на деталь, а также самого металла 
электрода. Подобный метод применяют в процессе ремонта 
изношенных поверхностей крупногабаритных деталей с износом более 
10 мм: звеньев гусениц, которые работают в среде высокой твердости, 
опорных катков гусеничных аппаратов, инструментов, коробок передач и 
иного рода деталей. Актуально использование электрошлаковой 
наплавки при необходимости обработать большую партию деталей [10-
12]. 

Технологию метода наплавки в условиях защитных газов 
используют чтобы нивелировать воздействие азота и кислорода воздуха 
на сварочную ванну. В качестве защитных элементов возможно 
использование: инертных газов, активных газов, а также комбинаций 
активных и инертных газов в разной пропорции. Использование 
инертных газов потребует значительных расходов денежных средств, 
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однако оно обеспечивает наиболее эффективную защиту металлов в 
процессе наплавки. 

Использование расплавленного флюса или камеры с защитными 
газами в процессе наплавки электрической дугой - достаточно 
технологически трудоёмкий процесс. В качестве альтернативы может 
выступать технология с применением порошковой ленты или проволоки 
со специальным химическим составом сердечника. 

Шлакообразующие и газообразующие компоненты, находящиеся в 
составе сердечника электродного вещества, оказывают действие на 
жидкий металл, защищая его от атмосферного влияния, тем самым 
стабилизируя процесс наплавки в целом. 

Технология метода вибродуговой наплавки подразумевает перенос 
наплавочного вещества на обрабатываемую деталь мелкими каплями. 
Во время дугового разряда на конце проводника появляется 
металлическая капля (при одновременном оплавлении электрода и 
самой детали). В силу того, что время существования дуги - это всего 
лишь 20 % от общего времени цикла, сплошная металлическая связь 
между сваренными поверхностями неглубокая и с большой зоной 
теплового воздействия. 

Метод импульсно-дуговой наплавки позволит улучшить процесс 
переноса капель металла и минимизировать их размеры. Это особый 
вид наплавки электрической дугой. Сущность метода состоит в 
непрерывном наложении коротких импульсов электрического тока на 
базовый сварочный ток постоянно горящей дуги. 

Метод плазменной наплавки предполагает использование в 
качестве базового нагревательного элемента - плазменной струи 
(температура может превышать двадцать тысяч градусов Кельвина). 
Плазменная струя будет передавать тепловую энергию как самому 
обрабатываемому объекту, так и материалу наплавки. В процессе 
плазменной наплавки дуговой разряд сжимается стенками 
охлаждаемого сопла. После прохождения сквозь дуговой разряд, 
физические свойства газа трансформируются - он становится 
ионизированным и электропроводящим, но ударяясь о стенки сопла его 
температура, а, следовательно, и электропроводимость стремительно 
снижаются. Г аз начинает выполнять электро- и теплоизолирующие 
функции. Этот фактор влечет за собой изменение диаметра плазменной 
струи в сторону уменьшения. Для плазменной наплавки в подавляющем 
большинстве случаев используют аргон, однако применение воздуха 
может сократить расходы на восстановление до 90 % [13-15]. 

Электромагнитная наплавка представляет собой процесс нанесения 
на поверхность заготовки порошкового покрытия в условиях магнитного 
поля. Технология подразумевает интенсивное воздействие постоянного 
тока на области контакта частиц порошка и заготовки. Магнитное поле 
расположено между наконечником полюса и металлической заготовкой, 
выполняя образование мостиков порошковых частиц между ними. 
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Магнитное поле подвержено влиянию электрического поля за счет 
подачи тока к этим элементам (заготовке и наконечнику). Нагретые до 
температуры плавления частицы порошка в зазоре закрепляются на 
восстанавливаемой поверхности, образуя новое покрытие [16-18]. 

Метод лазерной наплавки предполагает использование 
концентрированных лазерных лучей в качестве источника тепловой 
энергии. Сферы применения лазеров: 

-наплавка; 
-оплавление напыленных поверхностей; 
-поверхностное введение примесей; 
-поверхностная закалка; 
-осуществление фазового перехода материала. 
Использование лазера позволяет: устранить ряд сложных дефектов 

в виде трещин высоконагруженных деталей, работающих в 
нерегулярном режиме; проводить соединения деталей в 
труднодоступных местах; производить обработку керамики. 

Технология метода электронно-лучевой наплавки состоит в 
передаче тепловой энергии материалу и поверхности обрабатываемого 
объекта с помощью электронного потока. Метод предоставляет 
возможность интенсивного энергетического воздействия на 
обрабатываемую поверхность [19…21, 26]. 

Метод газовой плавки активно используется в работе с 
малогабаритными деталями, расположенными в труднодоступных 
местах. Технология подходит для нанесения цветных металлов в 
формате проволоки или твердых порошковых сплавов. Актуально 
применять данную технологию. Вопреки небольшой мощности пламени 
газа метод позволяет достичь мягкого локального нагрева. Иногда в зону 
наплавки подают остужающий раствор (соды или глицерина). В 
результате образуется водяной пар, который позволяет защищать 
расплавленный метал от влияния азота воздуха, что помогает получить 
валик с оптимальными механическими свойствами. 

Технология вибродуговой наплавки характеризуется рядом 
существенных недостатков: невозможно достичь оптимального 
перемешивания базового и наплавленного материалов в силу 
ограниченных объемов сварочной ванны, это приводит к образованию 
пор и микротрещин; к увеличению количества трещин в наплавленном 
металле приводит также образование зоны отжига, которая обусловлена 
подачей остужающего раствора в зону сварки, в результате которой 
происходит закалка наплавленного валика, а последующий валик 
частично расплавляет предыдущий; страдают физикомеханические 
характеристики итогового наращенного слоя в силу его неоднородной 
структуры. Детали, восстановленные с помощью этой технологии, 
характерны пониженными показателями усталостной прочности. Не 
говоря уже о том, что наплавка под слоем флюса обладает гораздо 
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большей производительностью в сравнении с вибродуговой. Потери 
проволоки электрода на угар и разбрызгивание выше на 300-400 %. 

Рассмотренные факторы обеспечили современное снижение 
применения данной технологии в процессе восстановления 
автомобильных деталей. Предпочитают использовать более 
прогрессивные методы, такие как, например, электроконтактную 
приварку металлического слоя. 
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Аннотация. Из-за многообразия сельскохозяйственной техники, 

хлынувшей на рынок Российской Федерации, возникает проблема 
сравнительного анализа и выбора наиболее эффективной техники, 
использование которой приведет не только к снижению прямых 
энергетических затрат, но позволит уменьшить потери урожая из-за 
негативного влияния техники на параметры почвы и сокращения сроков 
выполнения операций. Этих противоречивых эффектов можно достичь 
при использовании системного подхода на основе комплексного 
показателя эффективности – суммарные энергетические затраты.  

Была составлена математическая модель посевного агрегата. Из 
полученной характеристики трактора, с помощью программы Matlab 
рассчитали уравнения регрессии КПД (η), часового расхода (G), 
буксования (δ). Также были проведены многочисленные расчеты 
влияния давления в шинах трактора, ширины захвата и рабочей 
скорости агрегата на суммарные энергетические затраты и определено 
место рассматриваемого трактора среди тракторов отечественного и 
зарубежного производства. 

Ключевые слова: трактор, суммарные энергетические затраты, 
математическая модель, давления в шинах трактора. 
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Abstract: Due to the variety of agricultural machinery that has flooded 

into the Russian Federation market, there is a problem of comparative 
analysis and selection of the most effective equipment, the use of which will 
not only reduce direct energy costs, but also reduce crop losses due to the 
negative impact of equipment on soil parameters and reduce the time of 
operations. These contradictory effects can be achieved by using a 
systematic approach based on a comprehensive performance indicator – total 
energy costs. 

A mathematical model of the seeding unit was compiled. From the 
obtained characteristics of the tractor, the Matlab program was used to 
calculate the regression equations for efficiency (n), hourly flow rate (G), and 
skidding (δ). In addition, numerous calculations were made of the effect of tire 
pressure, grip width, and operating speed of the unit on total energy costs, 
and the place of the tractor in question among domestic and foreign tractors 
was determined. 

Key words: tractor, total energy costs, mathematical model, tire 
pressure of the tractor. 

 
В современном сельскохозяйственном производстве РТ основной 

упор делается на использование энергоресурсосберегающих 
технологий, сопровождающихся зарубежной техникой. Надежная, 
мощная, высокопроизводительная, эргономичная зарубежная техника 
повышает производительность труда, сокращает сроки полевых работ 
[7…12,18, 19]. На наших полях работает сельскохозяйственная техника 
компаний “John Deere”, “Class”, “Case”, “Hew Holland”, “Agcо”, “Massey 
Ferguson”, “Fend”, “Challenger”. 

Рассмотрим трактор Agrotron Х 720 компании “Agcо”. 
Трактор Deutz Agrotron Х 720 оснащен 6-цилиндровым двигателем, 

отвечающим требованиям стандарта ЕВРО 5 с турбонаддувом и 
интеркуллером. Рабочий объем цилиндра составляет 7146 см3 при  
максимальной мощности (2000/25/ЕС) 260 л.с./191 кВт. 

Для того чтобы сравнить энергетическую эффективность этого 
трактора с отечественными тракторами, была составлена 
математическая модель посевного агрегата.  

Для этого первым делом были выявлены из справочной литературы 
и из сайта фирмы производителя технические данные трактора Deutz 
Agrotron Х 720 для расчета теоретической тяговой характеристики 
трактора. Исходя из полученной характеристики трактора, пользуясь 
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системой компьютерной математики Matlab рассчитали уравнения 
регрессии КПД (η), часового расхода (G), буксования (δ), в виде 
квадратичного полинома в зависимости от тягового усилия на крюке 
трактора и рабочей скорости агрегата [1,2,3,4,5,6]. 

 
Ŋт=0.27812-0.011483×Vpi+0.018731×K×Bpi+0.000247×(Vpi)

2
+0.0001826×Bpi×K×Vpi-0.000221×(K×Bpi)

2
; 

Gт=25.551836-1.368074×Vpi-0.626176*K×Bpi+0.013456×(Vpi)
2
+0.093239×Bpi*K×Vpi+0.004894× (K×Bpi)

2
; 

δт=0.18834-0.011212×Vpi-0.0063633×K×Bpi+0.000199×(Vpi)
2
+0.000188×Bpi×K×Vpi+0.0001212×(K×Bpi)

2
; 

 
Полученные уравнения были заложены в энергетическую 

математическую модель машинно-тракторного агрегата, приведенной в 
[1]. На основе уточненной математической модели посевных агрегатов с 
трактором Deutz Agrotron Х 720, были проведены многочисленные 
расчеты и определено место рассматриваемого трактора среди 
тракторов отечественного производства рисунок 1.  

Как видно из рисунка 1 самым эффективным трактором для данной 
операции и принятых условий расчета является трактор Т-150, вслед за 
ним  идут трактора марки Т-215 КАМАЗ, К-3160, гусеничный трактор ДТ-
75М и на пятом месте находится трактор Deutz Agrotron Х 720. 

Суммарные энергетические затраты зависят от давления в шинах, 
так как давление в шинах влияет на уплотнение почвы, что в свою 
очередь отражается на потерях урожая.  

 

 
Рисунок 1 - Зависимость суммарных энергетических затрат 

отечественных и зарубежных тракторов 
 

Зависимость суммарных энергетических затрат от давления в 
шинах трактора марки Deutz Agrotron Х 720 приведена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - График зависимости суммарных энергетических затрат 

 от давления в шинах трактора марки Deutz Agrotron Х 720 
 
Из рисунка 2 видно, что оптимальное давление в шинах трактора 

марки Deutz Agrotron Х 720 составляет (0.06-0.08) МПа. При таком 
давлении суммарные энергозатраты данного трактора не изменяется, а 
при дальнейшем увеличении давления в шинах суммарные 
энергетические затраты повышаются. Отсюда следует, что при 
проведении посевных работ желательно снижать давление в шинах 
тракторов до минимально допустимого значения, определяемого из 
характеристики шины с учетом вертикальной нагрузки на нее. 

 

 
 
Рисунок 3 - Совокупные энергозатраты в зависимости от ширины 
захвата и скорости МТА  трактора марки Deutz Agrotron Х 720 
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На суммарные энергетические затраты влияет соотношение 
ширины захвата и рабочей скорости агрегата. Как видно из рисунка 3,  
при составлении тяговых машинно-тракторных агрегатов, необходимо 
выбрать минимально допустимую, по агротехническим требованиям на 
качество выполнения операции, скорость агрегата и максимально 
возможную ширину захвата [13…17]. 

Оптимальные значения ширины захвата для посевного агрегата с 
трактором Deutz Agrotron Х 720 по расчетам составили 12 м., при 
оптимальной скорости 5 км/ч. При этом суммарные энергетические 
затраты составят 8986,5 МДж/га. 
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Аннотация: Решение вопросов продовольственной безопасности в 

Российской Федерации, как и во многих странах мира, прежде всего, 
зависит от уровня развития производства зерна, в частности яровой 
пшеницы. В силу этого, важнейшей проблемой агропромышленного 
комплекса Российской Федерации является дальнейшее увеличение 
объемов производства качественного зерна основной 
продовольственной культуры с параллельным повышением его 
рентабельности. Зерна этой культуры с высоким содержанием 
клейковины поставляются в основном из южных регионов Дона, Кубани 
и Нижнего Поволжья. Имеющиеся возможности в этом направлении 
пока используются недостаточно. Несмотря на то, что посевные 
площади северной части лесостепи Среднего Поволжья из года в год 
расширяются и в среднем занимают 1,1-1,2 млн. га пашни (7-8 % от 
посевной площади яровой пшеницы в России). Следует отметить, что 
урожайность яровой пшеницы в регионе Среднего Поволжья остается 
ничтожно низкой (1,5-2,0 т/га). Для обеспечения внутренних 
потребностей и выполнения обязательств по экспортным договорам и, 
чтобы сделать возделывание этой культуры экономически выгодным 
необходимо повысить продуктивность до 3,5-4,0 т/га. Достигнуть таких 
результатов возможно лишь создавая и поддерживая в почве 
оптимальный баланс макро- и микроэлементов, применив современные 
биопрепараты и разработки агротехнических приемов, при этом следует 
учитывать биологию изучаемой культуры. 

Ключевые слова: яровая пшеница; удобрения; норма высева; 
сорта; урожайность. 
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Abstract: The solution of food security issues in the Russian 

Federation, as in many countries of the world, primarily depends on the level 
of development of grain production, in particular, spring wheat. Due to this, 
the most important problem of the agro-industrial complex of the Russian 
Federation is a further increase in the production of high-quality grain of the 
main food crop with a parallel increase in its profitability. The grains of this 
crop with a high gluten content are supplied mainly from the southern regions 
of the Don, Kuban and the Lower Volga region. The available opportunities in 
this direction are not yet used enough. Despite the fact that the sown area of 
the northern part of the forest-steppe of the Middle Volga region is expanding 
from year to year and on average occupy 1.1-1.2 million hectares of arable 
land (7-8% of the sown area of spring wheat in Russia). It should be noted 
that the yield of spring wheat in the Middle Volga region remains negligible 
(1.5-2.0 t / ha). To meet internal needs and fulfill obligations under export 
contracts and to make the cultivation of this crop economically profitable, it is 
necessary to increase productivity to 3.5-4.0 t / ha. It is possible to achieve 
such results only by creating and maintaining an optimal balance of macro- 
and microelements in the soil, using modern biological products and 
developing agrotechnical methods, while the biology of the culture under 
study should be taken into account. 

Keywords: spring wheat; fertilizers; seeding rate; varieties; yield. 
Введение. 
Раннее, вес пшеницы яровой в нечерноземной полосе, в восточной 

и северной зоне был низким, потому что эта площадь считалась 
непригодной для обрабатывания. Сюда вошла Республика Татарстан, со 
своими богатыми серыми лесными и черноземами почвами. 
Складывалось впечатление, что для Татарстана яровая пшеница - это 
не только неосвоенная, но и незнакомая культура. Поэтому в республике 
Татарстан пшеница яровая в качестве зерновой культуры не получила 
развития. Занимая только лишь 2% пашни, она входила в состав 
третьестепенных культур [1…11]. 

Экспериментальны разработки по успешному возделыванию 
культур в Поволжье были проведены академиком В.П. Мосоловым. 
Ученый совместно с научными работниками в течение нескольких лет 
изучали приемы (основная, предпосевная) обработки разных почв 
лесостепи. В исследованиях определялись: сроки и способы посева, 
действие удобрений, исследовались разные сорта пшеницы яровой.  

В 20-х гг. 20в. в районах Республики, посевы яровой пшеницы 
расширили. Сюда вошли: южный район с черноземной почвой, а также 
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восточная и северная сторона, которая имеет серые лесостепные и 
дерново-подзолистые почвы. 

Исследовательская и научная работа В.П. Мосолова легла в 
основу распространения площади высева пшеницы яровой. Таким 
образом, в 1928г. яровая пшеница был посеяна на 106 тыс.га земли, в 
1932 г. – 253 тыс.га, в 1940 г. – 610 тыс.га.  

Экономические и социальные преобразования начала 20в. привели 
к увеличению агротехнического уровня, росту культуры земледелия, что 
положительным образом сказалось на уровне возделывания пшеницы 
яровой. Благодаря вышеизложенным фактам, площадь посевов 
культуры в районах Татарстана выросла в масштабе [12…16].  

На сегодняшний день в Республике Татарстан возделывается 
множество зерновых культур, среди которых, пшеница яровая заняла 
центральную позицию. Площадь ее посевов ежегодно растет, сейчас 
она равна 440-490 тыс.га. За последнее десятилетие в разных районах 
Республики сложилась устойчивая структура посевов сельхоз культур. 
Так, в Восточном и Западном Закамье посев пшеницы составил 114,6-
151,9 тыс.га, в Предкамье – 93,7 тыс.га, в Предволжье - 80,1 тыс.га.  

Многими учеными и исследователями рассматривались отдельные 
агроприемы для повышения урожайности пшеницы яровой в Среднем 
Поволжье. К ним следует отнести: Боярова, Дергачева, Зиганшина, 
Лавинского, Мосолова, Матюшина, Минушева, Салихова, Сержанова 
Таланова, Фомина, Хадеева, Шамсутдинова, Шайхутдинова, Шарипова. 
Несмотря на обширность исследований в этой области, все же остаются 
нерешенные вопросы, которые связаны с совершенствованием 
агроприемов по возделыванию и с увеличением урожайности пшеницы 
яровой на серой лесной почве в Республике Татарстан [17…21].  

Условия, материалы и методика исследований. 
Исследования были проведены на предприятии «1мая» Камско-

Устьинского р-на, на поле Казанской ГАУ, в хозяйстве «Нурма» АООТ 
«Агрохимсервис» Арского р-на, КП им.Тельмана Азнакаевского р-на. 
Условия погоды разнились по годам: засушливые – 1005, 2006 гг., 
теплые и увлажненные – 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 
2015, 2016 гг., теплые и удовлетворительно увлажненные – 2018, 2019 
гг. Временной масштаб позволил наилучшим образом изучить и оценить 
методы возделывания пшеницы яровой. 

Характеристика почв, на которых проводились опыты.  
1. КП «1мая». Почва среднесуглинистая, лесная темно-серая 

Показатели на 100г. почвы: рН солевой вытяжки – 6,2; фосфор – 16-18, 
гумус – 4,8-5,8%, калий – 14-17 мг. 

2. Поле Казанского ГАУ. Почва среднесуглинистая, серая лесная. 
Показатели: рН солевая – 5,6-5,7; сумма поглощенных оснований на 
100г. почвы - 26 мг-экв., гумус – 2,8-4,3%, азот легкогидролизуемый – 8-
11, калий – 7,9-14,9 мг, фосфор – 10,3-18,3. 
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3. Хозяйство «Нурма» АООТ «Агрохимсервис». Почва 
среднесуглинистая, светло-серая лесная. Показатели на 100г. почвы: рН 
солевая – 5,1, калий – 7,9-11 мг, фосфор – 3,2-15,5, гумус – 2,4-2,9%. 

4. Участок КП им.Тельмана. Почва тяжелосуглинистая, 
маломощный карбонатный чернозем. Показатели на 100г. почвы: рН 
солевая – 7,2, фосфор – 14-18,8, гумус – 8,5-8,9%, калий – 27,6-30,9 мг. 

Эксперимент закладывался на основе методики, которая принята 
для опытных учреждений. Повторяемость опыта: 3-4 раза. Площадь 
делянок: учетная – 50-180 м2, общая – 68-270 м2,. 

Норма удобрений была рассчитана балансовым методом в 
соответствии с результатами анализов почв, коэффициентов 
использования и выноса элементов питания из удобрений и почвы для 
лесостепи. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Почва Республики благоприятна, чтобы возделывать на ней 

яровую пшеницу. Данная культура формирует урожай от 5,0 тонн с 
большим содержанием в зерне клейковины - до 44% (первая группа 
качества), натурной массой 750 г/л и стекловидностью 60%, белка - 14%. 
Продуктивный урожай можно получить только благодаря специальным 
условиям: элементы питающие почву, влага, свет, тепло. 

Пшеница яровая – это культура любящая среднюю температуру, и 
хорошо переносит пониженный градус. Для того чтобы сформировался 
высокий урожай, за весь вегетационный период суммарность 
температур должна составлять 1500-1650°С. Пшеница начинает 
прорастать при + 1-2°С. При 12-20°С семена прорастают более активно. 
Семенной проросток появляется, если на почве общность 
положительной среднесуточной температуры составляет 120°С. В 
холодную весну, у пшеницы первоначальный период «посев – всходы» 
длится примерно 20 дней. В таких условиях, полевая всхожесть 
снижается. 

Изучая почву РТ, в формировании урожая важным является 
промежуток, начиная от посева до образования всходов. Условия этого 
периода влияют на число растений и полноту всходов. На 1м2 в 
Татарстане высеивается 5,0-6,5млн. всхожих зерен пшеницы или 500-
650 всхожих семян. Зачастую число взошедших растений меньше 
расчетной нормы. Вне зависимости от хорошей разделки почвы, 
качественности семян, нормальной глубины заделки, оптимальных 
сроков посева - до 30% семян не всходят. 

В РТ за годы исследований в среднем, всхожесть пшеницы 
варьировалась от 72,8% до 90,5%. 

Для формирования зачаточного колоса и плодотворной вторичной 
системы корней нужна умеренная температура (12-18°С) до выхода в 
трубку. Эти условия свойственны ранним срокам посева. В период 
наливания зерна и цветения, устойчивость пшеницы яровой снижается к 
холодам, при -1-2°С - повреждается. В период восковой и молочной 
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спелости, при позднем посеве могут сформироваться повреждения из-за 
низких температур. Это приводит к снижению всхожести семян и 
качества зерна. Кроме того, высокие температуры воздуха в фазе 
цветения и колошения приводят к череззернице. Чтобы это избежать, 
необходимо выбирать правильного предшественника, правильно 
обрабатывать почву и выдерживать сроки сева.  

При формировании урожая очень важен свет. Пшеница яровая – 
это культура «длинного дня». Поэтому при позднем посеве, с 
увеличением светового дня, ускоряется рост растений. При этом 
ухудшаются условия для появления зачаточного колоса. При умеренной 
температуре и коротком дне формируется крупный колос. Данные 
условия формируются сначала вегетации, в процессе медленного 
развития культуры. Таким образом, ранний срок посева приводит к 
увеличению колосков в колосе и удлиненности периода «всходы – 
колошение». 

Самым ограниченным фактором для повышения плодотворности 
культуры в лесостепной зоне Поволжья, является обеспеченность 
питательными веществами и влагой в период вегетационного периода 
культуры. Пшеница яровая любит почвенную влагу. Расход воды на 1т. 
зерна варьируется из-за приемов возделывания и воздействия погодных 
условий. Данный показатель равен 40-320 мм, с 1га - 320-400 мм.  

Потребление воды в периоды развития пшеницы при вегетации 
различно (Носатовский, Шамсутдинова): 8,8% - период «посев–всходы»; 
14,7% - «всходы–кущение»; 19,9% - «кущение–выход в трубку»; 26,1% - 
«выход в трубку–колошение»; 21% - «колошение–молочная спелость»; 
14,4% - «молочная–полная спелость».  

Фазы: кущение, выход в трубку, колошение - это критические 
периоды в плане влаги. Недополучение влаги в перечисленные периоды 
задерживает кущение, рост узловых корней, формирование колоска, что 
способствует росту бесплодных колосков, а во время налива 
способствует формированию зерна и уменьшению крупности. В период 
созревания, а также уборки урожая, избыточная влага приводит к 
формированию щуплых зерен из-за утраты сухого вещества (процесс 
стекания зерна). 

С целью усовершенствования влагообеспеченности урожая в 
период критичности, техника возделывания пшеницы в зонах должна 
направляться на скапливание в почве влаги, и на ее использование. 
Данному процессу способствует семенное размещение в севообороте 
после озимой ржи по чистому пару. Кроме того, основная и 
предпосевная обработка почвы должна направляться на поглощение 
сорняков, сохранность почвенной влаги, а также на борьбу с болезнями 
и вредителями. Положительно сказывается размещение пшеницы после 
пропашных и озимых культур и при условии поглощения воды для 
формирования 1т зерна. Не менее важным фактором считается 
внесение необходимой дозы удобрений, это относится к правильному 
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соотношению питательных элементов, со снижением расхода воды (на 
12-20%) (Шамсутдинова и др.).  

Яровая пшеница взыскательна к плодородности почвы и 
присутствию в ней питательных микро- и макроэлементов. Она растет 
лучше на черноземе. Однако при научном применении удобрений, а 
также соблюдении агротехники можно сформировать хороший урожай и 
на дерново-подзолистых и серых лесных почвах. Питательные вещества 
потребляются после всхода в фазе выхода в трубку и кущения. Поэтому, 
при вегетации растений должно быть много доступных питательных 
элементов, в частности фосфор.  

Внесение азотных удобрений способствует полеганию 
растительности, удлинению времени вегетации, увеличению 
вегетативной массы, приостановке созревания, а также понижению 
устойчивости пшеницы к разным болезням. Поэтому дозы удобрений 
нужно устанавливать учитывая баланс.  

В формировании колоса и корневой системы важен фосфор. В 
период налива зерна и колошения пшеницам нужен калий, который 
ускоряет движение углеводов начиная от зерна в стебли и листья, 
снижает повреждение ржавчиной, приводя к росту «выполненности» 
зерна. И.А. Гайсин утверждает, что пшеница яровая позитивно влияет 
на распространение микроэлементов, а также реагирует на кислотность 
в почве. На урожайность и качество зерна пшеницы влияют разные 
факторы, складывающиеся при развитии корней, формировании 
стеблестоя и зерна, площади листьев, продуктивного колоса. 
Представленные процессы протекают в разные вегетационные периоды 
пшеницы яровой. 

Размещение растений в посеве - это основной вопрос земледелия. 
Необходимую густоту размещения растений устанавливают 
эмпирическим путем. Важными критериями для получения 
максимального урожая, являются: оптимальная густота стеблестоя (370-
420 растений на 1м2), развитые корни (узловые 7-10, первичные 5-6), 
листовая площадь (38-43 тыс. м2/га), озерненный колос (28-35 зерен). 
Эти условия формируются в период вегетации на разных этапах 
органогенеза.  

Все вышеперечисленные условия обеспечиваются путем выбора 
наилучших предшественников, за счет оптимального питания, 
соблюдения влагосберегающих и эвлагонакопительных элементов 
техники обработки почв. Кроме того, применение высокопродуктивных 
сортов для посева, посев в ранний срок посевными комплексами, 
высококачественные семена и использования интегрированной борьбы 
с вредителями, сорняками, уборкой без потерь и болезнями.  

Выводы. 
Внедрение прогрессивных энерго- и ресурсосберегающих техник, 

позволит климатическим и почвенным условиям РТ сформировать 
стабильный и высокий урожай, а также увеличить производство зерна.  
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Аннотация. В статье раскрываются и сравниваются традиционный и 
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Введение. Межевание земель — комплекс землеустроительных 

работ по установлению, восстановлению и закреплению на местности 
границ земельного участка, определению его месторасположения и пло-
щади, а также юридическому оформлению полученных результатов [1, 
2, 3]. 

Межевание объекта землеустройства включает в себя следующие 
работы: подготовительные работы; составление технического проекта; 
уведомление лиц, права которых могут быть затронуты при проведении 
межевания; определение границ объекта землеустройства на 
местности, их  согласование и закрепление межевыми знаками;  
определение координат межевых знаков; определение площади объекта 
землеустройства; составление карты (плана) объекта землеустройства 
или карты (плана) границ объекта землеустройства; формирование 
землеустроительного дела; утверждение землеустроительного дела в 
установленном порядке [4, 5]. 

Условия, материалы и методы исследований. Нормативным 
документом, регламентирующим перечень работ по межеванию, а также 
способы их выполнения, является Инструкция, утвержденная в 1996 
году Комитетом по земельным ресурсам. Работы может проводить 
только кадастровый инженер, имеющий соответствующую лицензию. 
Процедура включает в себя пять этапов: 

1. Выбор подрядчика и заключение с ним договора. 
2. Проведение процедуры межевания кадастровым инженером. 

Этот этап включает в себя уведомление соседей, замеры на объекте, 
подготовка проекта межевания и др. 

3. Подготовка и получение межевого плана. 
4. Внесение данных в кадастр. 
5. Регистрация права собственности [ 6, 7, 8]. 
В настоящее время межевание проводится на платной основе 

специальной геодезической фирмой. Для заказа межевания собственник 
участка земли должен представить правоустанавливающую 
документацию, документы, подтверждающие регистрацию полученного 
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права, и выписка из Единого государственного реестра недвижимости 
(ЕГРН).  

Анализ и обсуждение результатов. Обычно подготовка 
документов в цену межевания не входит и оплачивается дополнительно. 
Цена межевания зависит от многих факторов, такие как 
месторасположение, категория земли, размер земельного участка и т.д. 
В настоящее время цены на межевание могут колебаться от 4000 до 
7000 рублей. Максимальные цены за проведение процедуры межевания 
на территории Республики Татарстан в отношении земельных участков 
устанавливает Государственный комитет РТ по тарифам.   
Таблица 1 - Предельные максимальные цены на кадастровые работы на 
территории Республики Татарстан в отношении земельных участков. 
Цены в рублях с учетом НДС 

№ 
п/п 

Земельные участки, 
предназначенные для 

В городских 
населенных 
пунктах 

В сельских 
населенных 
пунктах 

Вне границ 
населенных 
пунктов 

1. 
Ведения личного 

подсобного хозяйства 
4898 4181 5328 

2. 
Индивидуального 

жилищного строительства 
4898 4181 5328 

3. 
Индивидуального 

гаражного строительства 
4377 3621 4756 

4. 
Огородничества, 

садоводства, дачного 
хозяйства 

4693 3874 5103 

Процедура межевания всегда начинается со сбора и дальнейшего 
анализа первоначальной правоустанавливающей информации, 
содержащейся в землеустроительных, градостроительных и других 
технических документах, которые связаны с осуществлением 
кадастровых работ по участку земли. В это время организация, 
проводящая межевание, должна получить выписку из ЕГРН и  на данный 
участок земли, и на смежные землепользования. После сбора всей 
документации устанавливается дата проведения геодезической съемки 
и  оповещаются смежные собственники-соседи. Далее проводится 
геодезическая съемка участка,  границы участка согласовываются со 
смежниками, органами местного самоуправления и закрепляются на 
местности специальными межевыми знаками. После проведения 
составляется специальный акт согласования границ земельного участка, 
фиксирующий добровольное согласие соседей с результатами. Без него 
полученная от компании карта-план считается недействительной, и на 
его основании оформлять владение нельзя. В случае возникновения 
споров между соседями, разрешаются в порядке, установленном 
законодательством Российской Федерации (в суде). Срок проведения 
межевания обычно занимает от 1 до 5 месяцев в зависимости от объема 
работ и их сложности. 
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Результатом процедуры межевания является составление межевого 
плана в электронном и бумажном виде для его последующей передачи в 
территориальный кадастровый орган. После внесения всех полученных 
изменений в Государственный кадастр недвижимости, владелец участка 
земли получает выписку из ЕГРН с обновленными данными. 

В традиционной технологии межевания для геодезической съемки 
используют электронные тахеометры. Определение координат и высот 
пунктов производится путем решения прямой геодезической задачи. Для 
этого необходимо произвести на местности измерение горизонтальных и 
вертикальных углов и горизонтальных проложений в соответствии со 
схемой тахеометрического хода. Работы производятся по следующей 
методике: 

1. Установка станции над пунктом;  
2. Ориентирование на исходный пункт;  
3. Наведение на измеряемый пункт; 
4. Измерение и запись данных; 
5. Смена станции. 
Для выполнения данного вида работ потребуется как минимум 2 

человека и несколько часов рабочего времени. Это очень долго и 
затратно. В связи с этим многие межевые организации переходят на 
цифровые технологии, основанные на использовании GPS-приемников, 
которые сразу определяют границы, площадь и координаты земельного 
участка без всяких споров. Принцип определения координат приемника 
достаточно прост. Они получаются методом обратных засечек от 
передатчиков спутников. Передатчик и приемник имеют высокоточные 
часы. Передатчик высылает кодированный сигнал с данными о времени 
передачи, своей орбите и координатах. Сигнал со скоростью света 
достигает приемника и обрабатывается им. Время передачи и приема 
различается на незначительную величину, но именно по этим данным 
можно определить расстояние до спутника. Расстояние есть скорость 
помноженная на время. Перемножив скорость света и время 
прохождения сигнала и определяется пространственная засечка. И так 
происходит со всеми спутниковыми сигналами. Получается, что в 
каждый момент времени приемник получает одновременно сигналы от 
нескольких спутников и таким образом определяет свое 
местоположение относительно их.  

Выводы. Если рассчитать экономическую эффективность обоих 
методов, то, естественно, современный метод с использованием 
цифровых технологий окажется выгодным по следующим причинам: 

- увеличивается точность измерений, что уменьшит количество 
возникающих споров среди смежных собственников; 

- в штате нужно иметь меньше работников, что сказывается на 
выплате заработной платы; 
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- на проведение полевого этапа и обработку полученных данных 
уходит меньше времени, что увеличивает возможность выполнения 
большего количества межевых планов; 

- быстрая окупаемость приобретенного оборудования позволит 
снизить цену за процедуру межевания. 

Развитие спутниковых средств сбора информации, связано с 
совершенствованием аппаратуры спутниковых систем, оперативностью 
передачи информации потребителям, дальнейшим развитием 
компьютерной техники и программного обеспечения. Вот почему так 
важно автоматизировать процесс сбора кадастровой информации. 
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препаратов минерального питания компании «Yara»: «Nitrabor», 
«Kristalon» и «Bortrac». Эффективность препаратов изучалась на яровом 
рапсе в условиях Среднего Поволжья на серых лесных почвах. 
Установлено их положительное влияние на урожайность и качество 
семян рапса. Максимальная урожайность рапса была получена на 
третьем фоне минерального питания с применением листовых 
подкормок, что повысило урожайность ярового рапса на  57 %.  
Ключевые слова: яровой рапс, микроэлементы, внекорневые  
подкормки, урожайность, выход масла. 
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Abstract: The article analyzes the results of research field experiments on 
the use of recommended norms of mineral fertilizers of mineral nutrition 
products of the company "Yara": "Nitrabor", "Kristalon" and "Bortrac". The 
effectiveness of the preparations was studied on spring rape in the Middle 
Volga region on gray forest soils. Their positive influence on the yield and 
quality of rapeseed seeds has been established. The maximum yield of 
rapeseed was obtained on the third background of mineral nutrition with the 
use of leaf feedings, which increased the yield of spring rapeseed by 57 %. 
Keywords: spring rape, micro-fertilizers, foliar feeding, yield, oil yield. 

 
Введение. 
На сегодняшний день ни одна интенсивная система земледелия не 

обходится без применения минеральных удобрений. Стабильно 
получать урожаи сельскохозяйственных культур возможно только при 
повышенном уровне оптимизации минерального питания [1]. За это 
отвечает хорошо организованная система удобрения.  

В условиях интенсивных технологий происходит усиленный вынос 
микроэлементов урожаем сельскохозяйственных культур [2]. Для 
повышения урожайности и качества продукции аграрии начали включать 
в систему удобрения листовые подкормки микроэлементами в хелатной 
форме, которые усваиваются растением до 8 раз лучше традиционных 
удобрений [3]. Это быстрый способ доставки активных веществ в 
вегетирующее растение. Такой  агротехнический прием выгоден, так как 
его можно совмещать с обработками пестицидами [4].  

Проводить подкормки рекомендуется в критические фазы развития 
культуры или при возникновении стрессовых ситуаций, не ожидая 
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проявления дефицита  какого-либо элемента, когда часть урожая уже 
будет утеряна.  

В последнее время сельхозтоваропроизводители  все чаще делают 
ставку на высокодоходные культуры, к которым в первую очередь 
относят рапс [5]. Выращивание его обеспечивает высокую 
рентабельность. Реализационная цена семян примерно в 2 раза 
превышает цену зерновых культур [6].  

Рапс возделывается как масличная и кормовая культура. С 
появлением безэруковых сортов масло семян рапса начали 
использовать и в пищевых целях [7]. После отжима масла получают 
рапсовый жмых – питательный корм для сельскохозяйственных  
животных с высоким содержанием протеина (до 40%).  

При применении минеральных удобрений рапс, как и любая другая 
культура, становится более устойчивыми к неблагоприятным факторам 
внешней среды и поражению болезнями [8].  

Яровой рапс очень отзывчив на внесение микроудобрений [9]. 
Лучше всего микроэлементы вносить в виде комплексных 
удобрительных составов, которые в себя включают все необходимые 
элементы [10].  

Именно на рапсе хорошо окупается применение листовых 
подкормок. 

Цель исследований - изучить влияние листовых подкормок 
комплексными удобрительными составами компании «Yara», на 
продуктивность ярового рапса в условиях Среднего Поволжья.  

Условия, материалы и методы исследований. 
Исследование проводилось в 2018 году  в Лаишевском районе РТ 

на опытном поле «ТатНИИСХ». Почва опытного участка серая лесная, 
тяжелосуглинистая, среднекислая. Содержание гумуса- 3,8%, 
подвижного фосфора 230 мг/кг (высокое), обменного калия- 210 мг/ кг 
почвы (высокое). 

Средневзвешенное содержание микроэлементов в почве по 
Лаишевскому району: В- 0,57 мг/кг (средняя степень обеспеченности); 
Мо- 0,15 мг/кг (низкая); Мn- 50 мг/кг (средняя); Си- 3,2 мг/кг (средняя) 
[11]. 

 В качестве посевного использовали сорт ярового рапса «Юлдаш» - 
00 типа. Предшественник - озимая рожь. Норма высева 0,01 т/га. Посев 
производился 20.05.2018 г.  

 В опыте изучались рекомендуемые дозы препаратов минерального 
питания компании «Yara»: «Nitrabor» - кальциевая селитра с бором; 
«Kristalon» - водорастворимое удобрение с полным комплексом 
хелатных микроэлементов; «Bortrac» - жидкое удобрение, обладающие 
максимальной концентрацией бора.  

 Исследования проводились на трех фонах минерального питания в 
трехкратной повторности:  

I. Фон – Диаммофоска (10:26:26) 200 кг/га до посева;  
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II. Фон + Nitrabor 50 кг/га при посеве; 
III. Фон + Nitrabor 50 кг/га при посеве. 
      Bortrac +  Kristalon 1л/га в фазе 4-6 листьев 2 кг/га   
      Bortrac + Kristalon 1л/га перед цветением (бутонизация).  
 На третьем фоне минерального питания первое опрыскивание 

проводилось в фазу 4-6 листьев, в этот период развития 
характеризуется формированием зеленой массы, поэтому нужно 
улучшить  фотосинтетическую деятельность листьев. Следующая 
листовая подкормка микроэлементами осуществлялась перед началом 
цветения, когда особенно важен бор для улучшения процессов цветения 
и формирования семян.  

 Норма расхода воды на 1 л жидкого удобрения «Bortrac» 
составляет 300 л, концентрация раствора 0,33%. Содержание бора в 
растворе- 0,5 г/л.  В целом на гектар было внесено 150 г бора. Также в 
состав препарата входит азот, массовая доля его не большая - 0,22 г/л 
раствора. Всего на гектар посевов с удобрением «Bortrac»  было 
внесено 65 г азота.  

 Вторым препаратом было водорастворимое удобрение «Kristalon», 
при норме расхода воды 300 л/кг, концентрация рабочего раствора 
составила 0,66%. 

Анализ и обсуждение результатов. 
На первом варианте минерального питания средняя урожайность 

составила 0,7 т/га. На втором варианте минерального питания с 
внесением "Nitrabor" при посеве средняя урожайность ярового рапса - 
0,89 т/га, что на 27% больше, чем фон. Максимальная урожайность 
рапса была достигнута на третьем фоне минерального питания, с 
упором на листовое питание и составила 1,1 т/га, что на 57 % больше, 
чем фон (табл.1).   

Таблица 1 - Полученная урожайность по вариантам опыта 

Вариант  Урожайность по 
повторностям, т/га 

 Средняя 
урожайность, 

т/га 

Прибавка 
к фону 

1 2 3 т/га % 

I. Фон  0,68 0,72 0,69 0,7 - - 

II. Фон + «Nitrabor»   0,91  0,87  0,88  0,89  0,19  27 

III.  Фон+ «Nitrabor» 
+листовые 
подкормки 

  
1 

  
1,15 

  
1,1 

  
1,1 

  
0,4 

  
57 

НСР
05

  0,08 

После сбора урожая проводился анализ семян на масличность, это 
один из основных показателей их качества. Масличность семян была 
определена в лаборатории экстракционным методом (табл.2).  
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Показатели масличности семян на третьем варианте опыта ниже по 
сравнению с контролем. Но ввиду большей урожайности  в варианте III 
технический выход масла превысил  контроль на 86,6%, а фон- 47,3%. 
Это  доказывает высокую эффективность внекорневых подкормок в 
повышении урожая ярового рапса и выхода масла.  

Таблица 2 - Качество семян рапса по вариантам опыта 

Вариант  
Средняя 

урожайность, 
т/га 

Масличность, 
% 

Сбор масла, 
кг/га 

I. Фон  0,7 44 270 

II. Фон + «Nitrabor»  0,89 44 342 

III. Фон + 
«Nitrabor»  
+ листовые 
подкормки) 

1,1 42 504 

  Выводы. 
   1. Внекорневые подкормки обеспечили поступление, в условиях 

недостатка влаги, азота и микроэлементов в растение, повысив 
урожайность на 0,4 т/га по сравнению с фоном;  

 2. Оптимизация минерального питания не способствовала 
повышению масличности, но благодаря повышенной урожайности был 
достигнут дополнительный выход масла 234 кг с 1 га.  
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Аннотация. Ячмень возделывают на продовольственные, 
технические и кормовые цели. Зерно ячменя используют для ячневой 
муки, перловой крупы и ряд изделий из которой приготавливают для 
нашего питания. Кроме того, он используется для  приготовления 
заменителей кофе, в спиртовой и пивоваренной промышленности, 
обладает  высокими кормовыми качествами и широко применяется как 
концентрированный корм для всех видов сельскохозяйственных 
животных, особенно для свиней. Результатами исследований было 
установлено, что динамика густоты стояния растений и пораженность их 
корневыми гнилями больше влияние оказали нормы высева растений, 
меньше расчетные дозы удобрений. Лучший пищевой режим и 
максимальная урожайность ячменя (4,06 т/га) с хорошими показателями 
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качества зерна получены на расчетном фоне питания (4,0 т/га) при 
норме высева 5 млн.шт. всхожих семян на 1 га. 

Ключевые слова: норма высева, дозы удобрений, пораженность 
корневыми гнилями, засоренность посевов, качество урожая, 
урожайность. 
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Abstract. Barley is cultivated for food, technical and fodder purposes. 

Barley grain is used for barley flour, pearl barley and a number of products 
from which are prepared for our food. In addition, it is used for the preparation 
of coffee substitutes, in the alcohol and brewing industry, has high feed 
qualities and is widely used as a concentrated feed for all kinds of farm 
animals, especially for pigs. The results of the research found that the 
dynamics of the density of standing plants and their involvement in root rot 
more influenced the seeding rate of plants, less calculated doses of fertilizers. 
The best food regime and the maximum yield of barley (of 4.06 t/ha) with 
good indicators of quality of grain obtained in the current nutrition background 
(4.0 t/ha) when the seeding rate of 5 million viable seeds per 1 ha. 

Key words: seed rate, doses of fertilizers, infestation of root rot, 
contamination of crops, crop quality, yield. 

  
Введение. В последние годы проведены исследования по 

разработке технологических приемов его выращивания для различных 
зон европейской части Российской Федерации, где установлены 
оптимальные сроки и нормы посева, дозы удобрений, особенности 
применения гербицидов, регуляторов роста и протравителей семян [1…3, 
10…13]. 

В учебно-опытном поле Оренбургского ГАУ в 2005–2007 гг. на 
черноземе южном среднемощном карбонатном тяжелосуглинистом 
нормы высева оказали влияние на величину объемной массы зерна 
сортов ярового ячменя Оренбургский 15 и Лакомб. Максимально она 
сформировалась на варианте с нормой высева 4,0 млн. всхожих 
семян/га (652 и 594 г/л соответственно). Этот  показатель снижался на 
2–9 г/л в разряженных посевах с нормой высева 2–3 млн. шт./га,  у сорта 
Оренбургский 15 и на 5–14 г/л – у сорта Лакомб, в загущенных посевах 
(5 млн. шт./га) – на 5 г/л и 3 г/л соответственно [4]. 

Формирование урожая ячменя и качества зерна во многом зависит 
от технологии возделывания культуры и прежде всего от 
обеспеченности элементами питания, предпосевной обработки почвы и  
сроками посева и другими факторами, которые влияют на рост и 
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развития культуры их интенсивность и направленность биохимических и 
физиологических процессов [5…9, 14…16].  

Цель исследований. Изучение биологических особенностей сорта 
и почвенно-климатических условий на урожайность и качественные 
показатели зерна ячменя. В задачи наших исследований входило: 
определить влияние нормы высева на густоту стеблестоя, поражение 
растений корневыми гнилями, динамике элементов питания растений, 
засоренность посевов, урожайность и качество зерна ячменя. 

Схема опытов и агротехника. Полевой двухфакторный полевой 
опыт с порядковым размещением делянок  был заложен на 
выщелоченном черноземе в ООО АФ «Зай» Заинского района РТ в 
2015-2017 г.  Посевная площадь делянок и размещение их происходило 
в трех повторностях: (удобрения) 486 (18 х 27) м2, (нормы высева) – 97 
(3,6 х 27) м2, учетная – 75 м2. Предшественником ячменя во все годы 
была озимая пшеница. 

Полевые опыты были проведены по следующей схеме: Фактор А – 
Фоны питания: 1. Без удобрений (контроль); 2. NРК на 4 т зерна с 1 га. 
Фактор В – Нормы высева:  1. 4,0 млн. шт./га; 2. 4,5 млн. шт./га; 3. 5,0 
млн. шт./га; 4. 5,5 млн. шт./га; 5.  6,0 млн. шт./га. 

Технология возделывания ячменя была общепринятой для зоны, 
основную обработку почвы, посевов, уход за посевами, уборку урожая и 
уход за посевами осуществляли орудиями и машинами, 
распространенных в производственных условиях зоны. Для расчета 
норм удобрений ежегодно перед посевом определяли содержание 
подвижных форм питательных элементов в почве. Для защиты посевов 
от сорняков применяли гербицид  Пума – супер 1-1,5 л/га; против 
вредителей шведской и гессенской мухи, злаковой тли, пьявицы и 
трипсов применялся БИ – 58 Новый (40 % к.э.) 0,7-1,0 кг препарата на 1 
гектар. Против болезней -  ржавчины, мучнистой росы – байлетон (20 % 
с.п.) 0,5 кг/га. Уборка проводилась поделяночно, согласно схемы 
полевых опытов, в фазу полной спелости комбайном СК – 5 «Нива». 

Наблюдения, учеты и анализы  проводили на аккредитованных 
приборах согласно методик проведения полевых опытов. Дозы 
удобрений рассчитывали расчетно-балансовым методом. Фактические 
нормы удобрений рассчитанных на 4 т зерна с 1 га составили: N32, Р69, 
К80  и вносились под предпосевную культивацию, в т.ч. фосфорные 10 кг 
д. в. в рядки при посеве. Для посева использовали семена 
районированного сорта ячменя – Раушан, который соответствовали 
первому классу посевного стандарта - чистота 99,5%, всхожесть 98,2%,  
масса 1000 семян 48,4 г, посевная годность 97,7 %. 

Результаты исследований. Высокая полевая всхожесть семян 
оказалась  на фоне без удобрений и составила при норме высева 4 млн. 
шт./га 312 шт./м2 (78%). Сохранность растений к уборке на этом фоне 
составила 77,5% от всходов, а при посеве при посеве 6,0 млн. всхожих 
семян на 1 га эти показатели  составили соответственно 461 шт./м2 
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(76,8%)  и 75%. Внесенные удобрения увеличивали полевую всхожесть 
и сохранность растений к уборке на всех вариантах нормы высева, по 
сравнению с не удобренным фоном. Следовательно, среди изучаемых 
нами норм высева по удобренному фону наибольшая полевая 
всхожесть семян и сохранность растений к уборке происходило при 
норме высева 4 млн. всхожих семян на 1 га и составило 78,5 и 82,5%, 
против 77,7 и 79,1%  при посеве 6,0 млн. шт./га. 

Распространение болезни корневыми гнилями на фоне без 
удобрений на посевах составило 23,3 и 27,8%, развитие – 9,4 и 12,3%, 
против 18,0 – 15,4% распространении и 9,8 -7,7 % развитии болезни при 
посеве на фоне внесения расчетных доз NРК. Внесение расчетных доз 
минеральных удобрений способствовало уменьшению поражаемости 
растений корневыми гнилями, однако тенденция в поражении растений 
по вариантам нормы высева сохранилась как и на фоне без внесения 
удобрений. Наименьший процент поражения  растений ячменя 
корневыми гнилями был отмечен на фоне, рассчитанном на 4 т зерна с 1 
га (15,4 и 9,4%), максимальное – при норме высева 4,0 млн. шт./га 27,8 и 
12,3%. А оптимальной  нормой высева семян по снижению 
пораженности растений корневыми гнилями отмечалось при посеве 5,0 
млн. шт./га, на фоне внесения минеральных удобрений и составило 
распространение 15,4%, развитие болезни 7,7%. 

Как и для ячменя, так и для сорных растений лучшие условия для 
распространения и развития были созданы на фоне, рассчитанным на 4 
т зерна с 1 га. Однако, с повышением норм высева с 4 до 6 млн. всхожих 
зерен засоренность посевов на фоне без удобрений с 40 шт./м2 
уменьшалось до 30 шт., а на расчетном фоне внесения NРК на 4,0 т/га с  
52 до 37 экземпляра на м2. Кроме того, следует отметить, что с 
увеличением норм высева происходило уменьшение массы и высоты 1 
сорняка. В результате опрыскивания посевов против сорняков перед 
уборкой, общая засоренность была более чем в 2 раза ниже, чем в фазу 
кущения, однако общая тенденция по нормам высева и фонам питания 
сохранялась. 

Высокое потребления элементов питания из почвы на 
формирования урожая ячменя на фоне без удобрений происходило при 
норме высева 5,5 млн. шт./га: азота - 33 мг на 1000 г почвы, фосфора – 
58 мг и калия – 40 мг. На удобренном фоне максимальное потребление 
элементов питания происходило при норме высева 5,0 млн. шт./га и 
составили соответственно N – 24 мг, Р2О5  - 60 и К2О – 29 мг. 
Максимальная урожайность ячменя на фоне без удобрений получена 
при посеве 5,5 мл. /га (2,86 т/га), а на фоне внесения NРК на 4,0 т/га 
получена (4,06 т /га) при норме высева 5 млн./ шт. всхожих зерен на 1 га, 
прибавка урожая к контролю составила 510 и 1350 кг/га. (табл. 1).  

Урожайность зерна на фоне без удобрений по мере увеличения 
норм высева до 5,5 млн. всхожих зерен растет, затем падает. Высокая 



329 
 

урожайность на этом фоне получена при посеве с нормой высева 5,5 
млн. шт./га (2,86 т/га), прибавка к контролю - 650 кг/га. 
Таблица 1- Влияние фона питания и норм высева на урожайность, т/га 
Норма высева, 
млн. шт./га (В) 

Урожайность, 
т /га 

Прибавка, кг /га Урожайность без учета 
высеянных семян, 

т /га 
от 

норм 
высева 

от 
удобрений 

Без удобрений (А) 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,0 

2,21 
2,53 
2,71 
2,86 
2,80 

- 
320 
500 
650 
590 

- 
- 
- 
- 
- 

2,037 
2,282 
2,488 
2,613 
2,528 

Расчет на 4 т/га 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,0 

3,55 
3,80 
4,06 
3,95 
3,80 

- 
250 
510 
400 
250 

1340 
1270 
1350 
1140 
1000 

3,337 
3,602 
3,838 
3,703 
3,528 

НСР05     А 
 В 

            АВ  ц/га 

1,66 
1,32 
2,31 

 
 

 
 

 

В ходе проведенных исследований нами установлено, что 
минимальное значение показателей качества зерна ячменя отмечалось 
на фоне без удобрений при посеве 5,5 млн. шт./га: натура составила 620 
г/л, пленчатость 9,4%, прорастаемость 96,8%, содержание белка 11,9% 
и экстрактивность 77,0%, максимальное на этом фоне отмечалось при 
посеве 4,0 млн. шт./га. На фоне внесения расчетных доз минеральных 
удобрений показатели качества зерна практически не изменились, за 
исключение незначительного понижения содержания белка и 
экстративности по всем нормам высева (табл. 2). 

Следовательно, показатели качества зерна ячменя выращенное на 
расчетном фоне питания вполне могут соответствовать для 
пивоваренной промышленности. 

Таблица 2 - Качество зерна ячменя в зависимости от фонов питания 
и норм высева  

Норма 
высева, 
млн. 
шт./га 

Натура, 
г/л 

Пленчато 
сть, 
% 

Прорастаемо
сть, 
% 

Содержан
ие белка, 

% 

Экстрактивност
ь, 
% 

Без удобрений 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,0 

625 
623 
621 
620 
622 

9,9 
9,8 
9,6 
9,4 
9,3 

98,0 
97,2 
97,0 
96,8 
97,1 

12,3 
12,1 
12,0 
11,9 
12,3 

76,5 
76,7 
76,8 
77,0 
76,7 

Расчет на 4 т/га 
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4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,0 

630 
628 
625 
627 
629 

9,9 
9,8 
9,7 
9,4 
9,3 

98,3 
97,8 
97,6 
97,8 
98,0 

10,7 
10,6 
10,4 
10,8 
10,9 

77,1 
77,3 
77,5 
77,4 
77,0 

 
Заключение.  На формирование динамики густоты стояния 

растений и пораженность их корневыми гнилями большее влияние 
оказали нормы высева растений, меньше расчетные дозы удобрений. 
Лучший пищевой режим и максимальная урожайность ячменя (4,06 т/га) 
с хорошими показателями качества зерна получены на расчетном фоне 
питания (4,0 т/га) при норме высева 5 млн.шт. всхожих семян на 1 га. 
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Аннотация: В работе исследовалась эффективность применения 

для некорневой подкормки комплексных удобрений марки Металлоцен 
на озимой пшенице сорта Казанская  560. В 2017-2019 гг. на серой 
лесной почве изучались несколько препаратов группы Металлоцен с 
разным набором элементов минерального питания. Удобрения вносили 
дважды за вегетацию в разные фазы развития растений. В ходе 
проведенных исследований было установлено, что применение 
удобрений группы Металлоцен при некорневой подкормке позволяет 
значительно повысить урожайность озимой пшеницы, что 
обеспечивается за счет стимуляции роста и развития растений, 
формирования большей их  биомассы и увеличения количества зерна 
образующегося в одном колосе. Наиболее выраженным положительным 
эффектом в увеличении урожайности озимой пшеницы отличался 
препарат Универсал.  

Ключевые слова: озимая пшеница, применение удобрений, 
некорневая подкормка, комплексные удобрения. 
 

ESTIMATION OF THE EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF 
SPRAYING WITH COMPLEX FERTILIZERS ON WINTER WHEAT 
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Abstract: The work investigated the effectiveness of using complex 
fertilizers of the Metallocene brand on winter wheat of the Kazanskaya  560 
variety for foliar feeding. In 2017-2019 Several preparations of the 
Metallocene group with a different set of mineral nutrients were studied on 
gray forest soil. Fertilizers were applied twice during the growing season at 
different stages of plant development. In the course of the studies, it was 
found that the use of fertilizers from the Metallocene group with foliar 
feeding can significantly increase the yield of winter wheat, which is ensured 
by stimulating the growth and development of plants, the formation of a 
larger biomass and an increase in the amount of grain formed in one ear. 
The most pronounced positive effect in increasing the yield of winter wheat 
was the drug Universal. 
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Озимая пшеница – одна из основных зерновых культур Республики 
Татарстан и Российской Федерации. Потенциал её продуктивности 
выше, чем у яровой пшеницы, что обусловлено более длинным 
вегетационным периодом и лучшей влагообеспеченностью растений [1]. 
Вместе с тем, урожайность озимой пшенице сильно колеблется по 
годам, что обусловлено как отмечаемой в отдельные годы гибелью 
растений при перезимовке, так и большей требовательность к уровню 
обеспеченности факторами жизни растений [2]. В частности, для 
формирования высоких урожаев озимой пшенице необходимо большое 
количество как макро, так и микроэлементов [3]. В связи с этим, 
оптимизация минерального питания культуры имеет важнейшее 
значение при ее производстве [4].  

Все большее распространение на зерновых культурах для решения 
задачи оптимизация минерального питания приобретает некорневая 
подкормка растений, проводимая с помощью опрыскивания различными 
жидкими или растворимыми в воде удобрениями [5]. Высокая 
эффективность применения листовой подкормки различными   
удобрениями на озимой пшенице показана во многих исследованиях 
[6,7,8]. В Республике Татарстан разработана и выпускается ООО «НПО 
«Биохимсервис» новая серия комплексных жидких удобрений марки 
Металлоцен, содержащих различные минеральные элементы. В связи с 
этим, возникла необходимость в изучении эффективности данных 
препаратов при некорневой подкормке. 
Условия, материалы и методы исследований. 

Объектом исследования был сорт озимой пшеницы – Казанская 560. 
Исследования проводились в вегетационные периоды 2017-2018 и 2018-
2019 годов. Полевые опыты закладывались на опытных участках 
кафедры Общего земледелия и защиты растений ФГБОУ ВО «Казанская 
ГАУ». Погодные условия вегетационных периодов в годы проведения 
исследований отличались периодическими засушливыми явлениями, но 
в целом были благоприятными для формирования урожая культуры.   
Схема опыта: 1. Контроль. 2. Универсал (содержит ряд 
микроэлементов). 3. Марка А (с медью). 4. Марка В (с цинком). Марка С 
(с бором и молибденом).  

Опрыскивание удобрениями проводилось дважды за вегетацию в 
весенне-летний период (в фазу кущения и в фазу колошения) с 
расходом рабочей жидкости 200 л/га. Норма расхода всех удобрений в 
опыте – 1,0 л/га. Предшественник – чистый пар.  Почва опытных 
участков – серая лесная среднесуглинистая, содержание гумуса – 3,1-
3,5%, обменного калия – 165-170 мг/кг, подвижного фосфора – 172-180,0 
мг/кг, рНсол =5,4-5,5. 
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Результаты опытов и их обсуждение 
Основным показателем продуктивности растений является 

урожайность. Данные по урожайности в опытах представлены в таблице 
1. 

Таблица 1 – Урожайность озимой пшеницы сорта Казанская 560 при 
применении некорневой подкормки удобрениями Металлоцен, т/га, 
2017-2019 гг. 
Вариант Урожайность, т/га Отклонение от 

показателей контроля 

2018 г 2019 г средняя за 
2 года 

т/га % 

Контроль 1,66 2,05 1,86   

Универсал 2,10 2,47 2,29 0,43 22,8 

Металлоцен 

Марка А 2,12 2,03 2,08 0,22 11,6 

Марка В 1,70 2,16 1,93 0,07 3,8 

Марка С 1,76 2,15 1,96 0,10 5,1 

НСР05 0,05 0,07    

Результаты оценки показали, что применение для некорневой 
подкормки всех изучаемых комплексных удобрений привело к росту 
урожайности озимой пшеницы. В 2018 году наиболее заметным данный 
эффект был при применении удобрений Универсал и Металлоцен марки 
А. В то же время,  в 2019 году вариант с Универсалом значительно 
превосходил по урожайности все варианты с препаратами Металлоцен. 
В среднем за годы исследований, наибольшая урожайность (на 0,43 т/га 
выше, чем в контроле) была получена при использовании Универсала. 
Значительной разницы по урожайности между вариантами с 
Металлоцен марки В и марки С не отмечалось. В тоже время, если в 
2018 году вариант с Металлоценом А дал хорошие результаты, то в 
2019 году, напротив, при его применении урожайность не выросла. 

Некорневая подкормка оказывает влияние на озерненность колоса 
(табл. 2). 

Таблица 2 – Количество зерен в колосе  при применении 
некорневой подкормки удобрениями Металлоцен на озимой пшенице, 
т/га, 2017-2019 гг. 
Вариант Среднее количество зерен в 

колосе, шт. 
Отклонение от 
показателей контроля 

2018 г 2019 г средняя за 
2 года 

шт. % 

Контроль 32 49 40,5     

Универсал 34 55 44,5 4,0 9,9 

Металлоцен 

Марка А 30 48 39,0 -1,5 -3,7 

Марка В 32 49 40,5 0,0 0,0 

Марка С 31 51 41,0 0,5 1,2 

НСР05 1,1 1,6    
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Результаты оценки показали, что увеличение количество зерен в 
колосе происходило только при применении удобрения марки 
Универсал. 

Одним из основных биометрических показателей, характеризующих 
их рост и развитие является длина растения (стебель и колос) у 
главного побега к уборке (табл. 3). 

Таблица 3 – Длина растения к уборке  при применении некорневой 
подкормки удобрениями Металлоцен на озимой пшенице, т/га, 2017-
2019 гг. 
Вариант Длина, см Отклонение от 

показателей контроля 

2018 г 2019 г средняя за 
2 года 

см % 

Контроль 72 75 73,5     

Универсал 73 78 75,5 2,0 3,6 

Металлоцен 

Марка А 68 75 71,5 -2,0 -3,6 

Марка В 64 75 69,5 -4,0 -7,3 

Марка С 72 77 74,5 1,0 1,8 

НСР05 2,9 3,2     

 
При анализе биометрических показателей, было установлено, что  

положительный эффект в увеличении значений длины надземных 
органов растений озимой пшеницы был только при применении 
удобрения Универсал. Необходимо отметить, что при применении 
вариантов с Металлоценом А.В и С отмечало увеличение длины колоса 
и уменьшение длины соломины.  
Выводы 
  На основании проведенных исследований, было установлено, что 
в годы проведения опытов, наибольшая урожайность озимой пшеницы 
была получена при использовании удобрения Универсал, содержащего 
несколько видов    микро- и макроэлементов. Положительный эффект 
от его применения был обусловлен увеличением количество зерен в 
колосе и стимуляцией роста и развития растений.  
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Аннотация: Изучены технологии производства кетчупов,  
требования в сырью, к качеству готового продукта в зависимости от 
категории. Разобраны виды дополнительных ингредиентов, а также 
приведены разрешенные в РФ добавки, проведена сравнительная 
характеристика различных видов упаковки. В результате работы 
выявлены характеристики для оптимального выбора качественного и 
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Abstract: Studied the technologies of ketchup production, requirements for 
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Кетчуп - это вкусный соус, которым охотно приправляют блюда, как 

за рубежом, так и в нашей стране. В настоящее время на прилавках 
магазинов представлен огромный ассортимент кетчупов от различных 
производителей, в связи с этим актуальной проблемой является 
качество этого продукта. 

Целью исследования стало изучение категорий кетчупов, а также 
установление разрешенных добавок и их роли в технологии 
производства  продукта. В связи с этим были изучены технологии 
изготовления кетчупов, определены  специи и различные добавки, 
входящие в состав рецептур, а также сравнение различных видов 
упаковки товара. 

В официальном понимании к кетчупам относятся соусы, имеющие в 
своей основе томатные продукты с добавками в виде соли, сахара, 
пряностей, приправ, загустителей, сахарозаменителей, красителей, 
ароматизаторов, консервантов и используемые в качестве подливок к 
различным блюдам[1]. 

В зависимости от технологии кетчупы разделяют на  два вида: 
- стерилизованные, в т.ч. способом горячего розлива в герметично 

укупориваемую тару (консервы); 
- нестерилизованные (с консервантом).  
Рецептурное многообразие кетчупов очень велико. В зависимости 

от используемых ингредиентов, кетчупы бывают острые, сладкие, 
шашлычные, французские, македонские, сливовые, яблочные, с хреном 
и т. п. 
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Категории кетчупов согласно ГОСТ 32063-2013[1] приведены в 
таблице 1. 
Таблица 1 - Категории кетчупов 
Категория Основной состав МДРС* Добавки 

"Экстра" Свежие томаты или 
томатной пасты 

Не менее 12% Пряности и 
вкусовые 
ингредиенты  

Высшая Свежие томаты, 
томатная паста или 
пюре 

-Без добавления 
фруктовых и 
овощных пюре - 
не менее 9% 
-С добавлением 
фруктовых и 
овощных пюре - 
не менее 7% 

Фруктовые и 
овощные пюре, 
загустители, 
стабилизаторы, 
пряности, 
ароматизаторы, 
красители, 
вкусовые 
ингредиенты  

Первая Концентрированные 
томатные продукты   

Не менее 6% Фруктовые и 
овощные пюре, 
пряности, 
красители, 
загустители, 
стабилизаторы, 
вкусовые 
ингредиенты 

Вторая Концентрированные 
томатные продукты 

Не менее 4,5% Фруктовые и 
овощные пюре, 
пряности, 
ароматизаторы, 
загустители, 
стабилизаторы, 
красители и 
вкусовые 
ингредиенты 

*массовая доля растворимых сухих веществ.  
 
Технология производства кетчупа[1, 2] 
Основные этапы производства: 
1. Подготовка сырья. Спелые помидоры, собранные в июне-июле, 

вывозят с поля в очистной канал для мытья и отбора плодов, 
поврежденных при транспортировке. После чего томаты снова 
промывают и давят. Полученную таким образом массу хранят в 
резервуарах до загрузки их в протирочную машину для удаления семян, 
кожицы и стержней. Далее мякоть и сок после протирки идут на 
переработку в кетчуп или на изготовление томатной пасты. 

2.Подготовка и дозирование компонентов. Изготовление кетчупа 
начинается с подготовки и дозирования компонентов перед их отправкой 
в производственный цех. Сыпучие компоненты поступают в мешках и 
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дозируются по мере необходимости. Томатная паста хранится в 
холодильных камерах герметично упакованные. 

3.Приготовление сухой смеси. Стабилизатор смешивают в емкости 
небольшого объема с другими сухими элементами. В емкости 
смешивают стабилизатор с другими сыпучими элементами, такими как 
соль, сахар, загуститель(пектин или крахмал).  

4.Диспергирование — процесс внесения сухой смеси в воду при 
постоянном помешивании. Сухая смесь медленно вносится в половину 
дозы воды , нагретую до 40-45°С, энергично перемешивается.  

5.Внесение томатной пасты. Машина дозирует количество томатной 
пасты, диспергированной сухой смеси, необходимой для приготовления 
одной порции продукта, а также оставшееся количество воды и 
перемешивает до получения однородной консистенции. 

6.Внесение уксусной кислоты, специй и ароматизаторов. В 
отдельной емкости готовится 10% раствор уксусной кислоты и вносится 
в продукт вместе со специями.  

7.Внесение сахара или подсластителей. В отдельную емкость 
высыпается сахарная пудра и смешивается с подогретой водой, затем 
полученный сироп после очистки добавляется в кетчуп.  

8.Финишер. Полученная смесь проходит через вымольную машину - 
финишер, предназначенный для удаления излишков твердых частиц и 
волокон для получения более жидкой консистенции. 

9.Тепловая обработка продукта. На данном этапе происходит 
пастеризация при температуре 99-104°C 

10.Розлив. При температуре 80-90°С производится наполнение 
емкостей в горячем виде. Продукт охлаждается до 32-37°C, если 
емкости не предназначены для горячего наполнения.  

11.Укупоривание крышками. 
12.Наклеивание этикеток и упаковка. 
Для производства качественного продукта необходимо 

использовать соответствующее сырье. Качество сырья 
регламентируется ГОСТами. Используемое сырье и соответствующие 
ГОСТы  представлены в таблице 2. 

Таблица 2 - Используемое сырье и регламентирующий качество 
документ  

Сырье  Должно соответствовать ГОСТу 

Томатная паста  ГОСТ 3343-89  [3] 

Сахар  ГОСТ 21-94  [4] 

Ароматизаторы ГОСТ 21-94  [4] 

Уксусная кислота ГОСТ 61  [5] 

Соль ГОСТ Р 51574  [6] 

Вода питьевая СанПиН 2.1.4.1074-2001  [7] 

Стабилизаторы  ТР ТС 029/2012  [8] 

Красители  ГОСТ 32745-2014  [9] 
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 Качество готового продукта также регламентировано и должно 
соответствовать ГОСТ 32063-2013 [1]. 

Из органолептических показателей, как правило, для всех видов 
кетчупов стандартами регламентируются внешний вид, вкус и запах, 
консистенция. Требования к органолептическим показателям 
представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 - Органолептические показатели кетчупов 

Наименование показателя Характеристика 

Внешний вид и консистенция Густая масса с наличием кусочков томатов, 
овощей, фруктов, орехов, грибов, пряностей 
или без них 

Вкус и запах Острый, сладкий или кисло-сладкий с 
хорошо выраженным ароматом томатных 
продуктов и использованных ингредиентов. 
Посторонние привкус и запах не 
допускаются 

Цвет  От красного до красно-коричневого, 
однородный по всей массе. 
 Допускается незначительное потемнение 
верхнего слоя. Допускается слабо-
коричневый оттенок 

Среди физико-химических показателей общими являются: массовая 
доля сухих веществ, массовая доля хлорида натрия, массовая доля 
титруемых кислот и др. Требования к физико-химическим показателям 
кетчупов представлены в таблице 4.  

Таблица 4 - Физико - химические показатели кетчупов 
Наименование показателя Значение 

показателя 

Массовая доля растворимых сухих веществ с учетом 
добавленной соли, %, не менее, для кетчупов категорий: 

 

- "Экстра" 25,0 

- высшей без добавления фруктовых и овощных 
ингредиентов 

23,0 

- высшей с добавлением фруктовых и овощных 
ингредиентов 

20,0 

- первой 18,0 

- второй 14,0 

Массовая доля титруемых кислот, %, в пересчете на:  

- лимонную кислоту для кетчупов категории "Экстра" 0,7-1,2 

- уксусную кислоту для кетчупов высшей, первой и второй 
категорий 

0,5-1,8 

Массовая доля хлоридов, %, не более 2,5 

Массовая доля сорбиновой кислоты, %, не более 0,05 

Массовая доля бензойной кислоты, %, не более 0,1 

Массовая доля минеральных примесей, %, не более 0,05 

Посторонние примеси Не допускаются 



341 
 

Отсутствие механических повреждений тары также считается 
немаловажным показателем при оценке качества кетчупа.  

Помимо основного сырья при производстве кетчупов могут быть 
использованы различные добавки. Дополнительные ингредиенты 
кетчупа можно условно разделить на две группы.  

1. Первые - это специи и приправы, которые влияют на вкусо - 
ароматические свойства кетчупа. Из специй при приготовлении кетчупа 
могут быть использованы: кориандр, базилик, гвоздика, петрушка, укроп, 
лук, чеснок, имбирь и др. Эти добавки не оказывают негативных 
воздействий на организм, но нужно учитывать индивидуальные 
непереносимости к ингредиентам кетчупа.  

2. Вторые - различные добавки для достижения желаемых физико-
химических свойств готового продукта. 

В таблице 5 представлены различные группы добавок, их роль в 
технологии производства а также указаны разрешенные к применению в 
РФ.  
Таблица 5 - Добавки в составе кетчупа 
Вещество Роль Разрешенные 

Антиокислители  Замедление 
окисления, защита от 
прогоркания и 
потемнения 

Е305 Аскорбилстеарат, 
Е311 Октилгаллат, 
Е312 Додецилгаллат 

Загустители  Повышение вязкости Е412 камедь гуаровая  , 
Е415 камедь ксантана, 
крахмал 

Красители Восстановление 
естественного окраса, 
окрашивание 
бесцветных продуктов 

Е122 Кармуазин  

Консерванты  Ингибирование роста 
патогенной 
микрофлоры 

Е200 Сорбиновая кислота,  
Е201 Сорбат натрия,  
Е202 Сорбат калия,  
Е203 Сорбат кальция,  
Е210 Бензойная кислота, 
Е211 Бензоат натиря,  
Е212 Бензоат калия, 
Е213 Бензоат кальция 

Корректировщики 
кислотного уровня 

Установление 
кислотного баланса  

Е260 Уксусная кислота,   
Е330 Лимонная кислота,  
Е340 Фосфаты калия, 
Е341 Фосфаты кальция, 
Е343 Фосфаты магния 

Вкусо-
ароматические 
добавки  

Регулирование вкуса и 
запаха продукта 

Е621 Глутамат натрия, 
Е959 Неогесперидин 
 дигидрохалкон  

Добавки, приведенные в списке выше, разрешены в использовании 
на территории Российской Федерации, но не все из них благоприятно 
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влияют на организм. Поэтому наиболее качественные и безопасные 
кетчупы – не содержащие  различных добавок. 

Выбор вида упаковки кетчупа зависит от состава и метода розлива 
продукта, а также влияет на цену готового продукта.  В таблице 6 
приведены виды используемых упаковок и проведен сравнительный 
анализ их преимуществ и недостатков. 
Таблица 6 - Виды упаковок кетчупа 
Упаковка Плюсы Минусы Срок годности  

-стерилизованные 
-нестерилизованные 
-метод горячего 
розлива 

Стекло  Экологически 
чистый 
материал, 
возможность 
использовать 
метод горячего 
розлива 

Хрупкая и 
тяжелая 
упаковка, дорого 

-2 года 
-1 год 
-1 год 

Пластиковая 
бутылка 

Удобство 
использования, 
возможность 
полностью 
использовать 
содержимое 
упаковки, не 
боится падений 

Неэкологический 
материал, 
небольшой срок 
хранения 

-1 год 
-6 мес 
-не используется 

Дойпак Сочетает все 
преимущества 
пластиковой 
бутылки 

Скрывает 
содержимое 
упаковки 

-1 год 
-1 год 
-не используется 

Анализируя данные таблицы 6, можно сделать вывод, что наиболее 
экологичной упаковкой  является стеклянная  тара. 

 Исследования показали,  что наиболее качественным и 
безопасным для потребителя является кетчуп категории "экстра", не 
содержащий  различных добавок – модификаторов, упакованный в 
стеклянную тару.  
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На данный момент по всей Республике Татарстан наблюдается 

ухудшение земель сельскохозяйственного назначения. Нарушение 
агротехнических требований при обработке почвы, использование 
тяжелой техники, уровень экстенсивной формы земледелия являются 
наиболее распространенными антропогенными факторами, приводящие 
к развитию неблагоприятных явлений в почвенной среде. 

Естественно, что под влиянием вышеперечисленных процессов 
изменяются как физические, так и химические свойства почвы, они могут 
привести к резкому снижению естественного плодородия почв, также 
биологической продуктивности. Поэтому на сегодняшний день 
поддержание и повышение плодородия земель сельскохозяйственного 
назначения является актуальным вопросом. 

Объектом исследований является отделение Татарстан ООО 
«Агрофирма «Аняк». Площадь сельхозугодий данного отделения 
составляет 3191 га, в т.ч. пашни – 2614 га. Хозяйство расположено во 
втором агроклиматическом районе Восточного Закамья Республики 
Татарстан. 

Почвенный покров хозяйства представлен чернозёмами, 
лесостепными и подзолистыми почвами. В общей площади пашни они 
составляют соответственно 59,5%, 39,9% и 0,6%. 

 

 
Рисунок 1 – Почвенная карта отделения «Татарстан» ООО 

«Агрофирма «Аняк» 
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Таблица 1. – Урожайность сельскохозяйственных культур ООО 
«Агрофирма «Аняк»  Актанышского муниципального района РТ 

Культуры 
Единица 
измерения 

2014г. 2015 г. 2016г. 2017 г. 2018 г. 

Зерновые ц/га 32,7 33,3 38,1 33,7 34,5 

Кормовые к. ед./га 26,1 31,5 31,6 28,56 28,43 

 
Предстоит внедрение в производство целого ряда мероприятий 

для повышения культуры земледелия. Правильные севообороты 
являются одним из  важнейших методов среди них. 

Одним из главных составных частей проекта внутрихозяйственного 
землеустройства сельскохозяйственных предприятий является 
непосредственная организация территории севооборотов. С учетом 
экономических интересов землевладельцев и землепользователей 
повышение интенсивности и выявление резервов роста эффективности 
использования земель является основной целью территории 
севооборотов. 

Агротехническое значение севооборота не имеет себе равного 
среди других агротехнических приемов в улучшении физико-химических 
свойств почвы, водного и пищевого режимов, борьбы с засоренностью 
полей, болезнями и вредителями сельскохозяйственных культур, по 
степени влияния на возделываемые растения, широте и разнообразию 
действия. При возделывании в севообороте урожай многих 
сельскохозяйственных культур выше, чем при возделывании каждой 
культуры на одном и том же месте несколько лет подряд, в 1,5-2 раза. 

Необходимо составить научно-обоснованный севооборот с учётом 
агрономических показателей каждого участка, рельефа местности, 
конфигурации участков, удаленности от хозяйственного центра для 
поддержания положительного баланса гумуса, степени кислотности, 
обеспечения макро- и микроэлементами почв. 

В сельском хозяйстве первостепенным является решение 
проблемы охраны, а также эффективного и рационального 
использования земель сельскохозяйственного назначения, так как 
основой производства служат именно они. 

Успех освоения, внедрения агротехнических мероприятий, 
производственное использование сельскохозяйственной техники, 
сохранения плодородия почвы, зависит полностью от правильного 
устройства территории севооборотов. Поэтому при проектировании 
севооборотов в ООО «Агрофирма «Аняк» уделено внимание на 
правильное устройство территории севооборотов. 

Рекомендуется внедрить следующие севообороты, которые 
увеличат урожайность сельскохозяйственных культур и плодородие 
почв, а также, послужат предотвращением появления эрозионных 
процессов на различных участках полей. 
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Севооборот №1 

Общая площадь 380 га 
Средний размер поля 95 га 

 
№ поля     Схема чередования культур 

1 Чистый пар 
2 Озимая пшеница 
3 Яровая пшеница 
4 Ячмень 

 
Севооборот №2 

Общая площадь 418 га 
Средний размер поля 105 га 

 
№ поля      Схема чередования культур 

1 Горох 
2 Озимая рожь 
3 Яровая пшеница 
4 Ячмень 

Севооборот №3 
Общая площадь 988 га 

Средний размер поля 124 га 
 

№ поля      Схема чередования культур 
1 Чистый пар 
2 Озимая рожь 
3 Кукуруза 
4 Яр.пшеница + мн.травы 
5 Мн.травы 
6 Мн.травы 
7 Мн.травы 
8 Мн.травы 

 
 Севооборот №4 

Общая площадь 752 га 
Средний размер поля 107 га 

№ поля      Схема чередования культур 
1 Яр.пшеница + мн.травы 
2 Мн.травы 
3 Мн.травы 
4 Мн.травы 
5 Мн.травы 
6 Озимая рожь 
7 Ячмень 
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Рисунок 2 - Проект внутрихозяйственного землеустройства  

отделения «Татарстан» ООО «Агрофирма «Аняк» 
На перспективу планируется расширить полезащитные лесные 

полосы площадью 2,06 гектара. С общей протяженностью 2286 м., 
общая площадь положительного влияния этой лесной полосы составит 
68,5 гектара. 

 Разработка приемов повышения плодородия 
сельскохозяйственных земель ООО «Агрофирма «Аняк» Актанышского 
муниципального района Республики Татарстан выявляет необходимость 
совершенствования структуры посевных площадей, разработки новых 
севооборотов, являющихся мощным биологическим средством 
производства почвенного плодородия.  

Разработанные мероприятия также позволят сохранить 
плодородие пахотных угодий данного хозяйства. 
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Аннотация: в статье описана эффективность применения  

штамма RECB-95 на яровом ячмене. Целью наших исследований 
явилось изучение влияние новых биопрепаратов на основе штаммов 
RECB-95B (Bacillus subtilis). на устойчивость ячменя ярового к 
биотическим, абиотическим и антропогенным стрессам. 
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B STRAIN IN VARIOUS INDUSTRIAL ZONES OF RT. 
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Abstract: The article describes the effectiveness of the use of strain 

RECB-95 in spring barley. The aim of our research was to study the effect of 
new biological products based on the RECB-95B (Bacillus subtilis) strains. on 
the resistance of spring barley to biotic, abiotic and anthropogenic stresses. 
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Введение. Одной из основных отраслей сельского хозяйства 
является растениеводство, обеспечивающее основную долю 
продовольственных запасов страны. В рационе человека 93% 
составляют продукты растениеводства. В формировании плодородного 
слоя почвы задействовано примерно 80% биомассы растений. Растения 
являются основными источниками пищи для человека и животных, а 
также промышленного сырья. Растения также – единственный источник 
кислорода на земле[1-3].  

Большой ущерб урожаю зерновых культур наносят болезни и 
вредители. Недобор урожая ярового ячменя из-за болезней и 
вредителей в отдельные годы составляет более 50%. Поэтому в 
современном сельскохозяйственном производстве широко применяются 
химические методы защиты растений. Данный метод высокоэффективен 
однако наносит существенный вред как  агроэкосистемам так,  и 
экологии в целом [4,5,6]. 

В последнее десятилетие всё больше обращают внимание на 
биопестицидные технологии и биологическую защиту 
сельскохозяйственных культур. В современной литературе всё чаще 
употребляют термин «управление здоровьем растений». Управление 
здоровьем растений предполагает преодоление негативного влияния 
биотических и абиотических факторов, лимитирующих растение в плане 
полной реализации его генетического потенциала [7]. 

В основе биологической защиты растений лежит использование 
препаратов на основе бактерий, грибов, вирусов[8]. 

Большое значение в биологической защите растений имеет 
бактерия рода Bacillus, которая продуцирует более 70 различных 
антибиотиков. 

В последние годы во всём мире и в России усилились 
исследования по изучению и созданию биологических препаратов на 
основе многочисленных штаммов B.Subtilis. 

Поэтому целью наших исследований явилось изучение влияние 
новых биопрепаратов на основе штаммов RECB-95B на устойчивость 
ячменя ярового к биотическим, абиотическим и антропогенным 
стрессам[9,10]. 

Условия, материалы и методы исследований. Предшественник 
– чистый пар. 

Общая площадь делянки 33,0 м2. Размещение делянок 
последовательное, в шести повторностях. Норма высева семян – 5,5 
млн.вс.с./га. Репродукция семян – ЭС. Сорт ярового ячменя – Раушан. 

Патентообладатель: ЗАО Научно-производственная фирма 
«Российские семена»; ФГБУН «Московский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства «Немчиновка»»; ФГБУН Федеральный 
исследовательский центр «Казанский научный центр Российской 
Академии Наук». 
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Родословная: GrandPrix х Московская 3. Включен в Госреестр по 
Средневолжскому (7) региону. Разновидность нутанс. При средней 
урожайности в регионе 40,6 ц/га превысил стандарт Прерия на 2,1 ц/га. 
Максимальная урожайность 76 ц/га. Среднеспелый, вегетационный 
период 71-83 дня, созревает на 1-2 дня позднее Прерии. Устойчивость к 
полеганию средняя. По засухоустойчивости несколько превышает 
Прерию. Включен в список ценных по качеству сортов. Защищен геном 
Run 15 от пыльной головни. Слабовосприимчив к пыльной и твердой 
головне, восприимчив к стеблевой ржавчине и гельминтоспориозным 
пятнистостям (темно-бурой и сетчатой). Требуется протравливание 
семян.Посев был выполнен селекционной сеялкой. Агротехнология 
возделывания ярового ячменя относится к базовой в зоне Предкамья 
республики Татарстан. Опытные делянки были убраны 21 августа. 26 
апреля семена ярового ячменя были протравлены в соответствии со 
схемой опыта.  

 
Таблица 1 – Полевая всхожесть и сохранность растений ячменя к 
уборке, 2019 г. 

№ 
п/
п 

Вариант 
Число 
всходов, 
шт/м2 

Полевая 
всхожесть, 
% 

Число 
растений 
к уборке, 
шт/м2 

Сохран
ность к 
уборке 
% 

1 Контроль – без обработки 450 82 266 59 

2 
Виал Траст на ячмене, 
0,5 л/т 

433 79 264 61 

3 
Ризоплан – стандартный 
биофунгицид, 0,5 л/т.  

470 86 300 64 

4 RECB-95B (1,5 л/т) 468 85 337 72 

5 RECB-95B (1,5 л/т) 451 82 289 64 

6 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

471 86 358 76 

7 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

482 88 342 71 

8 
Виал Траст на ячмене, 
0,5 л/т 

441 80 300 68 

Анализ полевой всхожести ячменя ярового показал (Тал.1), что 
наиболее полные и выровненные всходы отмечались на 7 варианте: 482 
шт/м2 при обработке семян препаратом RECB-95B совместно с 
адаптогеном. Наименьшая полевая всхожесть была зафиксирована на 2 
варианте – 433 шт/м2. Семена данного варианта были обработаны 
химическим препаратом Виал Траст. Сохранность растений к уборке 
существенно различалась по вариантам. Наименьший процент 
сохранившихся растений к уборке был на контрольном варианте – 59%. 
На варианте 6  этот показатель составил 76% . Следует отметить, что 
растения 7 варианта в течении вегетации опрыскивались препаратом   
RECB-95B + адаптоген. 
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Таблица 2 - Развитие (R) и распространённость (Р) (%) темно-бурой 
пятнистости листьев ячменя, 2019 г. 

№ 
п/п 

Вариант 

Колошение-
цветение 

Молочная 
спелость 

R P R P 

1 
Контроль – без 
обработки 

1,5 80 14,4 100 

2 
Виал Траст на ячмене, 
0,5 л/т 

0,9 60 13,3 100 

3 
Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 0,5 л/т.  

0,7 60 4,0 100 

4 RECB-95B (1,5 л/т) 0,3 20 1,7 60 

5 RECB-95B (1,5 л/т) 0,8 40 9,3 100 

6 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

0,3 20 4,9 80 

7 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

0,5 40 8,7 80 

8 
Виал Траст на ячмене, 
0,5 л/т 

1,1 60 15,9 100 

Изучая влияние биопрепаратов на развитие листовых микозов 
ячменя можно сделать следующие выводы (табл.2). Развитие тёмно-
бурой пятнистости в 2019 г. на растениях не превысило экономического 
порога вредоносности. Положительного влияния обработки семян и 
посевов биопрепаратами на снижение тёмно-бурой пятнистости не 
наблюдалось..В фазу молочной спелости наименьшее развитие болезни 
было отмечено на 4 варианте -1,7%.Разница с чистым контролем 
составила 12,7%. 
Таблица 3 - Динамика нарастания массы корней (г/раст,) ячменя, 2019 г. 

№ 
п/п 

Вариант Всходы Кущение 
Колошение-
цветение 

Молочная 
спелость 

1 
Контроль – без 
обработки 

0,014 0,040 0,21 0,15 

2 
Виал Траст на 
ячмене, 0,5 л/т 

0,027 0,053 0,34 0,17 

3 
Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 0,5 л/т.  

0,018 0,057 0,30 0,23 

4 RECB-95B (1,5 л/т) 0,041 0,087 0,43 0,30 

5 RECB-95B (1,5 л/т) 0,035 0,076 0,47 0,25 

6 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

0,073 0,124 0,72 0,28 

7 
RECB-95B (1,5 л/т) + 
адаптоген 

0,050 0,105 0,61 0,29 

8 
Виал Траст на 
ячмене, 0,5 л/т 

0,040 0,059 0,34 0,22 
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Обработка семян биопрепаратами стимулирует рост и развитие 
корневой системы. Это подтверждается и нашими данными (табл. 3). 
Хорошо развитые корни во все фазы вегетации были на вариантах с 
добавлением адаптогена. В фазу всходов на   6 варианте – 0,073 г/раст. 
. В фазу кущения по массе корней также лучшим был вариант 6, 
обработанный препаратом RECB-95B + адаптоген – 0,124 г/раст. В фазу 
молочной спелости масса корней 4 варианта превысила контрольные 
варианты в два раза.  

Таблица 4 - Урожайность ячменя (т/га), 2019 г. 

№ 
п/п 

Вариант 
Повторность 

Среднее 
I II III IV 

1 
Контроль – без 
обработки 

3,64 3,50 3,61 3,53 3,57 

2 
Виал Траст на 
ячмене, 0,5 л/т 

3,92 3,80 3,89 3,83 3,86 

3 

Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 0,5 
л/т.  

3,78 3,62 3,70 3,74 3,71 

4 
RECB-95B (1,5 
л/т) 

4,39 4,48 4,41 4,52 4,45 

5 
RECB-95B (1,5 
л/т) 

3,94 4,05 3,97 4,12 4,02 

6 
RECB-95B (1,5 
л/т) + адаптоген 

4,69 4,81 4,78 4,80 4,77 

7 
RECB-95B (1,5 
л/т) + адаптоген 

4,33 4,43 4,39 4,45 4,40 

8 
Виал Траст на 
ячмене, 0,5 л/т 

4,13 4,26 4,28 4,17 4,21 

          НСР05          0,09 
 
На основании полученных данных по урожайности можно сделать 

следующие выводы(табл.4) Обработка семян и опрыскивание посевов 
по фазам вегетации RECB-95B значительно увеличили урожайность на 
всех вариантах опыта. Существенное увеличение урожайности было 
достигнуто при добавлении адаптогена Урожайность 6 варианта 
превысила чистый контроль на 1,08 т/г ,вариант с применением  Виал 
Траст на ячмене -0,91 т/ га ,вариант  с использованием Ризоплан – 
стандартный биофунгицид -1,06 т/га 

Выводы 
По результатам всех полевых опытов в 2019 г., проведённых на 

ячмене яровом сорта Раушан, лучшие показатели были при обработке 
семян препаратом RECB-95B (1,5 л/т) + адаптоген и опрыскиванием по 
фазам вегетации препаратами RECB-95B (1,5 л/т) + адаптоген. 
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Аннотация: Земля как главный фактор производства в сельском 
хозяйстве нуждается в постоянном мониторинге качества ее 
использования. Среди существующих оценок преобладают подходы, 
основанные на симбиозе натуральных и стоимостных показателей, что с 
одной стороны является оправданным, так как создает всестороннюю 
картину эффективности использования земли, но с другой стороны 
имеет ряд недостаток, среди которые следует отметить чрезмерную 
масштабность и трудоемкость расчета, а также завышение уровня 
экономического эффекта использования земли в условиях инфляции. 
Целью научного исследования является выработка методических 
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подходов к формированию качественной оценки земли в 
сельскохозяйственном производстве. Для достижения цели 
предлагается использовать, наряду с системой натуральных и 
стоимостных показателей, показатели вариации, которые отражают 
динамику показателя, уровень его устойчивости или стабильности во 
времени, а, следовательно, потенциально способны охарактеризовать 
уровень риска ведения хозяйственной деятельности.   

Ключевые слова: сельскохозяйственные угодья, посевные 
площади, пар, эффективность, стоимость продукции сельского 
хозяйства, показатели вариации. 
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Abstract: Land as the main factor of production in agriculture needs 

constant monitoring of the quality of its use. Among the existing assessments, 
approaches based on the symbiosis of natural and cost indicators prevail, 
which, on the one hand, is justified, since it creates a comprehensive picture 
of the efficiency of land use, but on the other hand has a number of 
drawbacks, among which one should note the excessive scale and 
laboriousness of the calculation, as well as overestimation of the level of 
economic effect of land use in conditions of inflation. The purpose of the 
research is to develop methodological approaches to the formation of a 
qualitative assessment of land in agricultural production. To achieve the goal, 
it is proposed to use, along with the system of natural and cost indicators, 
variation indicators that reflect the dynamics of the indicator, the level of its 
stability or stability over time, and, therefore, are potentially capable of 
characterizing the level of risk of doing business. 

Keywords: agricultural land, sown area, fallow, efficiency, cost of 
agricultural products, indicators of variation. 
 

Введение. Земля в сельскохозяйственном производстве остается 
главным фактором производства и источником получения дохода 
аграрными единицами. В сегодняшних условиях, по-прежнему, большая 
часть сельскохозяйственных товаропроизводителей не имеет 
рациональной и обоснованной системы использования 
сельскохозяйственных угодий, а именно продуктивной их части. Все 
чаще посевные площади засеваются монокультурами, в результате чего 
не происходит долгое время смены культур, а, значит, это приводит к 
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истощению почвы, снижению урожайности, сокращению 
производственных и финансовых результатов [3, 7, 8]. Целью научного 
исследования явилась выработка методических подходов к 
качественной оценке использования посевных площадей в различных 
категориях хозяйств Курганской области. Объектом исследования 
выступили следующие категории хозяйств: сельскохозяйственные 
организации, крестьянские фермерские хозяйства, хозяйства населении. 

Условия, материалы и методы исследований. Методической 
основой исследования выступили как теоретические, эмпирические, так 
и математические методы. Среди теоретических методов следует 
выделить анализ, синтез, обобщение. Эмпирические методы 
представлены наблюдением, опросом. Математические методы 
представлены, прежде всего, статистическими способами и приемами 
обработки данных (расчет средних, относительных величин, 
графический метод и др.). Источниками данным послужили данные 
Федеральной службы государственной статистики РФ и Управления 
Федеральной службы государственной статистики по Свердловской и 
Курганской областям, а также экспертная оценка специалистов АПК 
Курганской области. 

Анализ и обсуждение результатов. Сельское хозяйство 
Курганской области традиционно является главной составляющей 
экономики региона и способствует обеспечению его продовольственной 
безопасности. Так, продукция сельского хозяйства за последние пять 
лет (2015-2019 гг.) увеличилась на 33%, при этом если 
сельскохозяйственные организации и хозяйства населения 
обеспечивали средний ежегодный прирост стоимости 
сельскохозяйственной продукции на уровне 7-8%, то крестьянские 
фермерские хозяйства имели средний ежегодный прирост 12%. Все 
категории хозяйств Курганской области используют земли для 
выращивания сельскохозяйственных культур и получения продукции. 
При этом в области сложился следующий состав землепользования 
посевных площадей (таблица 1). 
   
Таблица 1 – Динамика состава посевных площадей по всем категориям 

хозяйств 

Показатель 2000 г. 2010 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
2019 г. к 
2000 г., % 

Посевная площадь – 
всего, тыс. га 

1659 1357 1350 1362 1361 1338 1333 80,35 

в т.ч.         

зерновые и 
зернобобовые 

1138 1109 1071 1100 1108 1042 1061 93,23 

картофель 27 19 15 14 13 13 13 48,15 

овощи открытого 
грунта 

7 6 4 3 3 3 3 42,86 

кормовые культуры 460 196 183 163 153 147 129 28,04 

технические культуры 25 26 77 81 83 133 126 В 5 раз 
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За последние 20 лет посевные площади сельскохозяйственных 
товаропроизводителей уменьшились на 20%. При этом почти вполовину 
уменьшилась площадь картофеля и овощей, а площадь кормовых 
культур составляет в 2019 г. только 28 % от уровня 2000 г. Такая 
ситуация отвечает реалиям времени. Большинство хозяйств, не имея 
средств и возможностей для ведения расширенного воспроизводства, 
переориентировали свою хозяйственную деятельность на отрасли и 
виды продукции, которые более востребованы на рынке и имеют более 
высокую отдачу на вложенные ресурсы [4, 5, 10]. Результатом этого 
стала почти полная ликвидация отрасли животноводства в силу того, что 
она менее рентабельна, а иногда убыточна по сравнению с отраслью 
растениеводства. Осуществляемая государственная поддержка 
позволила приостановить тотальное сокращение поголовья 
сельскохозяйственных животных в регионе, но к изменению площади 
кормовых культур пока это не привело. Рост площади технических 
культур обусловлен, прежде всего, увеличением площади посевов льна.  

Среди отдельных категорий хозяйств структура использования 
посевных площадей имеет существенные отличия (рисунок 1). 
Главными поставщиками зерна на рынок являются, по-прежнему, 
сельскохозяйственные организации и крестьянские фермерские 
хозяйства. При этом выращиванием картофеля и овощей занимаются 
хозяйства населения. В среднем по всем категориям хозяйств на долю 
зерновых и зернобобовых культура приходится около 80%. Все это 
потенциально указывает на преобладание монокультуры в 
севооборотах сельскохозяйственных товаропроизводителей [2, 6, 9]. 

 
Рисунок 1 – Структура использования посевных площадей по 

категориям хозяйств в среднем за 2015-2019 гг., % 
 

84,64 78,25 

57,42 

79,80 

0,49 
0,23 19,70 

1,01 

7,55 
13,54 16,66 11,51 

0,09 0,06 
5,29 

0,25 
7,22 

7,92 

0,70 
7,42 

0,00 

20,00 

40,00 

60,00 

80,00 

100,00 

120,00 

Крестьянские (фермерские) 

хозяйства 

Сельскохозяйственные 

организации  

Хозяйства населения Хозяйства  

всех категорий 

Зерновые и зернобобовые культуры Картофель 

Кормовые культуры Овощи открытого грунта 

Технические культуры 



357 
 

Более того, как показывает статистика, наряду с уменьшением 
посевных площадей сокращается доля паров (рисунок 2). Увеличение 
доли посевов в площади пашни может привести к эффекту убывающей 
отдачи, когда каждая дополнительная единица ресурса не приводит к 
росту отдачи на нее.  
 

 
Рисунок 2 – Удельный вес паров во всех категориях хозяйств, % 

 
Эффективность использования посевных площадей может 

оцениваться комплексом натуральных и стоимостных показателей. 
Использование натуральных показателей – трудоемкий процесс, т.к. 
оценку нужно проводить по каждому виду культур и посевов. 
Использование стоимостных показателей в условиях инфляции может 
приводить к  искаженному результату уровня эффективности. Исходя из 
того, нами предлагается использовать показатели вариации удельных 
натуральных и стоимостных показателей эффективности использования 
земли [1].  

Так, одним из показателей эффективности использования площади 
посевов может служить значение стоимости продукции сельского 
хозяйства в расчете на 1 га площади посевов (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Качественная характеристика использования посевных 

площадей в среднем за 2015-2019 гг. 

Категории хозяйств 
Среднее 

значение, тыс. р. 

Средний 
коэффициент 

роста 

Среднеквадратичес
кое отклонение, 

тыс. р. 

Коэффициент 
вариации, % 

Сельскохозяйственные 
организации  

18,77 1,115 3,21 17,11 

Крестьянские 
(фермерские) 
хозяйства  

15,35 1,084 2,22 14,47 

Хозяйства населения 335,68 1,131 67,45 20,09 

Хозяйства всех 
категорий 

29,09 1,080 3,37 11,58 

 
Среднее значение показателя свидетельствует об уровне 

(стоимостной) отдачи земли и среди всех категорий хозяйств наиболее 
высокие показатели демонстрируют хозяйства населения. Каждый 1 га 
посевной площади приносит в среднем более 300 тыс. р. продукции. При 
этом рост этого показателя также наиболее высок среди хозяйств 
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населения. Согласно коэффициенту вариации самая низкая 
колеблемость показателя наблюдается среди крестьянских фермерских 
хозяйств, что указывает на более высокий уровень стабильности 
получения конечных результатов. Как следствие крестьянские 
фермерские хозяйства обладают менее рискованной стратегией роста 
экономической эффективности использования земли [4, 5].  

Выводы. Таким образом, применение вариационных характеристик 
показателей в исследовании экономических процессов позволяет 
дополнить анализ, сделать его более глубоким и объективно 
обоснованным. Показатели вариации способны количественно отразить 
уровень риска хозяйственного процесса, сравнить его со средними или 
минимальными показателями по выборке или всей генеральной 
совокупности.  
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Аннотация. Показана высокая эффективность применения сложных 

минеральных удобрений  «Азофоски» при возделывании яровой 
пшеницы. Максимальная урожайность зерна получена на фоне внесения 
аммиачная селитры (100 кг/га) и составила 26,7 ц/га, или выше  на 3,7 
ц/га полученной в контрольном варианте (без удобрений). На фоне 
внесения азофоски (250 кг/га) и аммиачная селитра (100 кг/га) 
урожайность яровой пшеницы составила 34,3 ц/га, прибавка к контролю 
– 11,3 ц/га.  
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Annotation. The high efficiency of using complex mineral fertilizers 

"Azofoski" in the cultivation of spring wheat is shown. The maximum grain 
yield was obtained against the background of adding ammonium nitrate (100 
kg / ha) and amounted to 26.7 C/ha, or higher by 3.7 C/ha obtained in the 
control version (without fertilizers). Against the background of the introduction 
of azofoski (250 kg/ha) and ammonium nitrate (100 kg/ha), the yield of spring 
wheat was 34.3 C/ha, an increase to the control – 11.3 C/ha. 
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yield. 

 
Введение. Современное развитие аграрного сектора экономики 

невозможно представить без химизации сельского хозяйства. 
Применение минеральных удобрений – залог получения высоких 
урожаев хорошего качества при условии соблюдения 
сбалансированности питания растений. В противном случае применение 
минеральных удобрений (даже в высоких дозах) не приводит к 
прогнозируемому увеличению урожая [1,2,3]. 

В агрономическом аспекте эффективность применения удобрений 
оценивают по прибавке урожая основной продукции или окупаемостью 
единицы вносимых удобрений продукцией, выраженной в кг 
натуральной продукции. Вследствие различий почвенно-климатических, 
агротехнических, организационных условий эффективность удобрений в 
севооборотах отдельных хозяйств значительно колеблется [4,5]. 

Условия, материалы и методы исследования. В полевых опытах, 
заложенных в 2015- 2017 гг., изучалась эффективность применения, 
распространенного в хозяйствах Закамья Республики Татарстан 
удобрения азофоски с учетом подкормки аммиачной селитрой при 
выращивании традиционно народнохозяйственной культуры яровой 
пшеницы. 

Опыты проводили с яровой пшеницей сорта Экада-70 на черноземе 
выщелоченном среднемощном тяжелосуглинистом в КФХ «Хаматвалиев 
И.К.» Алексеевского района РТ. Предшественник – озимая пшеница. 

Агрохимические показатели пахотного слоя: гумус (по Тюрину в 
модификации ЦИНАО) - 6%; рНсол. (потенциометрически) – 5,3; 
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подвижный фосфор и обменный калий (по Чирикову) – 200 и 167 мг/кг 
почвы соответственно. 

Повторность – трехкратная. Учетная площадь делянки – 432м2. 
Норма высева – 4,5 млн. всхожих семян на 1 га, срок посева – 8 - 11 мая. 
Агротехника – общепринятая для зоны. 

Минеральные удобрения вносили: азофоску – при посеве в рядки 
СЗ-5,4 в дозах 100 кг/га (вариант1) и 250 кг/га (вариант2), аммиачную 
селитру – в фазу кущения СЗ-5,4 одной дозой на каждом варианте – 100 
кг/га. За контроль принят вариант без удобрений. 

Уборка урожая поделяночная, в трехкратной повторности. 
Урожайность учитывали к приведению к 14% влажности и 100% чистоте. 

Анализ и обсуждение результатов исследований. Как 
показывают расчеты, средняя урожайность яровой пшеницы (см. рис.1) 
по варианту1 (азофоска 100 кг/га, аммиачная селитра 100 кг/га) 
составила 26,7 ц/га, что на 3,7 ц/га выше урожайности, полученной в 
контрольном варианте (без удобрений). По варианту 2 (азофоска 250 
кг/га, аммиачная селитра 100 кг/га) урожайность яровой пшеницы 
составила 34,3 ц/га, прибавка к контролю – 11,3 ц/га. Учитывая, что 
средняя по Алексеевскому району урожайность зерновых в 2015 году 
составила 23,5 ц/га, в вариантах опыта 1 и 2 получены превышения в 1,1 
и 1,5 раза соответственно.  

 
 
Долевое участие удобрений в урожае, рассчитанное по уравнению 

регрессии для яровой пшеницы на черноземных почвах У= 8,3 + 1,692√х, 
составило по варианту 1 – 23,7%, по варианту 2 – 29,3%, что 
соответствует количеству внесенных NPK удобрений. Прибавка урожая 
от удобрения на первом варианте составила 3,7 ц/га, на втором – 6,0 
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Рис.1  Урожайность яровой пшеницы, ц/га 
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ц/га. В целом по району долевое участие удобрений в урожае зерновых 
(без учета кукурузы) составило 15,3%, а прибавка урожая – 3,6 ц/га. 

Расчет окупаемости минеральных удобрений дополнительным 
урожаем показал преимущество внесения азофоски в дозе 100 кг/га по 
сравнению с дозой 250 кг/га с учетом подкормки аммиачной селитрой в 
равных дозах по вариантам. Фактическая окупаемость по варианту1 
составила 4,5 кг/кг, что в 1,2 раза выше окупаемости по варианту2 – 3,9 
кг/кг. Полученные результаты находятся в пределах окупаемости 1 кг 
NPK зерном в хозяйствах республики (3,5 – 6 кг/кг) и немного ниже 
окупаемости зерновых в Алексеевском районе (5,5 кг/кг), что 
объясняется сложившимися неблагоприятными условиями увлажнения, 
снижающими действия азотных удобрений. 

Зная фактическую окупаемость удобрений и рассчитав по 
уравнению регрессии нормативную, определили показатель 
эффективности удобрений, который составил 104% по варианту1 и 
97,5% - по варианту 2. 

Поскольку с ростом величины окупаемости увеличивается прибыль, 
в условиях рыночной экономики необходимо стремиться к 
рациональному использованию удобрений, т. е.  получению 
запланированного урожая с наименьшими затратами действующего 
вещества элементов питания.  

Несмотря на то, что неиспользованные урожаем текущего года 
элементы питания могут быть использованы растениями в 
последействии, с экономической точки зрения такое пролонгированное 
действие удобрений является замораживанием средств, снижающим их 
оборот и эффективность вложения. С целью повышения эффективности 
использования удобрений особый интерес вызывает возможность 
внедрения в производство элементов инновационных технологий 
точного земледелия, которая является стартом новых исследований. 

Выводы. Таким образом, показана эффективность меньшей дозы 
азофоски (100 кг/га ф. в.) в сравнении с большей (250 кг/га ф. в.) при 
возделывании яровой пшеницы. 

 
Литература: 

1. Иванов П. К. Яровая пшеница 3-е изд., переработка и доп. / П. К. 
Иванов// – М.: Колос. – 1971. – 328 с. 
2. Касаева, К. А. Формирование высокопродуктивных посевов зерновых 
колосовых культур / К. А. Касаева // − М.: Госагропром СССР, 1986. − 56 с. 
3. Шакиров Р. С. Эффективность удобрений под планируемые урожаи / 
Р. С. Шакиров // Зерновые культуры // – 1999. – № 5. – С. 14-18. 
4. Салихов А. С. Меры повышения плодородия земель в Республике 
Татарстан / А. С. Салихов, Ш. А. Алиев // Земледелие, 2000. - № 3. - С. 
15 - 16. 
5. Таланов И.П. Яровая пшеница в лесостепи Поволжья / И. П. Таланов 
// – Казань. «Интер-Графика». – 2005. - 229 с. 



363 
 

УДК 631.81 
  ВНЕСЕНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И УРОЖАЙНОСТЬ 

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ПРЕДКАМЬЯ РЕСПУБЛИКИ 
ТАТАРСТАН 

 Зарипова А.Р. – студент магистратуры, Фасхутдинов Ф.Ш. –
к.с/х.н., доцент; e-mail: ditto1961t@mail.ru 

ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет»,  
г. Казань, Россия 

 
Аннотация: Цель исследования – сравнительный анализ количества 
внесенных минеральных удобрений по муниципальным районам 
Предкамья РТ и урожайности зерновых культур за последние годы. 
Научная новизна заключается в междисциплинарном рассмотрении 
вопроса с статистической обработкой фактических данных 
урожайности зерновых культур и уровнем применения минеральных 
удобрений. В результате исследования была определена формула 
зависимости урожайности зерновых культур предкамской зоны от 
количества внесенных минеральных удобрений. 
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Abstract: The purpose of the study is a comparative analysis of the number 
of mineral fertilizer used by municipal districts Republic of Tatarstan 
ancestors and yields in recent years. The scientific novelty lies in the 
interdisciplinary consideration problems with statistical processing of actual 
performance data grain crops and the level of mineral fertilizers application.  
As a result of the study, the formula of dependence was determined grain 
yield from the generic zone in the amount of 1 applied mineral fertilizer 
Key words: Productivity, grain crops, mineral fertilizers, correlation, analysis, 
Chaddock scale. 
 
Введение. 
Урожайность зерновых культур – это тот показатель, который 
характеризует достигнутый уровень растениеводства и 
сельскохозяйственного производства в целом [1].  Для увеличения 
урожайности зерновых культур нужно знать не только факторы, 
влияющие на нее, но и установить степень их влияния. Одним из самых 
главных факторов увеличения производства зерна является применение 
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удобрений [2]. Почвенное плодородие  и уровень применения удобрений 
в настоящие время является определяющим фактором урожайности [3]. 
Условия, материалы и методы исследований. 
Объектом наших исследований были пахотные почвы муниципальных 
районов  Предкамья Республики Татарстан. Анализировались данные 
урожайности зерновых культур и количества внесенных минеральных 
удобрений в разрезе муниципальных районов предкамской зоны.  
Данные по количеству внесенных удобрений были взяты из 
статистической отчетности форма 9сх. Фактические данные 
урожайности зерновых культур, были взяты из статистических отчетов 
архивов официального сайта Министерства сельского хозяйства и 
продовольствия Республики Татарстан форма 29сх. 
Анализ и обсуждение результатов. 
Таблица 1 - Применение минеральных удобрений по муниципальным  
районам Предкамья  Республики Татарстан  за 2014 - 2018 гг. 
Наименование 
районов 

      Внесено минеральных удобрений под зерновые  
культуры кг/га д.в. 

2014 2015 2016 2017 2018 Средн. 

Агрызский 41,2 39,2 28,4 31,2 27,8 33,6 

Арский 74,4 34,6 38,6 66,0 57,7 54,3 

Атнинский 181 106,6 78,5 116,6 93,9 115,3 

Балтасинский 156 72,2 74,8 113,0 92,4 101,7 

Высогорский 115 35,2 27,8 68,7 56,7 60,7 

Елабужский 96,6 44,2 32,7 58,7 43,2 55,1 

Кукморский 120, 34,1 49,3 71,0 58,6 66,6 

Лаишевский 112, 42,9 44,0 80,5 69,9 69,9 

Мамадышский 27,0 26,8 27,5 60,1 42,9 36,9 

Менделеевский 19,9 18,2 17,7 39,5 28,3 24,7 

Пестречинский 86,9 47,0 54,9 68,7 34,7 58,4 

Р-Слободский 67,7 38,4 23,5 51,3 39,5 44,1 

Сабинский 58,7 44,2 62,7 83,4 75,6 64,9 

Тюлячинский 66,2 48,1 44,1 77,1 48,2 56,7 

 
В таблице 1 приводятся данные по количеству внесенных удобрений в 
течении последних пяти лет.   Исследуемые годы заметно отличаются 
по количеству внесённых минеральных удобрений. Наименьшее 
количество минеральных удобрений по большинству муниципальных 
районов было внесено  2015-2016 гг. (табл.1). Самое меньшее 
количество минеральных удобрений в Предкамской зоне за последние 
пять лет было внесено по Менделеевскому муниципальному району, где 
под зерновые культуры внесли всего 24,7 кг/га д.в. Наибольшее 
количество минеральных удобрений в последние годы   вносились в 
Балтасинском и Атнинском районах Республики Татарстан.  В среднем 
за последние пять лет насыщенность пашни минеральными 
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удобрениями Предкамской зоны Республики Татарстан составила 
60кг/га д.в.  
Таблица 2 - Урожайность зерновых  по Предкамской зоне за 2014-2018 гг. 
Наименование 
районов 

                       Урожайность зерновых ц/га 
 

2014г. 2015г 2016г. 2017г. 2018 средн. 

Агрызский 21,2 18,2 18,9 24,2 14,3 19,36 

Арский 24,4 27,3 28,2 30,5 27,9 27,66 

Атнинский 29,6 32,6 31,5 34,2 34,2 32,42 

Балтасинский 35,2 33,1 32,2 34,2 27,8 32,5 

Высогорский 21,7 23,3 25,8 31,9 24,1 25,36 

Елабужский 19,7 20,9 23,2 29,3 18,9 22,4 

Кукморский 24 23,8 29 37,4 23,2 27,48 

Лаишевский 19,4 19,1 23,7 32,5 22,7 23,48 

Мамадышский 21,8 19,2 25,6 31,6 22,7 24,18 

Менделеевский 20,3 14,9 20 24,7 18,1 19,6 

Пестречинский 18 19,7 22,1 28 17,9 21,14 

Р-Слободский 24,2 24 28,2 32,8 21,5 26,14 

Сабинский 28,7 26,3 28,8 35,8 27,2 29,36 

Тюлячинский 23,5 19,8 26 30,1 21,0 24,08 

 
Урожайность зерновых культур в предкамской зоне заметно 

различалась  по исследуемым годам,  и по муниципальным районам. 
Наивысшая урожайность зерновых культур отмечалась, в Атнинском и 
Балтасинском районах, так в 2017 и 2018 годах  средняя урожайность 
зерновых культур в Атнинском муниципальном районе составила 34,2 
ц/га (табл.2) в Балтасинском районе 2014 году урожайность составила 
35,2 ц/га максимальная же урожайность зерновых культур отмечалась 
2017 году в Сабинском районе и составила 35,8 ц/га.   Можно 
предположить, что на формирование  урожайности зерновых культур в 
значительной мере оказали  интенсивные приемы  увеличения  
эффективного плодородия почв за счет применения минеральных 
удобрений. 

 Сравнительный анализ, урожайности и количество внесенных 
минеральных удобрений, корреляционным методом,  определил  тесную 
зависимость урожайности зерновых культур в предкамской зоне, от 
количества внесенных удобрений. Корреляционная зависимость 
прослеживалась по всем годам наблюдений. Коэффициент корреляции 
между урожайностью зерновых культур и количеством внесенных 
удобрений в 2018 году составил 0,78, это соответствует высокой тесноте 
связи (шкала Чеддока).  Проведённый регрессионный анализ между 
урожайностью зерновых культур в 2018 году и количеством внесенных 
удобрений за этот же период, позволил определить формулу по которой 
можно рассчитать урожайность зерновых культур предкамской зоны 
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зная количество внесенных минеральных удобрений в данной зоне. 
Данная формула имеет следующий вид. 

                                У=14,335+0,74Х 
Выводы 

 Статистическая обработка фактически данных урожайности зерновых 
культур и количества внесенных удобрений убедительно 
свидетельствуют о тесной зависимости урожайности от количества 
внесенных минеральных удобрений в условиях Предкамья Республики 
Татарстан.  
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Республика Татарстан отличается ярко выраженной зональностью 
климатических условий и почвенного покрова, что делает не возможным  
шаблонного решения вопросов связанных с применением минеральных 
и органических удобрений, по этой причине требуется при решении  
проблемных вопросов оптимизации пищевого режима 
сельскохозяйственных  растений и повышения продуктивности пашни, 
учет зональных особенностей внутрипочвенной трансформации 
агрохимических характеристик пахотных почв. [1].  
 Условия, материалы и методы исследований. 
Объектом наших исследований были пахотные почвы центральной 
части лесостепной зоны Предуральской провинции в пределах   
Предкамья Республики Татарстан. Анализу подвергались данные 
агрохимических показателей пахотных почв в разрезе муниципальных 
районов предкамской зоны.  Данные агрохимических показателей 
пахотных почв муниципальных районов Предкамья Республики 
Татарстан были использованы  из материалов обследований ФГУ "ЦАС 
"Татарский".  
Таблица 1 - Агрохимическая характеристика почв пашни  Предкамья 
Республики Татарстан  по состоянию на 01.01.2019 г. 

 Наименование 
районов 

Агрохимические показатели почвы 

Содержание 
подвижного 
Р2 О5  мг/кг 

Содержание 
обменного К2 
О  мг/кг 

Содержание 
гумуса % 

РН 

Агрызский 132,1 127,0 3,3 5,6 

Арский 141,1 134,8 2,9 5,4 

Атнинский 143,4 115,7 2,5 5,5 

Балтасинский 132,7 127,6 3,3 5,7 

Высогорский 147,2 134,2 2,6 5,7 

Елабужский 143,5 150,0 2,4 5,5 

Кукморский 140,7 141,9 2,6 5,6 

Лаишевский 177,6 123,5 2,8 5,6 

Мамадышский 141,2 142,2 2 5,5 

Менделеевский 136,2 138,3 3 5,6 

Пестречинский 153,9 139,8 2,7 5,7 

Р-Слободский 144,6 139,8 2,6 5,5 

Сабинский 124,8 123,4 2,4 5,1 

Тюлячинский 143,3 146,6 2,4 5,5 

 
Приведенные в таблице 1 данные свидетельствуют, о повышенном 

содержания в почве доступного фосфора  по большинству 
муниципальных районов Предкамья Республики Татарстан. Самое 
высокое содержание подвижного фосфор отмечалось   В Пестречинском 
и Лаишевском муниципальных районах. Содержание обменного калия в 
пахотных почвах предкамской зоне большинства муниципальных 
районов, было повышенное. Самое низкое  содержание обменного 
калия отмечалось в пахотных почавх Атнинского муниципального 
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района, здесь средневзвешенное содержание доступного калия 

соответствовало  средней группе обеспеченности по группировке 
Кирсанова  ( 115,7 мг/кг).   

Содержание гумуса в пахотных почвах является интегральным 
показателем   почвенного плодородия [2]. Гумус является основным 
источником элементов питания в его   составе  концентрируются 80–90% 
почвенного азота, значительное количество фосфора, калия, серы, 
микроэлементов. Представленные в таблице 1 данные агрохимических 
обследований пахотных почв  Предкамья Республики Татарстан  
указывают на низкую обеспеченность гумусом. Содержание гумуса в 
пахотных почвах муниципальных районов Предкамья РТ по последним 
агрохимическим обследованиям, варьировала  от 2  до 3,3 %. Самое 
низкое средневзвешенное содержание гумуса в пахотных почвах  было в 
Мамадышском муниципальном районе 2%. По группировке содержания 
гумуса практически все пахотные почвы,  муниципальных районов 
Предкамья РТ, относятся к низкой группе обеспеченности за 
исключением Мамадышского района пахотные почвы которых относятся 
к группе очень низко обеспеченных .     

Интенсивная применение минеральных удобрений в  земледелии 
привела к образованию значительных площадей кислых почв в 
Предкамской зоне Республики Татарстан [3]. 

Уже не один раз наукой и передовой практикой доказано, что 
повышенная кислотность пахотных почв является одним из основных 
факторов ограничивающих получения высоких и стабильных урожаев 
сельскохозяйственных культур [4].    Наиболее кислые почвы по  
обменной кислотности находятся в Сабинском муниципальном районе 
РТ средневзвешенный показатель обменной кислотности величина РН 
равна 5,1. Ровно половина  из четырнадцати муниципальных районов 
Предкамья  семь  районов имеют средневзвешенное содержание 
величины  РН  меньше 5,6  т.е относятся к гриппе слабокислых 
 нуждающихся в известковании. Для установления зависимости 
между агрохимическими показателями был проведен корреляционный 
анализ.   

Полученные данные свидетельствуют положительной корреляции 
между величиной кислотности почвы и содержанием в почве доступного 
фосфора на примере Предкамья РТ. Как видим из таблицы, чем ниже 
кислотность почвы, тем больше там доступного фосфора коэффициент 
корреляции  0,4 что указывает на умеренную связь (шкала Чеддока) 
между кислотностью почвы и содержанием в ней доступного фосфора. 
По всей вероятности это связано с переходом доступных форм 
фосфора в не доступные трехзамещенные фосфаты кальция на кислых 
почвах (ретроградация).  Установлена положительная корреляционная 
зависимость между величиной РН и содержанием в почве гумуса, 
коэффициент корреляции 0,41, что указывает на снижение  содержания  
гумуса  в почве  по мере увеличения ее кислотности. В целом из всего 
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выше изложенного следует вывод, что пахотные почвы Предкамья РТ 
сравнительно хорошо обеспечены доступным фосфором и калием, но 
очень низко обеспечены гумусом слабо   и нуждаются в устранении 
избыточной кислотности.      
 
Таблица 2 - Корреляционный анализа между агрохимическими 
показателями пахотных почв муниципальных районов Предкамской  
зоны  Республики Татарстан. 

 

Содержание 
подвижного 
Р2 О5  мг/кг 

Содержание 
обменного  
К2 О  мг/кг 

Содержание 
гумуса % 

РН 

Содержание 
подвижного Р2 О5  
мг/кг 

1,00    

Содержание 
обменного  К2 О  
мг/кг 

-0,01 1,00   

Содержание гумуса 
% 

-0,10 -0,35 1,00  

РН 
 

0,40 0,16 0,41 1,00 

 
Выводы 

Корреляционный анализ агрохимических показателей пахотных 
почв муниципальных районов  Предкамья РТ. указывает на зависимость 
содержания подвижных форм фосфора и гумуса от кислотности почв. 
Совершенно очевидно, что в будущем для сохранения почвенного 
плодородия, пахотные почвы Предкамской зоны РТ следует 
известковать.    
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Аннотация: В условиях Республики Татарстан проведено 
исследование с целью оценки влияния гиббереллина (ГК3) на 
продуктивность и качество технических семенных сортов винограда 
Минский розовый и К799. Исследование проводилось в учебном саду 
Казанского государственного аграрного университета в 2017-2019 гг. 
Обработку соцветий проводили в фазу «горошения», способом 
обмакивания соцветий в растворе ГК3 в концентрации 50 мг/л. Результаты 
показали, что при обработке гиббереллином соцветий винограда 
изучаемых сортов наблюдается увеличение массы грозди на 39,3% и 
23,7%, массы 10 ягод на 20,7% и 18,8% соответственно. Также обработка 
гиббереллином достоверно увеличила длину грозди у сортов К 799 на 
12,9%, и Минский розовый на 11,6%. Применение ГК3 не оказывало 
большой влияние на количество семян в ягоде исследуемых сортов, 
однако у сорта Минский розовый наблюдается тенденция к снижению 
количества семян - на 9,0%. Накопление сахаров в соке ягод при 
обработке соцветий ГК3 особых различий с контролем не имеет, и 
находится на уровне 14,4–18,3%, но отмечается тенденция к снижению 
кислотности при применении ГК3. 

Ключевые слова: виноград (Vitis spp.), гиббереллин (ГК3), 
влияние, технически, семенные сортов, продуктивность, качество ягод  
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REPUBLIC OF TATARSTAN 

Shaimaa H. A. Ismail, A.A. Shalamova, A.G. Abramov,  
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Abstract. In the republic of Tatarstan, a study was conducted with the 
aim of evaluating the effect of gibberellin (GA3) on the productivity and quality 
of the seeded wine-grape cultivars Minsk rosavy and K799. The research was 
carried out in the educational garden of Kazan State Agrarian University in 
2017-2019. The treatment of inflorescences with GA3 was carried out after 
fruit set, at the “small pea” phase, 5-7 days after mass flowering, by soaking 
the inflorescences in 50 mg/l GA3 solution. Results showed that the 
inflorescences, of the studied cultivars, treated with GA3 exhibited an 
increase in cluster weight counting for 39.3% and 23.7%, and in the mass of 
10 berries, to 20.7% and 18.8%. The cluster length was also positively 
affected by the GA3 treatment, a significant increase was observed in Minsk 
rosavy – 11.6%, K799 – 12.9%. Applying GA3 had no great effect on the 
number of seeds in berries however, there was a tendency to decrease 
number of seeds in treated berries of Minsk rosavy cultivar (to 9.0% 
decrease). The accumulation of sugars in the juice of berries treated with GA3 
had no special differences from the control, and ranged from 14.4% to 18.3%, 
but there was a tendency to decrease acidity when applying GA3. 
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Введение. Среди хорошо известных и широко используемых 
регуляторов роста, гиббереллин (ГК3) проявляет большой интерес к 
своей роли в повышении продуктивности и качества плодов многих 
сельскохозяйственных культур, особенно винограда [1-4]. 

Применение ГК3 в технологии возделывания сортов винограда в 
большинстве стран мира является обязательным агротехническим 
приемом, который приводит к значительным изменениям 
морфологических и биохимических свойств гроздей, увеличению 
урожайности и изменению качества ягод [5-15]. 

Однако было обнаружено, что применение ГК3 на винограде может 
оказывать положительное, нейтральное или даже отрицательное 
влияние на количество и качество винограда [14-19]. 

Было обнаружено, что реакция сортов винограда на экзогенной 
применяемый ГК3 зависит от генетических особенностей сорта, 
концентрации ГК3, способа и времени применение, а также от других 
факторов [6, 17-21]. 

Целью данного исследования было выявить влияние 
гиббереллина на продуктивность и качество ягод технических семенных 
сортов винограда, выращиваемых садоводами в  условиях Республики 
Татарстан. 

Условия, объекты и методика. Исследования проводились в 
учебном саду Казанского государственного аграрного университета с 
2017-2019 гг. Виноград заложен в 2008 г., расположен на склоне южной 
экспозиции до 1,0°. Схема посадки 3x2 м. Кусты выращивали без 
штамбовой веерной формировки на 3-хпроволочной шпалере высотой 2 
м.  

В качестве объекта были использованы технические семенные 
сорта винограда Минский розовый и К799. 

Гибберелловая кислота (ГК3) была получена из Германии (Carl 
ROTH GmbH, Карлсруэ), уровень чистоты> 95%. Для обработки 
соцветий использовали водный раствор гиббереллина концентрации 50 
мг/л, в соответствии с предыдущими рекомендациями [9-11, 21].  

Обработку проводили в фазу «горошения», (5-7-й день после 
массового цветения) до 11.00 вручную локально, путем опускания грозди 
в раствор. Контрольный вариант - без обработки гиббереллином. 
Исследования проводились по общепринятым программам и методикам: 
«Программа и методика соротоизучения плодовых, ягодных и 
орехоплодных культур» [24]. Морфологические и биохимические 
характеристики определяли согласно методике Смирнова и др. 1995 [25]. 

Результаты исследования были подвергнуты статистической 
обработке данных, с использованием дисперсионного анализа (ANOVA), с 
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последующим Post Hoc тестом при p ≤ 0,05 с помощью программы «Costat 
v. 6.4». 

Результаты исследований 
Масса грозди. В среднем за три года, под влиянием гиббереллина 

у исследованных сортов происходит достоверное увеличение массы 
гроздей (таблица 1). Наибольшей массой грозди обладают 
обработанные ГК3 соцветий сортов К799 - 245,0 г, что на 27,3% выше 
контроля. Тем не менее, прибавка массы гроздей у сорта Минский 
розовый (39,3%) было выше по сравнению с сортом К 799. 

 
Таблица 1 - Влияние гиббереллина на морфологические 

показатели грозди сортов винограда (2017-2019 гг.). 
Сорта Варианты Масса грозди, Длина грозди, 

 
Количество ягод в 
грозди, 

г % к 
контролю 

см  % к 
контролю 

шт.  % к 
контролю 

Минский 
розовый 

контроль 150,0 100,0 15,5 100,0 46,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 209,0 139,3 17,3 111,6 52,0 113,0 

НСР05 16,2  1,9  9,7  

К 799 контроль 198,0 100,0 15,5 100,0 51,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 245,0 123,7 17,5 112,9 57,0 111,8 

НСР05 39,7  1,8  4.3  

 
Влияние обработки соцветий ГК3 в концентрации 50 мг/л согласуются 

с данными исследований в условиях Республики Молдова [10], Крыма [21] 
и в условиях Приднестровского региона [22]. 

Длина грозди. Из таблицы 1 видно, что на длину грозди 
положительно влияло обработка ГК3 сортов. Значительное увеличение 
наблюдалось у К 799 – 17,5 см, что на 12,9% выше контроля, Минский 
розовый – 17,3 см (увеличение на 11,6%). 

Аналогичное увеличение средней длины грозди были получены у 
сортов Восторг и Талисман в условиях Приднестровья [23]. 

Количества ягод в грозди. Результаты исследований показали, что 
только у сорта К 799 было значительное (на 11,8%) увеличение 
количество ягод в грозди, в сравнении с контролем (таблица 1). 
Количество ягод в обработанных грозди сорта Минский розовый 
превышало контрольный вариант на 6,0 шт., но прибавка была в 
пределах ошибки. 

Массы 10 ягод. Данные исследований показали, что обработка 
гиббереллином гроздей винограда увеличила массу 10 ягоды (таблица 2). 
Прибавка было значительное в обоих сортах и составила 20,7% и 18,8% у 
сорта Минский розовый и К799 соответственно. 

В исследованиях Мананковой [21] и Гинда, [22] отмечается 
увеличение массы ягоды в грозди от обработки сортов гиббереллином.   
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Таблица 2 - Влияние гиббереллина на морфологические 
показатели ягоды сортов винограда (2017-2019 гг.). 
Сорта Варианты Масса 10 ягод, 

 
Длина ягоды, 
 

Ширина ягоды, 

г % к 
контролю 

см % к 
контролю 

см % к 
контролю 

Минский 
розовый 

контроль 29,0 100,0 1,60 100,0 1,53 100,0 

ГК3,50мг/л 35,0 120,7 1,70 106,3 1,58 103,3 

НСР05 3.3  0.2  0,19  

К 799 контроль 32,0 100,0 1,66 100,0 1,77 100,0 

ГК3,50мг/л 38,0 118,8 1,71 103,0 1,83 104,0 

НСР05 4.7  0.13  0.13  

 
Параметры ягоды. Данные отмечают, что обработка соцветий ГК3 

сортов Минский розовый и К 799 привело к увеличению длины ягод от 
3,0% до 6,3% и от 3,0% до 4,0% ширины ягод, но увеличение было не 
значительное. По аналогии, при обработке сорт винограда Восторг и 
Талисман ГК3 100 мг/л, параметры ягоды оказались на уровне или ниже 
контроля [23]. H.C. Dass and Randhawa [19] наблюдали разные 
результаты (увеличение или уменьшение размера ягод) у исследуемых 
семенных сортов в зависимости от генетических характеристик, 
концентрации ГК3 и времени применения. 

Количество семян в ягоде. Результаты таблицы 3 свидетельствуют, 
что применение ГК3 не оказывало большого влияния на количество семян 
в ягоде у исследуемых сортов. Это показатель находятся на уровне 
контроля у сорта К 799 (2,4 шт.). У сорта Минский розовый наблюдается 
тенденция к снижению количества семян (на 9,0%). 

 
Таблица 3. - Влияние гиббереллина на количество семян в ягоде и 

биохимические показатели сортов винограда (2017-2019 гг.). 
Сорта Варианты Количество 

семян в ягоде 
Содержание 
сахара в ягоде 

Титруемая 
кислота, 

шт. в % к 
контролю 

% в % к 
контролю 

г/л в % к 
контролю 

Минский 
розовый 

контроль 3,3 100,0 15,0 100,0 5,4 100,0 

ГК3,50мг/л 3,0 91,0 14,4 96,0 5,1 94,4 

НСР0,05 0,5  2,4  1,3  

К 799 контроль 2,3 100,0 18,6 100,0 7,9 100,0 

ГК3,50мг/л 2,4 105,2 18,3 98,4 7,6 96,2 

НСР0,05 0,7  3,1  2,7  

 
Эти результаты подтверждают, что применение ГК3 оказывает более 

существенное влияние на уменьшение количества семян в ягодах только 
при перед началом цветения, поскольку ГК3 влияет на прорастание 
пыльцы, рост и развитие яйцеклетки семенных сортов винограда [19, 26]. 
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Содержание сахара. Накопление сахаров в соке ягод при обработке 
соцветий гиббереллином особых различий с контролем не имеет, и 
находится на уровне 14,4–18,3%, наблюдается тенденция  к уменьшению 
к контролю, что также отмечается в предыдущих исследованиях [11, 19]. 
Максимальное накопление сахаров в ягоде до 18,6% наблюдалось у 
контрольного варианта сорта К 799 (таблица 3). 

Титруемая кислотность. Наблюдается тенденция снижения 
кислотности при применении ГК3. Титруемая кислота составила у сортов 
К 799 – 7,6 г/л и Минский розовый – 5,1 г/л что на 3,8% и 5,6% 
соответственно меньше контроля. Полученные результаты опыта не 
значительно варьировали в сравнении с контролем, что согласуются с 
результатами Дерендовской и др. [11] и Мананковой и др. [21]. 

 
Выводы 

 Гиббереллин в концентрации 50 мг/л, при обработке исследуемых 
технических сортов в фазу «горошения», оказал положительное 
влияние на их продуктивность в условиях Республики Татарстан, 
увеличил массу гроздей на 39,3% и 23,7%.  

 Обработка ГК3 значительно увеличила длину грозди у сортов К 799 на 
12,9%, и Минский розовый на 11,6%.  

 У сорта К 799 количество ягод в грозди увеличилось на 11,8%, и 
Минский розовый на 13,0% в зависимости от обработки соцветий ГК3. 

 Обработка ГК3 увеличила массу 10 ягод сортов Минский розовый и К 
799 на 20,7% и 18,8% соответственно и способствовало увеличению 
размеров ягод. 

 Накопление сахаров в соке ягод при обработке соцветий ГК3 
существенных различий с контролем не наблюдается и находится на 
уровне 14,4–18,3 %. 

 Наблюдается тенденция снижения кислотности и сахаристости при 
обработке ГК3 соцветий в фазу «горошения». 
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Аннотация. Способы уборки посевов, применяемые на гречихе 

обыкновенной (Fagopirum esculentum), оказывают большое влияние на 
величину и качество полученного урожая. Традиционные способы 
уборки, применяемые на посевах, являются энергозатратными и 
неэффективными из-за потерь зерна. На сегодняшний день актуальным 
являются исследования, направленные на снижение потерь урожая при 
уборке с одновременным повышением их качества. 
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  В работе приводятся данные по изучению влияния десикации на 
сбор зерна с гектара и формирование технологических параметров 
качества плодов гречихи посевной (Fagopirum esculentum) в северной 
Лесостепи Среднего Поволжья. Полученные результаты показывают, 
что применение десикации на районированных и перспективных сортах 
гречихи повышает сбор зерна, а также увеличивает крупность плодов. 

Ключевые слова: способы уборки, сорта, десикация, 
урожайность, гречиха 
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Abstract. Methods of harvesting crops used on common buckwheat 

(Fagopyrum esculentum) have a huge impact on the size and quality of the 
resulting crop. Traditional harvesting methods used on crops are energy-
intensive and inefficient due to grain losses. Today, research aimed at 
reducing crop losses during harvesting while improving their quality is 
relevant. 

The paper presents data on the study of the effect of desiccation on 
grain harvesting per hectare and the formation of technological parameters of 
the quality of buckwheat (Fagopirum esculentum) in the Northern forest-
Steppe of the Middle Volga region. The results of the study show that the use 
of desiccation on zoned and promising varieties of buckwheat increases the 
grain harvest, as well as increases the size of the fruit. 

Keywords: harvesting methods, varieties, desiccation, yield, 
buckwheat 

 
Гречиха обладает растянутым периодом формирования урожая, 

величина которой зависит и от качества и своевременности уборки. 
Двухфазная уборка, традиционно применяемая в технологии гречихи, 
требует дополнительных затрат времени и средств, становится 
причиной потерь и снижения семенных и потребительских качеств 
зерна. Поэтому наряду с поиском факторов, направленных на 
увеличение урожайности гречихи, актуальна задача разработки 
эффективной технологии уборки зерна, особенно в годы с 
неблагоприятным гидротермическим режимом в период уборки зерна 
гречихи [1]. Неустойчивая дождливая погода или пониженные 
температуры в период созревания зерна увеличивают влажность 
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листостебельной массы и зерна, приводят к прорастанию на корню, 
осыпанию, а также к потерям при уборке с одновременным снижением 
продовольственных и технологических качеств зерна. 

Перспективным решением данной проблемы может быть 
ускорение темпов завершения созревания, используя предуборочную 
десикацию растений. Исследования показывают, что потери зерна при 
десикации посевов сокращаются на 3-4 ц/га [2,3,4,5]. 

Цель работы – оценить эффективность проведения предуборочной 
десикации на районированных и перспективных сортах для применения 
данного приема в сортовых агротехнологиях.  

Материал и методы исследований 
Исследования по изучению влияния десикации на растения 

гречихи проведены в 2019 году в опытах Казанского государственного 
аграрного университета в Предкамской зоне Республики Татарстан. 
Почва серая лесная среднесуглинистая. Содержание гумуса – 3,2 %, 
Р2О5 – 145 мг. на 100г почвы, К2О – 110 мг. на 100г почвы, при рHсол 5,3. 
Площадь делянок 25 м2, повторность четырехкратная, размещение 
вариантов опыта – систематическое. Технология обработки почвы и 
посева – общепринятая для зоны.  

Метеорологические условия в 2019 году были недостаточно 
благоприятны для формирования урожая гречихи. После посева 
образовалась почвенная корка из-за ливневых дождей, что увеличило 
продолжительность периода всходов, и снизило полевую всхожесть 
растений. Почвенно-атмосферная засуха была отмечена в период 
вегетативного роста гречихи, а низкие ночные температуры - в период 
формирования и налива плодов. В первой декаде августа наблюдалось 
понижение температуры воздуха на 5 С  и ливневые осадки, 
превысившие в 7 раз среднюю многолетнюю норму. 

Исследования проведены по следующей схеме: 
Фактор А – сорта: Батыр (стандарт); Никольская; К-874; К-990. 
Фактор Б – способы уборки:  

–раздельная, со скашиванием в валки при побурении 90 % 
плодов; 

– однофазная, с десикацией посева за 2 недели до уборки. 
Обработку посевов при десикации проводили с использованием 

гербицида Торнадо 500, ВР с нормой расхода 2 л/га. Действующее 
вещество: глифосат (изопропиламинная соль). 

Результаты и обсуждение 
Урожайность на опыте в год проведения исследований была не 

высокой из-за низкой полевой всхожести и неблагоприятных 
гидротермических условий вегетации. Величина урожая варьировала от 
0,83 до 0,95 т/га на варианте с двухфазной уборкой и от 0,99 до 1,24 т/га 
на варианте с десикацией. Предуборочная десикация повысила сбор 
зерна со всех исследуемых сортов (табл. 1).  
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Таблица 1 - Влияние технологии уборки на урожайность сортов гречихи, 
т/га 

Сорт 
Способ уборки  

Отклонения от 
контроля 

Контроль Десикация т/га % 

Батыр 0,90 0,99 +0,09 +9,63 

Никольская 0,83 1,09 +0,26 +31,32 

К-874 0,95 1,24 +0,29 +30,0 

К-990 0,94 1,20 +0,26 +27,5 

НСР05                0,02 

При этом, сорт Никольская и сортономер К–874 увеличили 
урожайность на 30…31,3% относительно двухфазной уборки. Прибавка к 
контролю у сорта Батыр составила лишь 9,63%. Между сортами по 
вариантам уборки достоверных различий не выявлено. 

Увеличение сбора зерна при десикации можно объяснить 
прекращением образования новых метамеров, более 
целенаправленным распределением элементов пластики в 
генеративные органы и сокращением потерь, которые в процессе 
скашивания растений в валки и при их подборе бывают у гречихи 
значительными. Увеличение сбора зерна благодаря десикации 
отразилось на величине хозяйственного индекса (табл. 2). 
Таблица 2 - Хозяйственный индекс сортов гречихи при уборке по разным 
технологиям. 

Сорт 

Хозяйственный индекс, %  

Двухфазная уборка Однофазная уборка с 
десикацией 

Батыр 29,8 26,3 

Никольская 24,9 32,9 

К-874 33,2 35,1 

К-990 28,0 30,7 

Десикация положительно повлияла на уборочный индекс сортов 
гречихи. Все сорта, за исключением сорта Батыр показали увеличение 
уборочного индекса. Наиболее отзывчивым на десикацию оказался сорт 
Никольская, уборочный индекс которого вырос на 8%. 

Качественные показатели также изменялись при использовании 
приема десикации (табл. 3). 
Таблица 3 - Влияние десикации на качественные показатели урожая 
гречихи, 2019 г.  

Сорта 

Двухфазная уборка 
Однофазная уборка с 

десикацией 

МТС, г 
Натура, 

г/л 
Содержание 
белка, % 

МТС, г 
Натура, 

г/л 
Содержание 
белка, % 

Батыр 33,4 555,3 12,21 34,3 549,3 11,30 

Никольская 33,5 542,3 11,93 35,7 522,0 11,36 

К-874 25,6 584,0 10,63 34,2 562,7 10,33 

К-990 34,8 577,0 11,32 33,5 562,0 10,55 
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Масса тысячи семян при десикации увеличилась практически на 
всех исследуемых вариантах. Максимальное увеличение параметра (8,2 
г) было получено на варианте К-874.  Сорт К-990 показал снижение 
массы тысячи семян при десикации.  

При десикации посевов на всех исследуемых сортах снизилась 
натура зерна, а также содержание белка, в следствии увеличения 
плёнчатости плодов. 

На основе проведенных исследований можно сделать 
предварительный вывод о положительном влиянии десикации на 
величину и технологические характеристики качества урожая.  

Также можно сделать предварительный вывод о наличии сортовой 
отзывчивость на данный прием. 
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Аннотация: В повышении устойчивости урожаев гречихи, как 
ценной продовольственной культуры, значительная роль отводится 
новым высокоурожайным сортам отзывчивым на факторы 
интенсификации, в числе которых высокоэффективными могут быть 
биологические средства с ростостимулирующим и адаптогенным 
эффектом.  

В данной работе изучалась отзывчивость сорта гречихи Батыр на 
некорневое внесение в различные фазы развития растений суспензий, 
содержащих бактериальные препараты. Выявлен ростостимулирующий 
и корнеобразующий эффект штамма RECB-31B (Strepto yces spр.) и 
штамма RECB-95 B (Bacillus subtilis) при внесении суспензии из расчета 
2,0 л/га в период плодообразования. Достоверно превзошли 
биологический стандарт по урожайности варианты, обработанные 
бактериальными составами Strepto yces spр. (штамм RECB-31B) с 
нормой препарата 0,5 и 1, л/га, и Bacillus subtilis (штамм RECB-95B) с 
нормой 1,0 и 2,0 л/га в начале цветения растений. 

Ключевые слова: гречиха, бактериальные препараты, 
адаптогенный эффект, вегетативная масса, урожайность. 
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Abstract: in increasing the stability of buckwheat crops as a valuable 

food crop, a significant role is assigned to new high-yielding varieties 
responsive to intensification factors, among which biological agents with 
growth-stimulating and adaptogenic effects can be highly effective. 

In this work, we studied the responsiveness of the Batyr buckwheat 
variety to non-root introduction of suspensions containing bacterial 
preparations into various phases of plant development. The growth-
stimulating and root-forming effect of the RECB-31B strain (Streptomyces 
spр.) and the RECB-95 b strain (Bacillus subtilis) was revealed when 
applying a suspension at the rate of 2.0 l/ha during fruit formation. The 
variants treated with bacterial compositions Streptomyces spp. (RECB-31B 
strain) with the norm of 0.5 and 1, l/ha, and Bacillus subtilis (RECB-95B 
strain) with the norm of 1.0 and 2.0 l/ha at the beginning of flowering plants 
significantly exceeded the biological standard in terms of yield. 
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Гречиха, как источник ценного продукта здорового питания, 

занимает важное место в рационе человека. В хозяйственном 
отношении гречиха уступает зерновым культурам в урожайности, и по 
этой причине ее посевы занимают небольшой удельный вес в структуре 
посевов. В следствии этого недостаточно внимания в технологии ее 
возделывания и не применяются современные химико-техногенные 
факторы, повышающие ее урожайность. Кроме того, специфичность ее 
биологических особенностей, а именно открытое цветение, 
энтомофильное опыление, высокая зависимость урожаев от влияния 
абиотических факторов ограничивают возможности применения 
традиционных средств защиты посевов от биотических и абиотических 
стрессов и агрохимикатов для улучшения пищевого режима растений.  

Перспективу в решении этой задачи может иметь применение 
биологических средств защиты растений, обеспечивающих 
ростостимулирующий и адаптогенный эффект в процессе роста и 
развития растений. Данное направление активно разрабатывается в 
современной науке применительно ко многим сельскохозяйственным 
культурам [1,2,3,4].  

На гречихе показана эффективность обработки семян суспензией 
эндофитов, выделенных из стеблей гречихи и идентифицированных как 
Herbaspirilum sp. Обработанные растения стимулировали ростовые 
процессы и интенсивнее накапливали биологическую массу. 
Стимулирующий эффект выделенных штаммов проявился и при 
внесении в почву [5]. Использование грибковых полисахаридных 
элиситоров, выделенных из мицелия эндофитов Fusarium oxisporum на 
гречихе усилило рост проростков и синтез флавоноидов. Авторы 
отмечают, что данный подход может быть эффективныным при 
улучшении пищевых и функциональных характеристик гречневой крупы 
[6]. 

Целью наших исследований была разработка технологии 
биологической защиты растений гречихи от влияния стрессовых 
факторов в процессе вегетации на основе использования штаммов 
ризосферных, эндофитных и почвенных микроорганизмов, способных 
сохранять темпы роста и развития растений в стрессовых условиях.  

 
Материал и методы исследований 
Опыт заложен на экспериментальном участке агрономического 

факультета, на серой лесной почве с содержанием гумуса 3,2%, 
фосфора 145мг. на 100г. почвы и калия 110мг. На 100г. почвы. 

Объектом изучения были сорт гречихи Батыр и микробиологические 
составы: 



385 
 

Штаммы ризосферных бактерий вида Pseudomonas putida –RECB-
14B;  

Штаммы актиномицетов (Strepto yces spр.) –RECB-31B; 
Штаммы эндофитных бактерий вида Bacillus subtilis –RECB-95B. 
Препараты вносили в три фазы вегетации растений (начало 

цветения, начало плодообразования, начало побурения плодов), в 
четырех концентрациях: 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 л/га при разведении в воде из 
расчета 200 л/га. Составы, включающие опытные штаммы препаратов 
сравнивали с вариантом обработки биофунгицидом Ризоплан, 
обладающим ростоактивирующим и антидепрессантным действием и 
химическим защитно-стимулирующим препаратом «Жидкий кремний». 

Результаты и обсуждение 
В обеспечении растений жизненно важными ресурсами 

значительная роль принадлежит корневой системе, ее активности и 
мощности развития. Особенно важен данный признак на ранних этапах 
развития растений и в условиях засушливого вегетационного периода.  

Максимального значения масса и длина корней в нашем опыте 
достигала при внесении препаратов в фазу начала побурения плодов 
(табл.1).  

Если при опрыскивании посевов в период начала цветения масса 
корней варьировала в интервале от 0,89 г RECB – 95 B (0,5 л/т) до 1,95 у 
лучшего варианта RECB – 14 B (1,5 л/т), при значении этого критерия у 
биологического стандарта 1,13 г, то при обработке в начале побурения 
плодов эти величины достигала 3,20 г. у лучшего варианта RECB – 95 B 
(2,0 л/т) при значении у стандартного препарата Ризоплан 2,51г. 
Таблица1 - Особенности роста и развития корней при внесении 
препаратов в разные фазы развития растений гречихи 

Вариант 

Сухая масса 
извлеченных корней, г 

Длина извлеченных корней, 
см 

начало 
цветения 

начало 
побурения 
плодов 

Начало 
цветения 

начало 
побурения 
плодов 

СТАНДАРТ (Ризоплан) 1,13 1,66 12,5±0,6 9,4±0,94 

Хим. препарат (Живой 
кремний) 

1,69 3,02 13,4±1,01 11,6±1,42 

RECB – 14 B (0,5 л/т) 1,51 1,60 12,2±0,8 10,1±1,26 

RECB – 14 B (1,0 л/т) 1,61 1,36 12,9±0,58 12,8±1,25 

RECB – 14 B (1,5 л/т) 1,95 2,22 10,3±0,21 12,2±1,28 

RECB – 14 B (2,0 л/т) 1,65 2,05 8,3±0,66 9,4±1,13 

RECB – 31 B (0,5 л/т) 1,07 1,80 12,7±0,73 10,6м0,63 

RECB – 31 B (1,0 л/т) 1,33 1,15 9,65±0,61 10,5±0,56 

RECB – 31 B (1,5 л/т) 1,36 1,98 11,3±0,63 12,2±0,79 

RECB – 31 B (2,0 л/т) 1,26 3,08 9,88±0,99 11,6±0,88 

RECB – 95 B (0,5 л/т) 0,89 1,16 10,2±0,44 11,8±1,85 

RECB – 95 B (1,0 л/т) 1,11 1,73 10,3±1,11 15,5±1,19 

RECB – 95 B (1,5 л/т) 1,1 1,24 7±0,42 12,8±1,14 

RECB – 95 B (2,0 л/т) 1,79 3,80 10,2±0,66 14,4±1,74 
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Длина извлеченных корней варьировала в интервале от 7,0 до 13,4 
см у опытных образцов в начале цветения и от 9,4 до 15,5 см в период 
начла побурения плодов. 

Следует отметить, что при внесении изучаемых препаратов в фазе 
начала побурения плодов у большинства вариантов отмечалось 
преимущество перед биологическим стандартом как по массе корней, 
так и по длине. Обработка химическим препаратом «Жидкий кремний» 
была эффективнее стандарта, но уступила лучшим вариантам опыта.  

Наиболее интенсивным отрастанием корней в длину обладал 
вариант RECB – 95 B (1,0 л/т) (+5,0 см. относительно биологического 
стандарта), и наиболее интенсивным разрастанием корней по массе – 
RECB – 95 B (2,0 л/т) (+2,1 г). 

Гречиха в процессе вегетации до начала плодоообразования 
интенсивно формирует и развивает листостебельную массу, затем рост 
вегетативных органов налагается на формирование генеративной 
сферы растений, что создает определенное напряжение в их 
обеспечении влагой и питанием. Совпадение этого периода жизни 
растений с неблагоприятными гидротермическими условиями вызывает 
стрессовую реакцию. Ответная реакция на стресс проявляется в виде 
замедления синтетических процессов, роста и развития растений. 
Поэтому величина прироста органической массы в критических условиях 
может быть критерием адаптивного потенциала генотипа. 

В таблице 2 представлены параметры вегетативной системы при 
обработке растений в разные фазы развития.  
Таблица 2 - Динамика роста и развития вегетативных органов гречихи  

Вариант 

Масса 10 растения, г Высота  растений, см 

нач. 
цветения 

нач. 
плодообр
азования 

нач. 
побурени
я плодов 

нач. 
цветения 

нач. 
плодообра
зования 

нач. 
побурения 
плодов 

СТАНДАРТ 
(Ризоплан) 9,41 19,39 44,12 34,9±4,0 66,0±1,8 70,9±2,1 

Хим препарат (Живой 
кремний) 16,43 24,56 18,37 43,8±2,8 63,6±3,5 76,2±2,1 

RECB – 14 B (0,5 л/га) 14,46 15,50 59,70 46,0±2,3 51,8±3,9 68,6±5,0 

RECB – 14 B (1,0 л/га) 10,15 10,01 21,76 44,6±3,1 49,3±3,9 61,8±2,6 

RECB – 14 B (1,5 л/га) 14,74 15,11 17,91 48,7±3,0 81,2±5,0 84,10±3,6 

RECB – 14 B (2,0 л/га) 14,24 24,05 17,64 50,2±2,4 70,0±4,8 81±5,1 

RECB – 31 B (0,5 л/га) 10,96 19,20 38,75 33,5±4,1 54,4±2,5 74,9±4,6 

RECB – 31 B (1,0 л/га) 10,77 14,44 23,26 43,3±2,7 52,8±3,5 71,5±1,9 

RECB – 31 B (1,5 л/га) 12,71 24,69 31,73 50,8±2,7 76,1±5,2 84,1±4,4 

RECB – 31 B (2,0 л/га) 11,99 34,80 26,01 57,44±4, 75,6±6,1 84,2±4,2 

RECB – 95 B (0,5 л/га) 7,5 10,50 18,14 40,6±2,3 52,9±3,6 68,9±4,4 

RECB – 95 B (1,0 л/га) 15,06 19,03 18,08 46,3±3,9 90,1±4,1 66,6±2,6 

RECB – 95 B (1,5 л/га) 11,13 25,22 10,00 55,8±3,0 77,4±5,0 86,5±4,8 

RECB – 95 B (2,0 л/га) 12,19 40,03 26,51 50,3±3,2 101,6±3,6 93,6±5,0 
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Дефицит осадков и высокие дневные температуры совпали в год 
проведения исследований с периодом плодообразования (II и III декады 
июля). Не зависимо от сроков обработки увеличение органической 
массы отмечалось на вариантах с максимальной концентрацией 
изучаемых препаратов (2,0 л/га). Самый большой прирост получен при 
обработке в фазе начала образования плодов препаратом RECB – 95 B 
(+ 20,6 г. к стандарту), затем, RECB – 31 B (+15,4 г.), и RECB – 14 B (+4,7 
г). 

Аналогичным образом по мере увеличения концентрации менялась 
длина растений выделившихся вариантов.  Наибольшая длина растений 
(101,6 см.) была на варианте обработки в фазе начала образования 
плодов RECB – 95 B (2, 0 л/га), затем 76,1 см. на варианте RECB – 31 B 
(1,5 л/га), и 81,2 см. на варианте RECB – 14 B (1,5 л/га).  

Таким образом, изучаемые препараты стимулировали ростовые 
процессы у гречихи. При этом следует подчеркнуть, что максимальный 
стимулирующий эффект достигался при увеличении концентрации 
препарата до 1,5….2,0 л/га. 

В период начала побурения плодов рост растений и образование 
новых метамеров прекратился, дальнейшее накопление массы растений 
происходило за счет формирования плодоэлементов (цветов, завязи) и 
за счет аттракции элементов пластики от листьев к плодам. 

Из числа изучаемых препаратов максимальное количество 
плодоэлементов (11,79 г.) получено на варианте RECB – 95 B (1,0 л/га) 
при обработке растений препаратом в начале цветения. Повышенные 
результаты были и на вариантах RECB – 31 B (0,5 л/га), RECB – 31 B 
(1,0 л/га).  

Учет урожайности при обмолоте подтвердил этот результат. 
Достоверные прибавки в урожайности были получены на вариантах 
обработки в период начала цветения при обработке составом RECB – 31 
B, содержащим штаммы актиномицетов (Strepto yces spр.) и RECB-95 B 
– штаммы эндофитных бактерий Bacillus subtilis с–  нормой внесения 0,5 
и 1, л/га. 

Таблица 3 - Урожайность вариантов опыта с обработкой растений 
гречихи бактериальными препаратами в период вегетации  

Вариант 

Урожайность зерна гречихи по срокам обработки, г/ 
м2 

В фазу начала 
цветения 

В фазу начала 
плодообразования 

В фазу начала 
побурения 
плодов 

СТАНДАРТ (Ризоплан) 91,77 118,27 106,95 

Хим препарат (жидкий 
кремний) 123,75 67,49 109,30 

RECB – 14 B (0,5 л/га) 121,81 104,01 108,88 

RECB – 14 B (1,0 л/га) 120,36 156,66 95,02 

RECB – 14 B (1,5 л/га) 141,97* 113,49 99,62 

RECB – 14 B (2,0 л/га) 112,77 123,51 147,42* 
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RECB – 31 B (0,5 л/га) 181,42* 152,05 141,45 

RECB – 31 B (1,0 л/га) 171,08* 116,91 100,16 

RECB – 31 B (1,5 л/га) 118,13 116,46 141,49 

RECB – 31 B (2,0 л/га) 128,33 150,89* 97,57 

RECB – 95 B (0,5 л/га) 139,07 166,54 155,91* 

RECB – 95 B (1,0 л/га) 180,30* 157,23 144,85 

RECB – 95 B (1,5 л/га) 137,46 131,22 114,37 

RECB – 95 B (2, 0 л/га) 150,99* 114,19 150,62* 

НСР 0,5 49,39 44,05 40,70 

*– достоверно при 5% уровне значимости 
 
Таким образом, некорневое внесение бактериальных препаратов 

стимулировало рост корней у гречихи особенно активно при обработке в 
период образования плодов. Эффективной для корневой системы была 
обработка суспензией, содержащей более высокие концентрации (2,0 
л/га) эндофитов Bacillus subtilis (штамм RECB-95B).  

Наибольший прирост органической массы наземных органов 
растений отмечен при обработке в фазе плодообразования на 
вариантах обработки с максимальной концентрацией изучаемых 
препаратов 2,0 л/га. 

Максимальное количество сформировавшихся плодоэлементов, и 
как следствие этого – урожая зерна, получено при обработке растений 
бактериальными препаратами в начале цветения. Достоверные 
прибавки урожая к биологическому стандарту получены при обработке 
всеми тремя составами. При внесении суспензии с бактериями 
Strepto yces spр (штамм RECB-31B) оказались наиболее эффективны 
концентрации 0,5 и 1, л/га, а при внесении эндофитов Bacillus subtilis 
(штамм RECB-95B) – 1,0 и 2,0 л/га. 
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Аннотация: Основное назначение ГИС в землеустройстве — это 

создание цифровых карт и планов местности, являющихся плановой 
основой современного землеустройства. Создаваемые в ГИС цифровые 
карты и планы обладают рядом преимуществ перед картами и планами, 
созданными традиционными методами. На сегодняшний день 
применение геоинформационных технологий при землеустройстве 
является очень актуальной задачей требующей изучения и применения 
данных технологий. В данной статье рассматривается сравнение 
традиционного способа получения данных с применением 
геоинформационного, на примере одного из хозяйств ООО АФ «Корса» 
Арского муниципального района Республики Татарстан.  
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Abstract: the Main purpose of GIS in land management is to create 

digital maps and terrain plans, which are the planned basis of modern land 
management. Digital maps and plans created in GIS have a number of 
advantages over maps and plans created using traditional methods. Today, 
the use of geoinformation technologies in land management is a very urgent 
task that requires the study and application of these technologies. This article 
discusses the comparison of the traditional method of obtaining data with the 
use of geoinformation, on the example of one of the farms of LLC AF "Korsa" 
of the Arsky municipal district of the Republic of Tatarstan.  

Keywords: geographic information systems, territories, accurate surveys, 
digital 

 
Введение. В настоящий момент остро стоит проблема создания и 

ведения земельного и других видов кадастров, которые являются 
основой экономической оценки государственных ресурсов и учёта их 
использования. Неоднократно доказано, что для выполнения таких 
работ наилучшим решением будет применение ГИС технологий, причем 
не на единичном этапе, а на протяжении всей работы, начиная сбором 
первичных данных и заканчивая созданием конечной системы.  

Получение картографического материала высокого качества – 
одна из главных задач внедрения геоинформационных систем в работу 
специалистов. Как можно логично предположить, земель, не 
принадлежащих никому, попросту не существует. Но проблема в том, 
что традиционные технологии учета земельных участков (бумажные 
карты), всецело показать покрытие территории не могут, вследствие 
чего нельзя быть уверенным на сто процентов, что все земли были 
зарегистрированы и поставлены на кадастровый учет. Также локальный 
характер геодезической съемки может повлечь за собой неточности при 
занесении конечной информации в базу данных, происходит 
несоответствие территориальных единиц, координаты точек, снятых 
вручную могут в значительной степени отличаться от результатов 
вычислений ЭВМ, то есть на лицо проявление так называемого 
«человеческого фактора». 

Условия, материалы и методы исследований. Неточное 
определение промеров линий влечёт за собой ошибки в вычислении 
площадей. Даже при проведении правильной и точной съемки, ошибки 
могут возникать в процессе создания картографического материала, а 
зная, что границы хозяйств (их контуры) связаны друг с другом, даже 
незначительное смещение линий ведет к нарушению границ смежных 
областей. При переводе бумажных карт в цифровые, такие ошибки 
относительно истинного расположения границ на местности вполне 
могут достигать 15-25 метров, а в особо «запущенных» случаях – все 30 
метров. 
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Как итог, использование имеющихся картографических 
землеустроительных материалов можно лишь в качестве 
землеустроительной схемы. Для получения более точных данных, не 
расходящихся с реальным положением нужно будет заново проводить 
геодезическую съемку, что является трудозатратным и 
ресурсозатратным процессом. 

Геоинформационная система – это программный продукт, который 
представляет собой синергию цифровой карты территории и обширной 
базы данных по этой территории (площадь участка, номер в 
кадастровом учете и так далее). ГИС автоматизирует систему сбора, 
хранения и обработки информации, а также выдает необходимую 
информацию в доступной для пользователя форме. 

ГИС-основа – это цифровая карта, компьютерный аналог 
бумажных карт, но с рядом преимуществ: 

1) редактирование картографических объектов в реальном 
времени (удаление и добавление); 

2) быстрый поиск объектов, для конкретного вида операций; 
3) масштабирование карты; 
4) привязка объектов на карте к параметрам базы данных 

(площадь, периметр участка и т.д.); 
5) печать на принтере или плоттере необходимого участка карты и 

многое другое. 
При помощи цифровых карт ГИС решает различные прикладные 

задачи: 
1) обеспечение сельскохозяйственной деятельности 

картографической информацией. Здесь немаловажную роль играет 
оперативное уточнение и обновление карт по космическим снимкам, 
дабы избежать нерационального использования земель в хозяйстве; 

2) поиск и отбор участков по заданным пользователем 
параметрам; 

3) создание узконаправленных карт (карты, отражающие динамику 
урожая сельхоз культур, инвесторские презентационные карты и т.д.); 

4) выбор оптимальных мест для строительства полевых 
(грунтовых) дорог, определение расстояния от поля до определенной 
точки назначения и т.п. 

Анализ и обсуждение результатов. Рассмотрим это на примере 
хозяйства ООО АФ «Корса» Арского муниципального района Республики 
Татарстан. В хозяйстве имелись старые бумажные карты, однако при 
помощи космоснимков и ГИС программ были составлены новые 
картограммы содержания гумуса (рис.1), содержания подвижного 
фосфора (рис.2) кислотности (рис.3). Затем были проведены расчеты 
коэффициентов пригодности, выведено их среднее арифметическое и 
составлена тематическая карта пригодности земель ООО АФ «Корса» 
(рис.4). Тематическое картографирование проводилось методами 
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интерполяции путем разделения территории на участки. При этом 
учитывалось влияние всех факторов, оказывающих влияние на участки.  
 

 
 

Рисунок 1. Картограмма содержания гумуса в ООО АФ «Корса» 

 
Рис 2. Картограмма содержания подвижного фосфора ООО АФ «Корса» 

 

 
 

Рис 3. Картограмма кислотности ООО АФ «Корса» 
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Рис 4. Картограмма пригодности земель для хозяйственного 

пользования ООО АФ «Корса» 
 

Обновленная картографическая информация будет 
способствовать более рациональному использованию земель и 
минимизации ошибок при проектировании, что означает сокращение 
расходов на ту или иную деятельность и больше не придется 
ориентироваться по старым данным, которые уже не актуальны. 

Выводы. Таким образом, ГИС технологии, в частности – 
программы ГИС, играют немаловажную роль при землеустроительном 
проектировании. Они облегчают работу по планированию 
использования земельных участков, устраняют недостатки бумажных 
карт и сводят к минимуму разного рода ошибки и неточности при 
проектировании, а их постоянное развитие говорит о том, что 
программное обеспечение и технологии востребованы и будут 
поддерживаться в будущем. 
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Аннотация: В 2019 году в условиях Заинского муниципального 
района РТ впервые были исследованы разные схемы защиты гороха на 
основе экспериментальных эндофитных бактерий по их эффективности 
применения, которые включали предпосевную обработку зерна и 
опрыскивание посевов в различные фазы вегетации. Результаты оценки 
агрометеорологических параметров показали, что в июне 2019 года на 
территории Заинского ГСУ условия увлажнения были более 
благоприятными. В июле, тенденции увлажнения поменялись, и уже 
были засушливые явления. В августе, на опытных полях отмечалось 
избыточное увлажнение, что отразилось и на итоговых значениях ГТК за 
вегетацию, которое было значительно выше нормы. Максимальная 
урожайность гороха в опыте была при использовании системы БСЗР 1, 
за счет большей крупности семян на данном варианте и составила 3,11 
т/га. Таким образом, для повышения урожайности гороха перспективна 
система защиты БСЗР 1 (биологическая система на основе 
экспериментального штамма Bacillus RECB-50 (протравливание с 
нормой 1,5 л/т) + опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus subtilis 
RECB-95B (с нормой 1,5 л/га)). 
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Abstract: In 2019, in the Zainsky municipal district of the Republic of 

Tatarstan, for the first time, various schemes for the protection of peas based 
on experimental endophytic bacteria were studied for their effectiveness, 
which included presowing treatment of grain and spraying of crops in various 
phases of vegetation. The results of the assessment of agrometeorological 
parameters showed that in June 2019, humidification conditions were more 
favorable on the territory of the Zainsky GSU. In July, humidification trends 
changed, and there were already arid phenomena. In August, excess 
moisture was observed in the experimental fields, which was reflected in the 
final SCC values during the growing season, which was significantly higher 
than normal. The maximum pea yield in the experiment was when using the 
BSZR 1 system, due to the larger seed size in this variant, it amounted to 
3,11 t/ha. Thus, to increase the yield of peas, the BSZR 1 protection system 
is promising (a biological system based on the experimental strain of Bacillus 
RECB-50 (pickling with a norm of 1,5 l/t) + spraying twice during the 
vegetation of Bacillus subtilis RECB-95B (with a norm of 1,5 l/ha)). 

Key words: biological products, endophytic bacteria, nodules, root rot, 
area of stipules. 

 
Введение. Для того чтобы создать благоприятные условия роста и 

развития растений гороха применяется широкий спектр разных 
биопрепаратов, в том числе и на основе эндофитных бактерий. [1; 2; 8]. 
Данные бактерии хорошо применимы для подавления растительных 
фитопатогенов, так как предпочитают заселять те же экологические 
ниши, что и они [11]. Ещё одним положительным моментом в их 
применении является то, что они, как и разные удобрительные составы 
оказывают ещё и ростостимулирующее действие на растения [5; 9]. 
Таким образом, исследуя различные схемы защиты гороха на основе 
новых эндофитов в условиях муниципального района, можно создать 
новые биопрепараты, эффективные в применении для конкретного 
района к которым у фитопатогенов не выработана устойчивость. 

Цель исследований: оценка эффективности схем защиты растений 
гороха в условиях Заинского муниципального района РТ. 

Задачи исследований: 
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1. определить эффективность использования различных 
экспериментальных штаммов на горохе. 
2. выявить воздействие различных схем защиты растений на развитие 
основных болезней гороха. 
3. определить влияние различных систем защиты растений на 
урожайность гороха сорта Ватан. 

Условия, материалы и методы исследований 
В 2019 году полевые опыты на зернобобовой культуре - горох 

проводились на опытных полях Заинском ГСУ (Юго-Восточное Закамье). 
Географические координаты опытных полей: Заинский ГСУ – 

55,1006075617° с.ш., 52,0436782433° в.д. 
Характеристика почв опытных участков представлена в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Агрохимические показатели опытных полей для 

зернобобовых культур. 

Показатель Опытное поле 

Заинский ГСУ 

Тип почвы Чернозем оподзоленный 

Содержание гумуса, % 5,6(повышенное) 

рН солевой вытяжки 5,6 (близкая к нейтральной) 

Содержание обменного калия, 
мг/кг 

106 (повышенное) 

Содержание подвижного 
фосфора, мг/кг 

159 (высокое) 

Результаты оценки показали, что почва опытных участков на 
Заинском сортоучастке достаточно плодородная. 

В качестве показателя, характеризующего условия увлажнения, 
активно используется гидротермический коэффициент (ГТК) (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Величина гидротермического коэффициента ГТК, 2019 г 

Опытное поле Май Июнь Июль Август За май-август 

Заинское ГСУ 1,56 1,55 0,78 4,66 2,04 

 
При величине ГТК менее 1,0 отмечаются засушливые условия, 

около 1,0 – нормально-увлажненные, а при величине выше 1,0 – 
увлажненные. Результаты оценки показали, что в 2019 году на месте 
проведения исследований условия были избыточно-увлажненными. В 
июне на территории Заинского ГСУ условия увлажнения были более 
благоприятными. В июле, тенденция увлажнения поменялись, и уже 
были засушливые явления. В августе, на опытных полях отмечалось 
избыточное увлажнение, что отразилось и на итоговых значения ГТК за 
вегетацию, которое было значительно выше нормы. 

В целом, такие колебания агрометеорологических параметров 
отразились на формировании урожая зернобобовых культур. Таким 
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образом можно считать, что погодные условия 2019 года позволили 
оценить эффективность различных систем защиты растений от разных 
стрессов, к которым относятся и агрометеорологические условия 
вегетационного периода [7]. 

 
Общая характеристика изучаемых штаммов 

Штамм  Вид Группа 

RECB – 50 B Bacillus spр. Грамположительные 
эндофитные бактерии 

RECB – 95 B Bacillus subtilis Грамположительные 
эндофитные бактерии 

 
Закладка полевых опытов, проведение учетов и наблюдений, 

агротехнология возделывания гороха соответствовала требованиям, 
предъявляемым к Государственному сортоиспытанию в системе ФГБУ 
«Госсорткомиссия», а также требованиям методики полевого опыта.  

Схема опытов: 

Номер 
варианта 

Вариант 
обработки 
семян 

Опрыскивание 
в фазу 
стеблевания 

Опрыскивание в фазу 
бутонизации  

1 Контроль – 
без 
обработки. 

- - 

2 ТМТД на 
горохе, 0,4 
л/т   

- - 

3 Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 
0,5 л/т. 

Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 
1 л/га. 

Ризоплан – стандартный 
биофунгицид, 1 л/га. 

4 RECB-50B 
(1,5 л/т) 

RECB-95B 
(1,5 л/га) 

RECB-95B (1,5 л/га) 

5 RECB-95B 
(1,5 л/т) 

RECB-50B 
(1,5 л/га) 

RECB-50B (1,5 л/га) 

6 RECB-50B 
(1,5 л/т) + 
адаптоген 

RECB-95B 
(1,5 л/га) + 
адаптоген 

RECB-95B (1,5 л/га) + 
адаптоген 

7 RECB-95B 
(1,5 л/т) + 
адаптоген 

RECB-50B 
(1,5 л/га) + 
адаптоген 

RECB-50B (1,5 л/га) + 
адаптоген 

 
Схема опытов включала в себя следующие варианты: 
1. Контроль – без приемов защиты растений; 
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2. Химическая система защиты растений (протравливание ТМТД, 6 
л/т; опрыскивание дважды за вегетацию фунгицидом Импакт Супер, 0,5 
л/га) (ХСЗР). 

3. Биологическая система на основе биофунгицида Ризоплан 
(протравливание с нормой 1,5 л/т; опрыскивание дважды за вегетацию с 
нормой 1,0 л/га) (БСЗР). 

4. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание 
дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B (с нормой 1,5 л/га) 
(БСЗР 1). 

5. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus subtilis RECB-95B (протравливание с нормой 1,5 л/т) + 
опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus RECB-50 (с нормой 1,5 л/га) 
(БСЗР 2). 

6. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание 
дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B с добавлением 
препарата адаптогена (с нормой 1,5 л/га) (БСЗР 3). 

7. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus subtilis RECB-95B (протравливание с нормой 1,5 л/т) + 
опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus RECB-50 (с нормой 1,5 л/га) 
с добавлением препарата адаптогена (БСЗР 4). 

Условия проведения полевых опытов: 
Площадь опытных делянок – 28 м², площадь учетных делянок – 25 

м2. Повторность в опыте – четырехкратная. 
26 апреля семена гороха были протравлены в соответствии со 

схемой опыта. Посев проводился 5 мая. 
Опрыскивание опытных делянок растворами биологических 

препаратов осуществлялось согласно схеме опыта, проведены: первое 
опрыскивание в фазе стеблевания 30 мая 2019 г.; второе опрыскивание 
– в фазу бутонизации 18 июня 2019 г. 

Нормы расхода биологических препаратов, согласно схеме опытов. 
Норма расхода рабочего раствора 300 л/га. Обработку растений 
проводили в утренние и в вечерние часы при температуре воздуха 15-
18°С, безветрии и отсутствии росы. Опытные делянки были убраны 16 
августа. 

Предшественник – озимая пшеница. 5 мая 2019 года провели 
боронование и посев сеялкой СН-16 на глубину 5-6 см. 

Норма высева 1,2 млн. всхожих семян на 1 гектар.  
Анализ и обсуждение результатов. 
Различий в прохождении фаз вегетации по изучаемым вариантом 

не прослеживалось. 
Результаты оценки динамики поражения растений корневыми 

гнилями представлены в таблице 3 
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Таблица 3 – Развитие корневых гнилей гороха в зависимости от 
систем защиты растений, %, 2019 г 

Вариант Всходы Стеблевание Лопатка Среднее 

Контроль 3,0 31,3 21,5 18,6 

ХСЗР  2,0 18,8 18,5 13,1 

БСЗР  0,3 15,0 13,0 9,4 

БСЗР 1 6,0 21,3 37,5 21,6 

БСЗР 2 2,3 26,3 32,5 20,3 

БСЗР 3 0,8 7,5 35,0 14,4 

БСЗР 4 0,8 23,8 25,0 16,5 

 
В фазу всходов минимальное поражение растений гороха 

корневыми гнилями отмечалось при использовании систем БСЗР, БСЗР 
3, БСЗР 4. 

В фазу стеблевания гороха, наименьшие значения показателя 
развития болезни были при применении БСЗР 3. 

В фазу лопатки выделилась схема – БСЗР. 
В среднем за наблюдения, минимальное развитие корневых гнилей 

отмечалось при применении БСЗР. 
Для гороха, как для бобовой культуры, особенное значение имеет 

формирование клубеньков на корневой системе [3; 4; 6; 10], поэтому 
оценка такого влияния препаратов на их образование имеет важное 
значение (табл. 4). 

Таблица 4 – Количество жизнеспособных клубеньков на корнях 
гороха, шт./растение, 2019 г 

Вариант Всходы Стеблевание Цветение Среднее  

Контроль 10,4±1,7 19,0±2,9 11,4±2,7 13,5 

ХСЗР  6,4±1,3 34,6±6,5 10,8±2,0 17,3 

БСЗР 9,6±2,4 44,6±5,6 15,2±8,3 23,1 

БСЗР 1 8,2±1,7 23,8±7,2 12,2±6,4 14,7 

БСЗР 2 8,8±3,6 31,6±6,5 13,2±6,4 17,9 

БСЗР 3 9,6±2,7 22,4±12,4 13,6±2,4 15,2 

БСЗР 4 10,2±1,7 35,2±7,2 11,8±3,4 19,1 

В фазу всходов, положительного влияния применения обработки по 
сравнению с контролем не отмечалось. 

В фазу стеблевания, достоверный прирост количества 
жизнеспособных клубеньков к значениям в контроле отмечался для 
многих вариантов, но наиболее заметным он был для схемы БСЗР.  

В фазу цветения гороха, существенное положительное влияние на 
количество клубеньков оказала схема БСЗР.  

В среднем за наблюдения, максимальные значения количества 
клубеньков были при применении БСЗР. 

Результаты оценки влияния обработок на площадь 
ассимилирующей поверхности (прилистников, т.к. изучаемый сорт 
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относится к усатому морфотипу) приведены в таблице 5. 
Таблица 5 – Площадь ассимилирующей поверхности (прилистников) 

гороха, см2/растение, 2019 г 

Вариант Площадь, 
см2/растение 

Отклонение от контроля 

см2/растение % 

Контроль 70,8±7,3   

ХСЗР  143,9±4,7 73,1 103 

БСЗР 168,8±2,8 98,0 138 

БСЗР 1 133,6±7,9 62,8 89 

БСЗР 2 85,4±2,3 14,6 21 

БСЗР 3 96,8±3,8 26,0 37 

БСЗР 4 71,6±3,5 0,8 1 

Максимальная площадь ассимилирующей поверхности гороха 
формировалась при применении схемы БСЗР.  

Результаты оценки урожайности гороха приведены в таблице 6. 
В условиях 2019 года во всех вариантах системы защиты растений 

гороха был получен достоверный прирост урожайности в сравнении с 
контролем. 

Для химической системы защиты растений прирост урожайности к 
значениям в контроле составил 64,3%, для стандартной биологической 
системы защиты растений – 72,1%, а на вариантах с другими схемами 
защиты этот показатель был ещё выше. 

Максимальная урожайность гороха в опыте была при использовании 
системы БСЗР 1 за счёт формирования наиболее крупных семян 
МТС=283,0±4,9 г (+27,5 г к значениям в контроле). 

По содержанию белка в зерне гороха выделился также вариант 
системы защиты – БСЗР 1, содержание белка составило 22,50 % (+2,51 
% к контролю). 

Таблица 6 – Урожайность гороха сорта Ватан, т/га, 2019 г. 

Вариант Повторность Средняя Прибавка к 
контролю 

I II III IV т/га % 

Контроль 1,17 1,10 1,86 1,01 1,29   

ХСЗР  2,09 2,24 2,14 2,01 2,12 0,83 64,3 

БСЗР 2,19 2,35 2,24 2,11 2,22 0,93 72,1 

БСЗР 1 3,07 3,29 3,13 2,95 3,11 1,82 141,1 

БСЗР 2 3,01 3,22 3,07 2,89 3,05 1,76 136,4 

БСЗР 3 2,35 2,52 2,40 2,26 2,38 1,09 84,5 

БСЗР 4 2,31 2,05 1,86 2,90 2,28 0,99 76,7 
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Выводы. 
Проведенные исследования позволяют сделать следующие 

предварительные выводы: 
1. Максимальная площадь ассимилирующей поверхности гороха 

формировалась при применении схемы БСЗР. 
2. Для хим. системы защиты растений прирост урожайности к 

значениям в контроле составил 64,3%, для стандартной биологической 
системы защиты растений 72,1%, а на вариантах с другими схемами 
защиты этот показатель был ещё выше. 

3. Максимальная урожайность гороха в опыте была при 
использовании системы БСЗР 1, за счет большей крупности семян на 
данном варианте. 

4. Для повышения урожайности гороха перспективна система 
защиты БСЗР 1 (биологическая система на основе экспериментального 
штамма Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + 
опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B (с нормой 
1,5 л/га)). 

5. В условиях 2019 года во всех вариантах системы защиты 
растений гороха был получен достоверный прирост урожайности в 
сравнении с контролем. 
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Аннотация: В период вегетации 2019 года проводились 

исследования разных схем защиты растений гороха в условиях 
Буинского муниципального района РТ на основе грамположительных 
эндофитных бактерий из рода Bacillus. На Буинском ГСУ май был слабо-
засушливыми, а в июне увлажнённость была более благоприятная. В 
июле наблюдались засушливые явления, а в августе – избыточное 
увлажнение, что отразилось на итоговых значениях ГТК за вегетацию, 
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которое было выше нормы. В целом, такие колебания 
агрометеорологических параметров отразились на формировании 
урожая гороха и позволили оценить эффективность различных систем 
защиты растений от различных стрессов. Наилучший контроль листовых 
микозов гороха был при применении БСЗР 3. Максимальная 
урожайность гороха в опыте была при использовании системы защиты 
БСЗР 3, которая составила 1,63 т/га. Для повышения урожайности 
гороха перспективна система защиты: БСЗР 3 (Биологическая система 
на основе экспериментального штамма Bacillus RECB-50 
(протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание дважды за вегетацию 
Bacillus subtilis RECB-95B с добавлением препарата адаптогена (с 
нормой 1,5 л/га)). 

Ключевые слова: эндофиты, бледно-пятнистый аскохитоз, 
ржавчина, корневые гнили, площадь прилистников гороха. 
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Abstract: During the growing season of 2019, studies were carried out 

on various schemes for the protection of pea plants in the conditions of the 
Buinsky municipal district of the Republic of Tatarstan based on gram-positive 
endophytic bacteria from the genus Bacillus. At Buinsky GSU May was 
slightly arid, and in June the humidity was more favorable. In July, arid 
phenomena were observed, and in August, excessive moisture was 
observed, which was reflected in the final SCC values during the growing 
season, which was higher than normal. In general, such fluctuations in 
agrometeorological parameters affected the formation of the pea crop and 
made it possible to evaluate the effectiveness of various systems for 
protecting plants from various stresses. The best control of pea leaf mycoses 
was when using BSZR 3. The maximum yield of peas in the experiment was 
when using the BSZR 3 protection system, which amounted to 1,63 t/ha. To 
increase the yield of peas, a protection system is promising: BSZR 3 
(Biological system based on the experimental strain of Bacillus RECB-50 
(pickling with a norm of 1,5 l/t) + spraying twice during the vegetation of 
Bacillus subtilis RECB-95B with the addition of an adaptogen preparation 
(with norm 1,5 l/ha)). 

Key words: endophytes, pale-spotted ascochitosis, rust, root rot, area of 
pea stipules. 

Введение. Широко известны ризосферные микроорганизмы [5], но 
имеются также и бактерии, которые населяют межклеточное 
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пространство – это эндофиты. При изучении их можно отобрать 
наиболее эффективные штаммы для защиты растений и создать на их 
основе новейшие биопрепараты [10]. Вновь созданные на их основе 
препараты, как и ряд удобрений будут обладать также ещё и 
ростостимулирующими растения свойствами [3; 8]. Поэтому поиск 
новых, к тому же экологически безопасных средств для защиты гороха 
на основе эндофитов является актуальным, ведь они бьют только по 
фитопатогенам не нанося вреда окружающей среде [1; 9]. 

В настоящее время интересными для биологической защиты 
растений стали спорообразующие бактерии из рода Bacillus. [7]. Таким 
образом, изучение биоагентов на основе бактерий рода Bacillus, которые 
являются адаптированными штаммами местного происхождения 
способными конкурировать с фитопатогенами гороха и аборигенной 
микрофлорой является актуальным и интересным с научной и 
производственной точек зрения. 

Цель исследования – оценка эффективности схем защиты растений 
гороха в условиях Буинского муниципального района РТ. 

Задачи исследования: 
1. Определить эффективность использования различных 

экспериментальных штаммов на горохе. 
2. Выявить воздействие различных схем защиты растений на 

развитие основных болезней гороха. 
3. Определить влияние различных систем защиты растений на 

урожайность и структуру урожая. 
Условия, материалы и методы исследований. 
В 2019 году полевые опыты на зернобобовой культуре - горох 

проводились на опытных полях ФГБОУ ВО «Казанский ГАУ» в Буинском 
ГСУ (Предволжская агропроизводственная зона) филиала ФГБУ 
«Госсорткомиссия» по РТ. 

Географические координаты опытного поля: Буинский ГСУ – 
54,8734017450° с.ш., 48,2144087533° в.д 

В качестве показателя, характеризующего условия увлажнения, 
активно используется гидротермический коэффициент (ГТК)  

Величина гидротермического коэффициента ГТК, 2019 г 

Опытное поле Май Июнь Июль Август За май-август 

Буинское ГСУ 0,93 1,47 0,82 4,55 1,87 

При величине ГТК менее 1,0 отмечаются засушливые условия, 
около 1,0 – нормально-увлажненные, а при величине выше 1,0 – 
увлажненные. 

На Буинском ГСУ в мае условия были слабо-засушливыми, а в июне 
условия увлажнения были более благоприятными. В июле наблюдались 
засушливые явления. В августе отмечалось избыточное увлажнение, что 
отразилось на итоговых значениях ГТК за вегетацию, которое было 
значительно выше нормы. 

В целом, такие колебания агрометеорологических параметров 
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отразились на формировании урожая зернобобовых культур. Таким 
образом, можно считать, что погодные условия 2019 года позволяли 
оценить эффективность различных систем защиты растений от 
различных стрессов, к которым можно отнести и колебания 
агрометеорологических условий в период вегетации [4]. 

Объект исследований: горох сорта Ватан (ФГБНУ "Татарский НИИ 
СХ РАСХН"). 

Общая характеристика изучаемых штаммов 

Штамм Вид Группа 

RECB – 50 B Bacillus spр. Грамположительные 
эндофитные бактерии 

RECB – 95 B Bacillus subtilis Грамположительные 
эндофитные бактерии 

Закладка полевых опытов, проведение учетов и наблюдений, 
агротехнология возделывания изучаемых культур соответствовала 
требованиям, предъявляемым к Государственному сортоиспытанию в 
системе ФГБУ «Госсорткомиссия», а также требованиям методики 
полевого опыта. 

Схема опытов включала в себя следующие варианты: 

Номер 
варианта 

Вариант 
обработки 
семян 

Опрыскивание 
в фазу 

стеблевания 

Опрыскивание в фазу 
бутонизации 

1 Контроль – 
без 

обработки. 

- - 

2 ТМТД на 
горохе, 0,4 

л/т 

- - 

3 Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 

0,5 л/т. 

Ризоплан – 
стандартный 
биофунгицид, 

1 л/га. 

Ризоплан – стандартный 
биофунгицид, 1 л/га. 

4 RECB-50B 
(1,5 л/т) 

RECB-95B 
(1,5 л/га) 

RECB-95B (1,5 л/га) 

5 RECB-95B 
(1,5 л/т) 

RECB-50B 
(1,5 л/га) 

RECB-50B (1,5 л/га) 

6 RECB-50B 
(1,5 л/т) + 
адаптоген 

RECB-95B 
(1,5 л/га) + 
адаптоген 

RECB-95B (1,5 л/га) + 
адаптоген 

7 RECB-95B 
(1,5 л/т) + 
адаптоген 

RECB-50B 
(1,5 л/га) + 
адаптоген 

RECB-50B (1,5 л/га) + 
адаптоген 
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1. Контроль – без приемов защиты растений; 
2. Химическая система защиты растений (протравливание ТМТД, 6 

л/т; опрыскивание дважды за вегетацию фунгицидом Импакт Супер, 0,5 
л/га) (ХСЗР). 

3. Биологическая система на основе биофунгицида Ризоплан 
(протравливание с нормой 1,5 л/т; опрыскивание дважды за вегетацию с 
нормой 1,0 л/га) (БСЗР). 

4. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание 
дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B (с нормой 1,5 л/га) 
(БСЗР 1). 

5. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus subtilis RECB-95B (протравливание с нормой 1,5 л/т) + 
опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus RECB-50 (с нормой 1,5 л/га) 
(БСЗР 2). 

6. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание 
дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B с добавлением 
препарата адаптогена (с нормой 1,5 л/га) (БСЗР 3). 

7. Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus subtilis RECB-95B (протравливание с нормой 1,5 л/т) + 
опрыскивание дважды за вегетацию Bacillus RECB-50 (с нормой 1,5 л/га) 
с добавлением препарата адаптогена (БСЗР 4). 

Условия проведения полевых опытов: 
Площадь опытных делянок – 28 м², площадь учетных делянок – 25 

м2. Повторность в опыте – четырехкратная. 
26 апреля семена гороха были протравлены в соответствии со 

схемой опыта. Посев проводился 8 мая. 
Опрыскивание опытных делянок растворами биологических 

препаратов осуществлялось согласно схеме опыта, проведены: первое 
опрыскивание в фазе стеблевания 30 мая 2019 г.; второе опрыскивание 
– в фазу бутонизации 21 июня 2019 г. 

Нормы расхода биологических препаратов, согласно схеме опытов. 
Норма расхода рабочего раствора 300 л/га. Обработку растений 
проводили в утренние и в вечерние часы при температуре воздуха 15-
18°С, безветрии и отсутствии росы. Опытные делянки были убраны 16 
августа. 

Предшественник – яровая пшеница. 6 мая участок 
прокультивировали. 8 мая 2019 года провели боронование и посев 
сеялкой СН-16 на глубину 5-6 см. 

Почва опытных участков – серая лесная, среднесуглинистого 
гранулометрического состава. Агрохимические показатели почвы – 
содержание гумуса -2,5% (низкое), обменного калия – 39,0 мг/кг (низкое), 
подвижного фосфора – 106,0 мг/кг, рН сол – 5,3. 

Норма высева 1,2 млн. всхожих семян на 1 гектар. 



407 
 

Анализ и обсуждение результатов. 
Различий в прохождении фаз вегетации по изучаемым вариантом 

не прослеживалось. 
 
Таблица 1 – Площадь ассимилирующей поверхности (прилистников) 

гороха, см2/растение, 2019 г 

Вариант Площадь, 
см2/растение 

Отклонение от контроля 

см2/растение % 

Контроль 81,8±1,5   

ХСЗР 82,4±1,9 0,6 0,7 

БСЗР 193,8±6,9 112,0 136,9 

БСЗР 1 158,9±4,7 77,1 94,3 

БСЗР 2 226,9±8,6 145,1 177,4 

БСЗР 3 95,7±2,5 13,9 17,0 

БСЗР 4 200,2±6,4 118,4 144,7 

 
Максимальная площадь ассимилирующей поверхности гороха 

формировалась при применении схемы БСЗР 2. 
Для гороха, как для бобовой культуры, особое значение имеет 

формирование клубеньков на корневой системе [11], поэтому оценка 
такого влияния имеет важное значение (табл.2). 

 
Таблица 2 – Количество жизнеспособных клубеньков на корнях 

гороха, шт./растение, 2019 г 

Вариант Всходы Стеблевание Цветение Среднее 

Контроль 15,2±2,7 19,4±2,3 10,4±2,8 15,0 

ХСЗР 19,4±4,8 20,0±8,6 8,6±2,2 16,0 

БСЗР 22,2±5,4 26,6±5,4 10,8±3,0 19,9 

БСЗР 1 34,0±4,4 27,4±3,4 12,4±3,6 24,6 

БСЗР 2 23,6±6,3 22,8±4,9 5,8±1,1 17,4 

БСЗР 3 13,8±3,9 21,0±3,2 16,6±3,3 17,1 

БСЗР 4 24,0±2,9 38,8±4,8 11,4±3,6 24,7 

 
В фазу всходов, положительное влияние применения обработки по 

сравнению с контролем отмечалось для БСЗР 1.  
В фазу стеблевания, достоверный прирост количества 

жизнеспособных клубеньков к значениям в контроле отмечалось для 
многих вариантов, но наиболее заметным оно было для схем БСЗР 4.  

В фазу лопатки гороха, существенного положительного влияния на 
количество клубеньков схемы защиты растений не оказали.  

В среднем за наблюдения, максимальные значения количества 
клубеньков были при применении БСЗР 1 и БСЗР 4.  

Корневые гнили широко распространены и в благоприятные годы 
для их развития, если высеваются не обработанные перед посевом 
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семена, потери от них могут быть даже до ста процентов. Наиболее 
уязвимы растения на стадии всходов [2]. 

Результаты оценки динамики поражения растений корневыми 
гнилями представлены в таблице 3 

Таблица 3 – Развитие корневых гнилей гороха в зависимости от 
систем защиты растений, %, 2019 г 

Вариант Всходы Стеблевание Лопатка Среднее 

Контроль 0,3 16,3 35,0 17,2 

ХСЗР 0,3 15,0 22,5 12,6 

БСЗР 0 11,3 35,0 15,4 

БСЗР1 0 10,0 20,0 10,0 

БСЗР2 0,3 11,3 25,0 12,2 

БСЗР3 0,3 5,0 35,0 13,4 

БСЗР4 0 8,8 25,0 11,3 

В фазу всходов минимальное поражение растений гороха 
корневыми гнилями отмечалось при использовании систем БСЗР, БСЗР 
1, БСЗР 4. В фазу стеблевания выделилась схема БСЗР 3. В фазу 
лопатки выделилась схема БСЗР 1. 

В среднем за наблюдения, минимальное развитие корневых гнилей 
отмечалось при применении БСЗР 1. 

Среди листостеблевых инфекций гороха, на территории Республики 
Татарстан и Среднего Поволжья, наиболее распространены – бледно-
пятнистый аскохитоз и ржавчина [6], табл. 4 и табл. 5. 

Таблица 4 – Развитие бледно-пятнистого аскохитоза на 
прилистниках гороха, %, 2019 г 

Вариант цветение лопатка В среднем 

Контроль 12,0 27,0 13 

ХСЗР 10,0 13,0 7,67 

БСЗР 7,0 10,0 5,67 

БСЗР 1 10,0 14,0 8 

БСЗР 2 10,0 27,0 12,33 

БСЗР 3 6,0 12,0 6 

БСЗР 4 9,0 10,0 6,33 

 
Таблица 5 – Развитие ржавчины на прилистниках гороха, %, 2019 г 
Вариант цветение лопатка В среднем 

Контроль 4,2 8,0 6,1 

ХСЗР 0,2 7,0 3,6 

БСЗР 1,2 5,2 3,2 

БСЗР 1 0,6 4,0 2,3 

БСЗР 2 0,4 8,0 4,2 

БСЗР 3 1,0 2,6 1,8 

БСЗР 4 2,4 4,0 3,2 

В фазу цветения, минимальное поражение растений бледно-
пятнистым аскохитозом отмечалось при применении БСЗР 3, а 
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ржавчиной – ХСЗР. 
В фазу лопатки, наименьшее развитие бледно-пятнистого 

аскохитоза отмечалось при использовании схемы защиты БСЗР и БСЗР 
4, а в отношении ржавчины – БСЗР 3.  

Таким образом, наилучший контроль листовых микозов гороха был 
при применении БСЗР 3. 

Данные урожайности представлены в таблице 6. 
Таблица 6 – Урожайность и структура урожая растений гороха, 2019 

год. 

Вариант Урожайность, 
т/га 

Кол-во 
растений, 
шт./м2 

Количество 
семян на 1 

растение, шт. 

Масса 1000 
семян, г 

Контроль 0,79 53 8,33 170,3±7,5 

ХСЗР 0,89 61 7,75 181,5±±8,2 

БСЗР 1,04 63 9,65 166,0±9,1 

БСЗР 1 1,08 66 8,15 212,5±17 

БСЗР 2 1,56 83 9,6 203,3±5,6 

БСЗР 3 1,63 80,5 9,23 198,8±11,1 

БСЗР 4 1,58 53 12,53 223,8±6,9 

В условиях 2019 года во всех вариантах системы защиты растений 
был получен достоверный прирост урожайности в сравнении с 
контролем. 

Для химической системы защиты растений прирост урожайности к 
значениям в контроле составил 12,7%, для стандартной биологической 
системы защиты растений – 31,6% 

Максимальная урожайность гороха в опыте была при использовании 
системы БСЗР 4 и БСЗР 3. 

В целом, в большинстве случаев, применение систем защиты 
гороха от болезней и стрессов оказало положительное влияние на 
структуру урожая и урожайность гороха. 

Комплексная оценка эффективности 
Результаты оценки показали, что в целом по всем проведенным 

опытам, максимальная урожайность отмечалась при использовании 
системы защиты БСЗР 3. В данном варианте прирост урожайности к 
контролю составил 0,84 т/га, а к показателям ХСЗР прирост был на 
уровне 0,1 т/га. 
Выводы. 

Проведенные исследования позволяют сделать следующие 
предварительные выводы: 
1. В условиях 2019 года во всех вариантах системы защиты растений 
был получен достоверный прирост урожайности в сравнении с 
контролем. 
2. Для химической системы защиты растений прирост урожайности к 
значениям в контроле составил 12,7%, для стандартной биологической 
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системы защиты растений – 31,6% 
3. Максимальная урожайность гороха в опыте была при использовании 
системы БСЗР 3.  
4. Для повышения урожайности гороха перспективна система защиты: 
БСЗР 3 (Биологическая система на основе экспериментального штамма 
Bacillus RECB-50 (протравливание с нормой 1,5 л/т) + опрыскивание 
дважды за вегетацию Bacillus subtilis RECB-95B с добавлением 
препарата адаптогена (с нормой 1,5 л/га)). 
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Аннотация: В данной статье показано действие минеральных 
удобрений, внесенных под кукурузу на силос в условиях Кукморского 
района Республики Татарстан, на хозяйственный вынос, коэффициенты 
использования макроэлементов из почвы и удобрений. 
Ключевые слова: Кукуруза на силос; хозяйственный вынос, 
коэффициенты использования макроэлементов из почвы (КИП); 
коэффициенты использования макроэлементов из удобрений (КИУ). 

 
INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS IN MAIZE CROPS ON SOIL 

INDICATORS OF GRAY FOREST SOIL IN THE CONDITIONS OF THE 
KUKMOR DISTRICT OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

mailto:Marisha.m.u@mail.ru
mailto:dada777dad@mail.ru


412 
 

Mikhailova M.Yu. – candidate of agricultural Sciences, senior 
lecturer, e-mail: Marisha.m.u@mail.ru 

Khaliullin A.R. - master's degree, e-mail: dada777dad@mail.ru 
Sharifullina A.M. – student, e-mail: aygulsharif@bk.ru 

Kazan state agrarian university, Kazan, Russia 
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Введение. В последнее десятилетие в сельскохозяйственной отрасли 
большой упор стали делать на повышение почвенного плодородия 
полей с учетом улучшающих мероприятий, влияющих на физические, 
химические и биологические свойства почвы. При этом наблюдается 
дефицит баланса основных элементов питания. С такой проблемой 
сталкивается каждый второй сельскохозтоваропроизводитель. Поэтому 
проблема дефицита элементов питания растений в почве становится 
глобальной проблемой всего человечества планеты. В решении данной 
проблемы первоочередную роль отводят такому приему 
интенсификации, как внесение минеральных удобрений при 
возделывании сельскохозяйственных культур. В результате 
наблюдается улучшение почвенных свойств и показателей. При 
ежегодном внесении органических и минеральных удобрений дефицит 
баланса элементов питания восполняется, приходная часть элементов 
преобладает над расходной с выносом элементов основной и побочной 
продукцией. 
 Анализ и обсуждение результатов. Внесение минеральных 
удобрений стимулирует в почве жизнедеятельность микроорганизмов. 
При этом усиливается цикл биологической трансформации питательных 
веществ для растений. А при совместном внесении удобрений и 
гербицидов культуры лучше растут и развиваются, а также в посевах 
уменьшается количество сорняков [2]. Внесение  минеральных  
удобрений в посевах кукурузы положительно влияет и стабилизирует 
почвенно-поглощающий комплекс, улучшает агрохимические, 
физические свойства почв [1, 7, 9]. Повышение урожайности напрямую 
зависит от внесенных удобрений. Между количеством удобрений под 
кукурузой, выносом макроэлементов с урожаем и повышением уровня 
урожайности выстраивается наиболее высокая положительная 
корреляция (соответственно r = 0,84, r = 0,82, r = 0,73) [4, 5, 6]. 

Когда растение кукурузы с урожаем побочной и основной продукции 
без корневой системы выносит из почвы элементы питания, 
поглощаемые в процессе роста и развития (вегетации) на единицу 
площади, мы подразумеваем хозяйственный вынос макроэлементов [8]. 
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При этом повышение урожайности будет прямолинейно влиять на 
увеличение хозяйственного выноса элементов питания из почвы (табл. 
1). 

Таблица 1 - Действие расчетных норм минеральных удобрений на 
серой лесной почве на хозяйственный вынос основных питательных 
элементов гибридами кукурузы в 2019 г. 

Фоны 
питания 

Гибриды Вынос, кг/га 

N P2O5 K2O 

Без 
удобрений 

РОСС-130 48,1 19,2 72,1 

РОСС-195 54,4 21,8 81,6 

Краснодарский-230 52,1 20,8 78,1 

NK на 20 
т/га 

РОСС-130 55,5 22,2 83,2 

РОСС-195 60,2 24,1 90,2 

Краснодарский-230 58,3 23,3 87,4 

NPK на 30 
т/га 

РОСС-130 80,2 32,1 120,3 

РОСС-195 93,4 37,4 140,1 

Краснодарский-230 89,2 35,7 133,8 

NPK на 40 
т/га 

РОСС-130 112,8 45,1 169,2 

РОСС-195 122,5 49,0 183,7 

Краснодарский-230 120,2 48,1 180,3 

 
По табличным данным вынос питательных элементов кукурузой на 

кормовые цели с каждыми 100 кг урожая выносится следующее 
количество макроэлементов: 0,3 кг азота, 0,12 кг фосфора и 0,45 кг 
калия. В опытах, проведенных в условиях Кукморского района, кукуруза 
больше всего потребляла калий. В обычных условиях, на делянках, где 
минеральные удобрения не вносились, вынос питательных элементов 
по макроэлементам NPK достигал следующих величин: азота – 48,1; 
54,4; 52,1 кг/га, фосфора – 19,2; 21,8; 20,8 кг/га и калия – 72,1; 81,6; 78,1 
кг/га. Улучшение питательного режима почвы в посевах кукурузы с 
внесением минеральных удобрений способствовало возрастанию 
потребления азота в зависимости от гибрида на 6,4; 36,1; 67,0 кг/га. 
Вынос остальных макроэлементах в схожих условиях увеличился на 2,6; 
14,4; 26,8 кг/га (фосфора) и на 9,7; 54,1; 100,5 кг/га (калия). 
Прямопропорциональная зависимость между увеличением урожайности 
и максимальным выносом питательных элементов из почвы отмечалась 
на варианте NPK на 40 т/га у гибрида РОСС-195. Хозяйственный вынос 
макроэлементов у данного гибрида составил 122,5 кг/га азота, 49,0 кг/га 
фосфора, 183,7 кг/га калия. На варианте, где питательный режим не 
улучшали за счет внесения минеральных удобрений, гибрид РОСС-130 
вынес макроэлементов меньше на 9,7 кг/га, 3,9 кг/га и 14,6 кг/га, 
соответственно NPK. На расчетном варианте NPK на 40 т/га, следующий 
гибрид Краснодарский 230 с урожаем основной и побочной продукции 
выносил из почвы, по сравнению с гибридом РОСС-195, 
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макроэлементов меньше на 2,3 кг/га (азота), 0,9 кг/га (фосфора), 3,4 кг/га 
(калия). На следующих двух вариантах, где вносились удобрения, вынос 
элементов питания был больше у гибрида РОСС-195. Вынос элементов 
питания из почвы на варианте NPK на 30 т/га был больше на 29,7 кг/га 
по азоту, на 11,9 кг/га по фосфору и на 44,5 кг/га по калию. 

Отзывчивость культур на улучшение питательного режима почвы за 
счет внесения удобрений - важный агрохимический показатель, который 
характеризуется такими терминами, как коэффициент использования 
элементов питания из почвы (КИП) и коэффициент использования 
питательных элементов из удобрений (КИУ) [3, 10]. Градация 
коэффициентов представлена в таблице 2. До внесения удобрений в 
почве содержалось 28,5 кг/га минерального азота, 142 и 145 кг/га 
подвижного фосфора и калия. Коэффициенты использования 
питательных элементов гибридами кукурузы из почвы на варианте NK на 
20 т/га составили: минерального азота 0,226, подвижного фосфора 0,018 
и калия 0,064. На последующих вариантах КИП увеличивался на 1,000 и 
2,084 для минерального азота, на 0,084 и 0,171 для подвижного 
фосфора, на 0,297 и 0,606 для подвижного калия. 

 
Таблица 2 - Действие расчетных норм минеральных удобрений на 

коэффициенты использования азота, фосфора и калия гибридами 
кукурузы из почвы и минеральных удобрений 

Фоны 
питания 

Гибриды КИП КИУ 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

NK на 20 
т/га 

РОСС-130 0,259 0,021 0,074 7,380 - 0,246 
РОСС-195 0,201 0,016 0,057 5,730 - 0,191 

Краснодарский-230 0,218 0,017 0,062 6,210 - 0,207 

NPK на 30 
т/га 

РОСС-130 1,127 0,091 0,321 0,643 1,285 0,357 
РОСС-195 1,368 0,110 0,390 0,780 1,560 0,433 

Краснодарский-230 1,303 0,105 0,371 0,743 1,486 0,413 

NPK на 40 
т/га 

РОСС-130 2,269 0,182 0,647 0,647 0,370 0,431 
РОСС-195 2,388 0,192 0,681 0,681 0,389 0,454 

Краснодарский-230 2,392 0,192 0,682 0,682 0,389 0,454 

На расчетном варианте внесения NK для получения планового 
урожая 20 т/га коэффициенты использования питательных веществ 
составили: азота – 6,444;  и калия – 0,215. С увеличением норм 
внесенных удобрений, на фоне NPK на 30 т/га, коэффициенты 
использования азота из удобрений были 0,722, фосфора – 1,44 и калия 
– 0,401. И на варианте с максимальным внесением минеральных 
удобрений (NPK на 40 т/га) коэффициенты использования элементов из 
удобрений были – 0,670 азота, 0,383 – фосфора и 0,446 – калия. Эти 
величины заметно отличаются от справочных значений (0,6 по азоту, 0,2 
по фосфору и 0,5 по калию), взятых для расчета норм минеральных 
удобрений для получения запланированной урожайности. 
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 Выводы. Если сравнивать вынос питательных элементов кукурузой 
в опытах, вынос калия оказался выше, по сравнению с остальными 
макроэлементами. Внесение удобрений в среднем по гибридам 
увеличивало значение выноса питательных элементов на 6,4; 36,1; 67,0 
кг/га. При этом вынос фосфора на вариантах с улучшением 
питательного режима почвы увеличился на 2,6; 14,4; 26,8 кг/га и калия – 
на 9,7; 54,1; 100,5 кг/га. Получение высоких урожаев сопровождалось 
максимальным выносом элементов питания (азота - 122,5 кг/га, 
фосфора 49,0 кг/га, калия 183,7 кг/га). На удобренных вариантах 
коэффициент использования NPK соответственно был 0,226; 0,018 и 
0,064. На последующих удобренных вариантах КИП увеличивался на 
1,000 и 2,084 для минерального азота, на 0,084 и 0,171 для подвижного 
фосфора, на 0,297 и 0,606 для подвижного калия. Коэффициенты 
использования питательных элементов из внесенных удобрений по 
гибридам близки к справочным данным по азоту были у гибрида РОСС-
130 на вариантах NPK на 30 т/га и на 40 т/га (0,643 и 0,647). По 
коэффициентам использования фосфора из удобрений значения ни 
одного из гибридов не близки к справочным данным. Коэффициент 
использования калия из удобрений был близок к справочным у гибридов 
РОСС-195 и Краснодарский-230 на варианте получения плановой 
урожайности 40 т/га (0,454). 
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Аннотация. В 2018 году была изучена эффективность 

использования экспериментального штамма Bacillus subtilis  RECB-95B 
при обработки семян ячменя ярового против болезней. Вегетационный 
период в год исследований  характеризовался, как засушливый с 
повышенным температурным режимом. За исключением июня, в первую 
декаду месяца выпадали осадки в виде снега. Семена ячменя ярового 
обрабатывались различными дозами экспериментального препарата 
(0,5л/т;1,0л/т;1,5 л/т;2,0л/т ). В схему опыта были включены:  контроль  
без протравливания семян; стандартом был промышленный 
биопрепарат Ризоплант. Наименьшее развитие полосатой и бурой 
пятнистостей  на растениях отмечалось на варианте, семена которого 
были обработаны биопрепарат Ризоплант. Поражение растений 
сетчатой пятнистостью и корневыми гнилями было минимальным на 
варианте с обработкой семян  Bacillus subtilis  RECB-95B 2,0л/т. 
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Наибольшая урожайность ячменя ярового в опыте была достигнута при 
обработке семян Bacillus subtilis  RECB-95B 1,5 л/т.(3,23 т/га). 

Ключевые слова: ячмень; протравливание; штамм; Bacillus subtilis  
RECB-95B; биопрепарат; пятнистости; корневые гнили. 

 
 

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF TREATMENT OF 
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Abstract:  In 2018, the effectiveness of using an experimental strain of 

Bacillus subtilis RECB-95B in the treatment of spring barley seeds against 
diseases was studied. The growing season in the year of research was 
characterized as arid with an increased temperature regime. With the 
exception of June, the first decade of the month saw precipitation in the form 
of snow. Spring barley seeds were treated with various doses of the 
experimental preparation (0.5 l/t;1.0 l/t;1.5 l/t;2.0 l/t ). In the scheme 
experience were included: control without seed treatment; the standard was 
industrial biopesticide ISOPlANt. The least development of striped and brown 
spots on plants was observed in the variant whose seeds were treated with 
the biological product Rhizoplant. Damage to plants by netting and root rot 
was minimal in the variant with treatment of Bacillus subtilis RECB-95B 2.0 l/t. 
The highest yield of spring barley in the experiment was achieved when 
processing seeds of Bacillus subtilis RECB-95B 1.5 l/t(3.23 t/ha). 

Key word: barley; etching; strain; Bacillus subtilis RECB-95B; biologics; 
spots; root rot. 

 
Введение: В последнее десятилетие всё больше обращают 

внимание на биопестицидные технологии и биологическую защиту 
сельскохозяйственных культур. В современной литературе всё чаще 
употребляют термин «управление здоровьем растений». Управление 
здоровьем растений предполагает преодоление негативного влияния 
биотических и абиотических факторов, лимитирующих растение в плане 
полной реализации его генетического потенциала. Большое значение в 
биологической защите растений имеет бактерия рода Bacillus [2,3,4], 
которая продуцирует более 70 различных антибиотиков. В настоящее 
время во всём мире и в России усилились исследования по изучению и 
созданию биологических препаратов на основе многочисленных 
штаммов B.Subtilis [1,5]. Поэтому целью наших исследований явилось 
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изучение влияние новых биопрепаратов на основе штаммов RECB-95B 
на устойчивость ячменя ярового к биотическим и абиотическим 
стрессам. 

Анализ метеорологических условий вегетационного периода 2018 
года показал, что в течение всего роста и развития ячменя ярового 
ощущался дефицит влаги. В мае осадков выпало 50%, в августе 42% от 
нормы. Июнь был сухим и холодным. 

Схема опыта: 
 1. Контроль – без протравливания семян 
2.Обработка семян  биопрепаратом Ризоплант 
3. Обработка семян  суспензией экспериментального  штамма 

Bacillus   subtilis  RECB-95B( 0,5 л/т) 
4. . Обработка семян  суспензией экспериментального  штамма 

Bacillus subtilis  RECB-95B( 1,0 л/т) 
5. . Обработка семян  суспензией экспериментального  штамма 

Bacillus subtilis  RECB-95B( 1,5 л/т) 
6. Обработка семян  суспензией экспериментального  штамма 

Bacillus subtilis  RECB-95B( 2,0 л/т) 
Условия проведения полевых опыт.Опыт по изучению 

биопрепаратов был посеян 9 мая 2018 году  в селекционном 
севообороте  на полях КГАУ, расположенных в  Лаишевском  районе 
близ села Усады  Предкамской зоны Р.Т. Предшественник – чистый пар. 
Общая площадь делянки – 2,1 м2 ,учетная- 1,5 м 2 . Повторность в опыте 
пятикратная. Размещение делянок систематическое Норма высева 
семян – 5,0 млн.вс.с./га. Репродукция семян – ЭС. Сорт ярового ячменя 
– Раушан.(ФГБНУ "Татарский НИИСХ РАСХН"). Почвы опытного участка 
имеют более высокие показатели по содержанию фосфора(145 мг/ кг 
почвы). Содержание гумуса в пашне – 3,2%. Перед посевом семена 
ячменя ярового были обработаны  биопрепаратом Ризоплан и 
суспензией экспериментального  штамма Bacillus subtilis  RECB-95B в 
соответствии со схемой опыта, с нормой расхода жидкости 10 л/га. Опыт 
был убран  15 августа  в фазу полной спелости, раздельно комбайном 
Sampo-2010.  

В фазу колошения- цветения растения  2 варианта полосатой и 
темно-бурой пятнистостями были поражены меньше по сравнению с 
другими вариантами опыта (20% и 5% соответственно). Развитие 
сетчатой пятнистости на флаговом листе 3 и 6 вариантов отсутствовало.  
Наименьшие значения показателя развития сетчатой пятнистости в 
целом на растениях отмечались на 2 и 6 вариантах ( 15% ). Анализ 
развития корневых гнилей   показал, что корневая система растений 4 и 
6 вариантов в фазу всходов не поражалась( 0%). В среднем за 
вегетацию наименьшее развитие болезни отмечалось на 6 варианте-
2,7%. На контрольном варианте этот показатель составил-7,3%. На  
стандартном варианте -5,3%. 
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Результаты оценки урожайности ячменя ярового приведены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 – Урожайность ячменя ярового (т/га) в зависимости от 
обработки семенного материала, 2018 г. 

№ 
п/п 

Вариант 
Урожайность, 

т/га 

Прибавка к 
контролю 

Прибавка к 
стандарту 

т/га % т/га % 

1 Контроль 2,08 - - -1,6 -7,8 

2 
СТАНДАРТ 
(Ризоплан) 

2,24 +1,6 7,7 - - 

3 
RECB – 95 
B (0,5 л/т) 

2,58 +5,0 24,0 +3,4 15,2 

4 
RECB – 95 
B (1,0 л/т) 

2,65 +5,7 27,4 +4,1 18,3 

5 
RECB – 95 
B(1,5 л/т) 

3,23 +11,5 55,2 +9,9 44,2 

6 
RECB – 95 
B (2,0 л/т) 

3,06 +9,8 47,1 +8,2 36,6 

 НСР05 0,17     

 
Анализ урожайных данных показал, что на всех вариантах опыта 

обработанных суспензией экспериментального штамма Bacillus subtilis 
RECB-95B различными дозами была получена достоверная прибавка 
урожая по сравнению с контрольным и стандартным вариантами. 
Максимальная урожайность была достигнута на 5 варианте. Прибавка 
составила к контрольному варианту-11,5 т/га (55,2%),к стандарту-9,9 т/ 
га (44,2%). 

Выводы. Обработка семян ячменя ярового перед посевом 
суспензией экспериментального штамма Bacillus subtilis с нормой 1,5 л/т 
и 2,0л/т повышает урожайность культуры и снижает развитие листовых 
микозов и корневых гнилей. 
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Аннотация. В 2018 году было изучено влияние различных фракций 

цеолита Татарско-Шатрашанского месторождения цеолит содержащих 
мергелей на фитосанитарное состояние и продуктивность яровой 
пшеницы. На протяжении всего периода вегетации  культуры ощущался 
дефицит влаги. Температурный режим был выше по сравнению с 
многолетними данными. За исключением  июня, в первой декаде месяца 
наблюдались осадки в виде снега. Минимальное развитие септориоза 
колоса и корневых гнилей отмечалось на вариантах фракций  цеолита  
Ø 0-1,25 мм и Ø 2,5-5,0 мм. Высокая урожайность яровой пшеницы в 
проведенных исследованиях была получена при внесении в почву 
цеолита фракции Ø 2,5-5,0 м 

Ключевые слова: фракции цеолита; яровая пшеница; листовые 
микозы; корневые гнили; сорт. 

 
EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF DIFFERENT ZEOLITE 

FRACTIONS ON THE PHYTOSANITARY CONDITION AND 
PRODUCTIVITY OF SPRING WHEAT. 
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Abstract: In 2018, the influence of various zeolite fractions of the 

Tatarsko-Shatrashansky field of zeolite-containing marls on the phytosanitary 
condition and productivity of spring wheat was studied. Throughout the 
growing season of the crop, there was a lack of moisture. The temperature 
regime was higher compared to long-term data. With the exception of June, 
precipitation in the form of snow was observed in the first decade of the 
month. Minimal development of ear Septoria and root rot was observed on 
variants of zeolite fractions Ø 0-1,25 mm and Ø 2.5-5.0 mm. High yield of 
spring wheat in the conducted studies was obtained when zeolite fraction Ø 
2.5-5.0 m Was added to the soil 

Key words: zeolite fractions; spring wheat; leaf mycoses; root rot; 
variety. 

 
Введение: Цеолит природный минерал в состав, которого входит 

большое количество макро и микро элементов [4]. Имея прочную, но 
рыхлую структуру способен аккумулировать воду и минеральные 
удобрения. Уникальность минерала состоит в том, что он способен в 
критические фазы вегетации пролонгировать растения водой и 
минеральными элементами [2]. Цеолит поглощает тяжелые  металлы , 
что способствует улучшению экологической обстановки. Изучение 
различных фракций природного цеолита позволит увеличить 
урожайность яровой пшеницы в засушливые годы, снизить дозы 
вносимых минеральных удобрений и существенно улучшить  
агроэкологическую обстановку  в посевах. 

Цель исследований: изучение влияния различных фракций 
природного цеолита на фитосанитарное обстановку посевов и 
формирование урожайности яровой пшеницы [3]. 

Опытные делянки были посеяны в селекционном севообороте  на 
полях КГАУ, расположенных в  Лаишевском  районе близ села Усады 
Предкамской зоны Р.Т. 

Почва опытных полей характеризуется, как средне плодородная с 
невысоким содержанием гумуса, но высоким содержанием фосфора.  

Анализ метеорологических условий вегетационного периода 2018 
года показал, что они были относительно не благоприятными для 
формирования высокой урожайности яровой пшеницы. На протяжении 
всего роста и развития растений ощущался дефицит влаги. 
Температурный режим был выше многолетних данных. 

Схема опытов включала в себя следующие варианты:  
1. Контроль 
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2. Фракция цеолита Ø 0 - 40 мкм 
3. Фракция цеолита Ø 0 - 1,25 мм 
4. Фракция цеолита Ø 1,25 - 2,5 мм 
5. Фракция цеолита Ø 2,5 - 5,0 мм 
6. Фракция цеолита Ø 5,0 - 10 мм 
Для изучения эффективности различных фракций цеолита на 

яровой пшенице был выбран сорт Экада -66 выведенный  по программе 
«Экада» в ГНУ ТатНИИСХ, ГНУ Ульяновский НИИСХ, ГНУ БашНИИСХ, 
ГНУ Пензенский НИИСХ, ГНУ Самарский НИИСХ им. Н.М. Тулайкова. 

Опыт был заложен 12 мая 2018 г.Предшественник – чистый пар. 
Общая площадь делянки 25 м2, учетная 20 м2.Повторность в опыте 
четырёх кратная Репродукция семян – ЭС. Размещение делянок 
последовательное. Норма высева семян – 5,0 млн. шт. в.с./га. Посев 
осуществляли сеялкой СН-16. Перед посевом были внесены различные 
фракции цеолита соответственно запланированной схемы опыта. 
Агротехнология возделывания яровой пшеницы относится к базовой в 
зоне Предкамья Республики Татарстан. Опыт убирался поделяночно 
комбайном SAMPO 2010. Зерно с каждой делянки взвешивалось 
отдельно. Опыт был убран 20 августа 2018 года. 

В последнее время яровая пшеница практически во всех зонах 
возделывания поражается листовыми микозами и корневыми гнилями. 
Основные из них септориоз листьев и колоса, различные виды 
ржавчины, темно- бурая пятнистость, мучнистая роса. 

В фазу цветения наименьшее развитие септориоза листьев было на 
варианте фракция цеолита Ø 0-1,25 мм.(13,5%).Тёмно-бурой 
пятнистостью растения  варианта фракция цеолита Ø 0-40 мкм. были 
поражены несущественно (2,8%). Развитие мучнистой росы на 
растениях варианта фракции цеолита Ø 1,25-2,5 мм. составило 1,5%, 
что ниже по сравнению с другими вариантами. 

 
Таблица 1 - Элементы структуры урожая и урожайность яровой 

пшеницы сорта Экада 66, 2018 г. 

№ 
п/п 

Вариант 
Число 

продуктивных 
стеблей, шт/м2 

Масса 
1000 

зёрен, г 

Урожайность, 
т/га 

1 Контроль  335 39,1 2,74 

2 Ø   0 - 40 мкм  340 38,4 2,86 

3 Ø   0 - 1,25 мм  369 42,1 3,91 

4 Ø   1,25 - 2,5 мм  381 39,9 3,20 

5 Ø   2,5 - 5,0 мм  401 40,5 4,09 

6 Ø  5,0 - 10 мм  397 40,0 3,69 

 НСР05   
0,18 
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В таблице 1 приводятся элементы структуры и урожайность яровой 
пшеницы в зависимости  от различных фракций цеолита. 

 Число продуктивных стеблей к уборке в опыте на варианте с 
применением цеолита фракции Ø   2,5 - 5,0 мм. было наибольшим (401 
шт/м2). Хорошо выполненное и полноценное зерно сформировалось в 
колосе растений варианта фракции    Ø 0 - 1,25 мм (42,1 г.)  

Максимальная урожайность в опыте была получена на вариантах с 
применением фракции цеолита Ø 0 - 1,25 мм (3,91 т/га) и фракции Ø 2,5 
- 5,0 мм (4,09 т/га). На данном варианте прибавка урожая к 
контрольному варианту составила 1,35 т/га . 

Выводы: Применение цеолита фракции Ø 0 - 1,25 мм и Ø 2,5 - 5,0 
мм в засушливых условиях вегетации способствуют: снижению развития 
фитопатогенной микрофлоры, улучшению водообеспеченности 
растений и повышению урожайности. 
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Аннотация: Хмелеводство во все времена оставалась одной из 
самих трудозатратных отраслей. Несмотря на значительный объем 
ручного труда при возделывании хмеля отечественные хмелеводы 
сумели довести площади хмеля до 4,8 тыс. га и собрать до 3,8 тыс. т 
урожая в 80-х гг. прошлого столетия. В настоящее время площади хмеля 
в Чувашской Республике составляют около 100 га, валовый сбор - 170 т 
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при урожайности 15 ц/га. В данной работа авторами проанализировано 
текущее состояние хмелеводства, программы и меры финансовой 
поддержки хмелеводов. Действующие меры поддержки в отрасли 
позволят в своем большинстве поддерживать уже действующие 
хозяйства. Организовать новые хмелехозяйства при сложившейся 
ситуации очень затруднительно. В работе указаны основные проблемы, 
существующие в отрасли хмелеводства, причины их возникновения, а 
также задачи, решение которых позволило бы изменить ситуацию с 
отечественным (чувашским) хмелем. 

Ключевые слова: хмель, хмелеводство, субсидии, развитие, 
качество хмеля, хмелехозяйства. 
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Abstract: Hop-growing at all times remained one of the most labor-
intensive industries. Despite the significant amount of manual labor in the 
cultivation of hops, domestic hop growers managed to bring the hop area to 
4.8 thousand hectares and to collect up to 3.8 thousand tons of the crop in 
the 1980s. last century. At present, the area of hop in the Chuvash Republic 
is 100 ha, gross tax - 170 t at a yield 15 c / ha. In this work, the authors 
analyzed the current state of hop growing, programs and measures of 
financial support for hop growers. The current support measures in the 
industry will allow, for the most part, to support existing farms. It is very 
difficult to organize new hop farms in the current situation. The paper 
indicates the main problems existing in the hop-growing industry, the reasons 
for their occurrence, as well as the tasks, the solution of which would make it 
possible to change the situation with domestic (Chuvash) hops. 

Key words: hops, hop growing, subsidies, development, hop quality, 
hop farms. 

 
Хмель – очень специфическая и трудоемкая, в тоже время 

уникальная, сельскохозяйственная культура, которая требует хорошо 
окультурных почв, систематического внесения органических, 
минеральных удобрений и большого внимания. Актуальность и 
потребность в хмелесырье в мире, и в России, только увеличивается, и 
пока не удовлетворяется. В тоже время, мировые площади хмельников 
составляют 57 тыс. га [1]. Всего в мире производится около 100 тыс. т 
хмеля (в 1990 году – 120 тыс. т). В 2015 году (по данным Росстата) 
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объем производства составил: в Европе – 42,2; в США – 36,2; в Китае – 
5,8 и в России – 0,42 тыс. т. При этом отмечается, что до 90% хмеля в 
России производится в Чувашской Республике - Чувашии. 
Отечественные хмелеводы достигли своего пика производства в 80-х гг. 
прошлого столетия, площади хмеля достигали 4,8 тыс. га, а валовый 
сбор достиг 3,8 тыс. т при урожайности 8 ц/га. 

Задача исследований: 
- оценить организационно-экономические, технологические и 

инвестиционные «стартовые» условия развития хмелеводства в 
Чувашской Республике, охарактеризовать основные проблемы и 
причины, сдерживающие развитие; выявить проблемные характеристики 
в реализации стратегии импортозамещения государства в области 
обеспечения сырьем предприятий пивоваренной отрасли. 

Научное исследование проведено на материалах хмелеводческих 
предприятий Чувашской Республики, изучены данные статистической и 
ведомственной отчетности сельхозтоваропроизводителей, 
проанализированы нормативные и законодательные акты по проблеме 
исследования.  

С 1995 года в республике, как и в целом по стране, наметилась 
тенденция резкого сокращения площадей под хмельниками и валого 
сбора хмеля. В целях комплексного решения вопросов развития 
производства хмеля, его переработки и выпуска конкурентоспособной 
продукции с учетом спроса и предложения на рынке, увеличения 
производства, улучшения качества и обеспечения потребностей 
народного хозяйства Российской Федерации в хмеле и хмелепродуктах 
Правительство Российской Федерации разработало и утвердило 
Федеральную целевую программу «Хмель России» на 1996-2000 годы 
[2]. В ее рамках в целях удовлетворения потребности в 
высококачественном хмеле, продуктах его переработки и расширения 
рынка их сбыта Кабинет Министров Чувашской Республики утвердил 
подпрограмму «Хмель Чувашии» на 2003-2005 годы республиканской 
целевой программы «Развитие агропромышленного комплекса 
Чувашской Республики на 2001-2003 годы» [3]. 

Для сохранения национальной сельскохозяйственной культуры 
Министерством сельского хозяйства Чувашской Республики при участии 
действующих хмелехозяйств были разработаны различные механизмы 
государственной финансовой поддержки отрасли, которые нашли 
отражение в программах:  

1. Разработка предложений по созданию средств технического 
оснащения для механизации труда при возделывания хмеля в условиях 
нечерноземной зоны РФСР, 1989 г. [4]. 

2. Ведомственная целевая программа «Интенсификация 
производства и переработки хмеля как стратегического направления для 
развития Чувашской Республики» (2013-2016 годы) [5]. 
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3. Ведомственная целевая программа «Интенсификация 
производства и переработки хмеля как стратегического направления для 
развития Чувашской Республики» (2017-2020 годы) [6]. 

В настоящее время и площади, и объемы сбора хмеля продолжают 
оставаться более чем скромными. С 1995 года, с приходом на 
отечественный рынок иностранных производителей пива, пивоваренные 
компании РФ стали переходить на закупку импортного хмеля. В 
последующем, с проведением пивоваренными заводами модернизации 
технологического оборудования, повысились требования к качеству 
закупаемого ими сырья, возникла необходимость возделывания новых 
сортов на основе применения высокоэффективной технологии 
производства продукции и к его переработке.  

В 2016 году площадь хмельников в хмелепроизводящих 
предприятиях Чувашии составила 173 га, в. т.ч. плодоносящем возрасте 
– 97 га, валовый сбор - 135,3 т при урожайности 15,0 ц/га; продолжали 
функционировать 13 хмелеуборочных комбайнов, 9 хмелесушилок и 
один цех по переработке (гранулированию) [1]. Сведения об 
урожайности и площадях в разрезе действующих хмелехозяйств 
Чувашской Республики приведены в таблице 1. 

Таблица 1 - Анализ производства хмеля в Чувашской Республике, 
2012-2019 гг. 
Показатели 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Площадь 
насаждений 
хмеля всего, га 

349 308 271 245 173 177 156 136 

Площадь 
насаждений 
хмеля в 
плодоносящем 
возрасте, га 

106 109 106 95 90,9 98,3 112,3 98 

Валовой сбор, ц 1863 1406 1243 1726 1353 1550,5 1241 1770 

Урожайность, 
ц/га 

14,0 13,0 12,0 18,0 15 14,3 12,3 16,9 

Из таблицы 1 видно, что к настоящему времени наметилась 
устоявшаяся тенденция снижения площадей насаждения хмеля [7]. В 
большей степени это связано с отсутствием квалифицированной рабочей 
силы для ручных работ на хмельниках. В связи с этим требуется полная 
комплексная механизация работ при выращивании и производстве 
хмеля, что позволит увеличить рентабельность производства, поскольку 
основная статья затрат приходится на заработную плату работников. 

Приведенный далее анализ наглядно свидетельствуют об 
увеличении объемов финансирования затрат за счет бюджетных 
средств в 2015-2016 гг. [8]. 

Оценивая структуры бюджетного финансирования можно отметить, 
что преобладают федеральные источники, на их долю приходится в 
среднем за 5 лет более 85 % (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Структура бюджетных источников финансирования затрат 
на многолетние насаждения хмеля в Чувашии за 2012 – 2019 гг., % 
 
Более 70 % всех средств выделено из бюджета хозяйствам на 

закладку хмельников, этим ресурсом воспользовались все 
хмелеорганизации. Так, за пятилетний период Колхоз «ОПХ «Ленинская 
Искра» получил более 4,2 млн. руб. на закладку хмельников, в т.ч. 3,6 
млн. руб. из федерального бюджета. Таким образом, на 45 % затраты на 
закладку хмеля были профинансированы из бюджета. В целом по всем 
хозяйствам этот показатель сложился на уровне 32,2 %. На уход за 
многолетними насаждениями за исследуемый период выделено 2,4 млн. 
руб., в большей степени этими ресурсами воспользовались такие 
хозяйства как: Колхоз «ОПХ «Ленинская Искра», Чувашский НИИСХ – 
филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока и СХПК «Выльский» (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Структура финансирования затрат из бюджета на хмель 

по видам работ в Чувашии за 2012 – 2019 гг., % 
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Период анализа выбран не случайно, т.к. в рамках государственной 

программы Чувашской Республики «Развитие сельского хозяйства и 
регулирование рынка сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия Чувашской Республики» была разработана Концепция 
развития хмелеводства в Чувашской Республике на 2020 – 2025 годы, 
утвержденная распоряжением Кабинета Министров Чувашской 
Республики № 738-р от 20.08.2020. 

Объемы и источники финансирования отрасли хмелеводства в 2019 
году составили: 

- за счет федерального бюджета – 1,787 млн. рублей (в 2019 году); 
- за счет республиканского бюджета Чувашской Республики – 0,114 

млн. руб. 
Концепция будет осуществляться в 2020 - 2025 годах в три этапа и 

включает в себя реализацию мероприятий, направленных на 
формирование нормативно-правовой базы, системы управления и 
развитие хмелеводства на территории Чувашской Республики: 

I этап (2020 - 2021 года) предполагает: 
разработку предложений по внесению изменений в нормативные 

правовые акты Чувашской Республики в целях содействия хмелеводства; 
разработку предложений по внесению изменений в законодательство 

Российской Федерации, направленных на стимулирование развития 
хмелеводства; 

комплексное изучение состояния и потенциала хмелеводства в 
Чувашской Республике; 

изготовление хмелеуборочно-сушильного комплекса и ввод его в 
эксплуатацию; 

строительство и ввод в эксплуатацию 10 га хмелешпалер с 
насаждениями; 

II этап (второе полугодие 2021 года – первое полугодие 2023 года) 
предполагает: 

строительство и ввод в эксплуатацию 20 га хмелешпалер с 
насаждениями; 

создание кафедры отраслевого обучения на базе ФГБОУ ВО 
«Чувашская государственная сельскохозяйственная академия» 

разработку и принятие муниципальных программ содействия 
развитию хмелеводства; 

подготовку и издание практических научно-исследовательских работ 
по хмелеводству; 

оказание рекламно-информационной поддержки (в том числе в СМИ) 
в продвижении мероприятий по развитию хмелеводства; 

III этап (второе полугодие 2023 года - 2025 год) предполагает: 
Изготовление двух хмелеуборочно-сушильного комплексов и ввод их 

в эксплуатацию; 
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строительство и ввод в эксплуатацию 20 га хмелешпалер с 
насаждениями; 

увеличение численности населения за период реализации 
положений Концепции, занятого в сельском хозяйстве (хмелеводстве) на 
130 человека. 

Однако большую тревогу вызывает практически стабильное 
значение площади хмельников в плодоносящем возрасте. В то же время, 
государство оказывает значительную поддержку хмелеводам. В 2018 
году включены следующие нормы субсидий [9]: при закладке хмельников 
выплачивается 80% от затрат, но не более 89200 на 1 га (53940 руб./га – 
в 2016г.; 94898 руб./га – в 2020 году); при уходе за хмельниками до 
начала периода их товарного плодоношения возмещают 80% от 
понесенных затрат, но не более 62200 на 1 га (20764 руб./га – 2016 г. 
66171 руб./га – в 2020 году); при приобретении хмелеуборочного 
комбайна МХ-300 АМ «Цивиль», хмелешушилки – 50% от его стоимости; 
возмещается часть затрат на строительство и реконструкцию хмелевых 
шпалер по ставке 680 тыс. рублей за 1 га, но не более 40%. 

Проблемы, связанные с уменьшением объема и качества чувашского 
хмеля всем известны, обсуждались не единожды с самих высоких трибун, 
в средствах массовой информации и были озвучены еще 2001 году 
председателем Ассоциации хмелеводов России [10]. Ситуация 
усугубилась еще и тем, что постановлением Президиума 
Россельхозакадемии от 22 января 2004 г. (приказ Российской академии 
сельскохозяйственных от 10.02.2004 г. №7) был реорганизовано 
Государственное научное учреждение Научно-исследовательский и 
проектно-технологический институт хмелеводства путем присоединения к 
Государственному научному учреждению Чувашскому научно-
исследовательскому институту сельского хозяйства. Наука пошла совей 
дорогой, а производство – своей, ему только известной. 

Несмотря на все виды и формы поддержки в хмелеводстве, в 
отрасли не сняты проблемные моменты, сдерживающие развитие 
выращивание хмеля в Чувашии, так и России: 
 - проблема сбыта продукции (со слов пивоваров, из-за низкого 
качества российского хмеля) [11]; 

- отсутствие специализированной техники; 
- отсутствие надежного проверенного посадочного материала хмеля; 
- острый дефицит людских ресурсов в районах традиционного 
возделывания хмеля; 
- слабый уровень механизации процессов выращивания хмеля; 
- отсутствие единого координирующего и объединяющего 
регионального объединения (института); 
- отсутствие глубокой переработки хмелесырья как в России, так и в 
Чувашской Республике; 
- отсутствие агрономов-хмелеводов на местах (районах) 
традиционного возделывания хмеля. 
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Для решения десятилетиями копившихся вопросов в хмелеводческой 
отрасли считаем необходимым комплексно рассмотреть следующие 
вопросы, связанные с: 

- подготовкой / переподготовкой специалистов для хмелеводства 
(целевая подготовка по заявке администрации районов; аналогичные 
курсам по дополнительному профессиональному обучению начинающих 
фермеров); 

- улучшение количественных показателей хмеля чувашской 
селекции; 

- подготовка и реализация посадочного материала 
высокоэффективных сортов хмеля (с соответствующими 
сопроводительными документами лабораторного анализа); 

- лабораторный (сертифицированный) контроль посадочного 
материала, хмелесырья и хмелепродукции (с привлечением 
Россельхозцентра или иной сертифицированной организации); 

- разработка, реализация, внедрение и сервисное обслуживание 
комплекса сельскохозяйственной техники для возделывания хмеля с 
учетом имеющихся современной техники и технологи отечественного 
(лучше местного) производства; 

- наличие современных хмелеуборочного и хмелесушильного 
комплексов (комбайнов) отечественного производства; 

- использование современных технологий по глубокой переработке 
хмелясырья на территории Чувашской Республики; 

- продвижение отечественного хмеля на российском рынке (на 
первом этапе), продвижение чувашского хмеля на международном рынке 
(второй этап). 

Для решения обозначенных проблем и вопросом, по нашему 
мнению, нужно решить ряд задач: 

- необходим единый курирующий / контролирующий орган, который 
мог бы объединить, дифференцировать этапы, планы развития 
хмелеводства и сами хмелепредприятия; 

- необходим длинный по срокам финансовый инструмент для 
кредитования начинающих хмелехозяйств; 

- ограничение ввоза импортного хмеля через инструмент 
государственных акцизов и пошлин; 

- создание НИИ (либо другой организации) для разработки, 
изготовления, внедрения и сопровождения хмелетехники, как для его 
выращивания, так и переработки (в том числе глубокой); 

- целевые квоты на подготовку хмелеводов; 
- организация глубокой переработки хмеля на территории Чувашии; 
- внедрение полной механизации полевых и уборочных работ в 

хмелеводстве. 
Только комплексное решение накопившихся проблем позволит 

заметно изменить (преломит) ситуацию в отечественном хмелеводстве 
и вернуть престиж чувашского хмеля. «Проблема не может быть решена 
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внутри Чувашии, необходимы федеральные меры по защите 
внутреннего рынка для сохранения российского хмелеводства. Для 
республики это имеет острую социальную значимость», - такой вывод 
сделала еще в 2003 году руководитель Аналитического центра 
агропродовольственной экономики Е. Серова (г. Москва) [12]. 

Таким образом, проведенное исследование подтверждает 
возможность восстановления прежних объемов производства хмеля и 
повышения экономической эффективности отрасли хмелеводства 
Чувашской Республики на основе интенсификации его производства и 
кооперации хмелехозяйств. 
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Аннотация: Исследования были проведены на посевах овса, в 

условиях Арского муниципального района РТ. Целью данных 
исследований являлось изучение влияния водно-физических свойств 
почвы на урожайность овса. Ежегодная безотвальная основная 
обработка почвы на глубину 15-16 см улучшила водный режим и 
структурно-агрегатный состав почвы. На формирование 1 ц зерна овес 
израсходовал 4,6 мм продуктивной влаги. Структурно – агрегатный 
состав почвы под посевами овса оценивается как – хороший, плотность 
сложения – оптимальное. В данных условиях урожайность овса 
составляет 2,77 т/га, с рентабельности 120,9 %. 

Ключевые слова: овес, содержание влаги, коэффициент 
водопотребления, структура почвы, плотность почвы, урожайность, 
экономическая эффективность. 
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Abstract. The research Was conducted in oat crops in the Arsky 

municipal district of the Republic of Tatarstan. The purpose of these studies 
was to study the influence of water-physical properties of the soil on the yield 
of oats. The annual main tillage to a depth of 15-16 cm improved the water 
regime and the structural and aggregate composition of the soil. Oats spent 
4.6 mm of productive moisture on the formation of 1 C of grain. The structural 
and aggregate composition of the soil under oat crops is estimated as-good, 
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the density of addition-optimal. Under these conditions, the yield of oats was 
2.77 t / ha, with a profitability of 120.9 %.  

Keywords: oats, moisture content, water consumption coefficient, soil 
structure, soil density, yield, economic efficiency. 

 
Введение 

 Годовое количество осадков в Республики Татарстан составляет 
450-550 мм, в том числе за вегетационный период 244 мм. Но эти осадки 
выпадают неравномерно, поэтому часто лимитирующим фактором 
формирования урожая является влага. 

Для зерновых, чтобы получить дружные и полные всходы, 
необходимо иметь в слое почвы 0-10 см не менее 10 мм продуктивной 
влаги, а в слое 0-20 см – 20-30 мм. По мере роста и развития растений 
потребность во влаге повышается. Для нормального кущения зерновых 
требуется не менее 30 мм продуктивной влаги в слое почвы 0-20 см. 
Зерновые злаковые культуры наибольшее количество влаги (70% общей 
потребности в воде за вегетацию) расходуют от весеннего отрастания 
до колошения. Критическим периодом по отношению к влаге у злаковых 
является выход в трубку-колошения [1, 2]. В связи с этим нами была 
определена продуктивная влага в метровом слое почвы по фазам 
развития овса. 

Показателем окультуренности почвы служит также ее структура, под 
которой понимают способность почвы распадаться при обработке на 
различные по диаметру и форме агрегаты. Агрономически ценными 
считаются макроструктура - комочки диаметром 0,25-10 мм, 
противостоящие размывающему действию воды [3, 4]. В структурной 
почве благодаря ее лучшему сложению и строению растения и 
микроорганизмы лучше снабжаются водой, энергичнее происходит 
минерализация органического вещества и обеспечение растений 
питательными элементами [5, 6, 7]. 

Целью данных исследований является: изучить влияние водно- 
физических свойств почвы на урожайность овса. 

Условия, материалы и методы исследований 
 Исследования были проведены в хозяйстве ООО «Корсинский МТС» 
Арского муниципального района Республики Татарстан. Почва серо-
лесная, среднесуглинистая. 

Динамика запасов продуктивной влаги определяли по ГОСТ 28268-
89 - 3 раза за вегетацию: в начале, середине и конце вегетации 
растений по слоям 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 и 80-100 см. 
Плотность почвы определяли в слое 0-60 см (Доспехов и др., 1977 г.). 
Структурно-агрегатный анализ проводили методом Н.И. Саввинова. 
Водопрочность структуры почвы определяли на приборе И.М. Бакшеева.  

Урожайность учитывали путем обмолота зерна с одного гектара.  
Анализ и обсуждение результатов 
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 В 2019 году наибольшее содержание влаги при появлении всходов 
в метровом слое почвы было – 166,2 мм. В фазе кущения содержание 
влаги в метровом слое составило 146,3 мм, которые оцениваются как 
хорошие влагозапасы. В слое 0-20 см содержание влагозапасов  - 
отличные (33,4 мм).  

В критической фазе по отношению к влаге выметывание овса при 
содержании влаги в слое 0-20 см было 37 мм, а в метровом слое на 122 
мм (хорошие влагозапасы). В фазе созревания овса в 0-20 см слое 
почвы продуктивной влаги уменьшилось (10,2 мм). В метровом слое 
почвы продуктивная влага содержалась– 71,2 мм. В целом посевы овса  
в течение всей вегетации были хорошо обеспечены влагой. 

Вычисление коэффициентов водопотребления показало), что овес 
израсходовал на 1 ц зерна 4,6 мм продуктивной влаги.  

Основную часть структурно – агрегатного состава почвы составляет 
макроструктура (87,25%). Более крупные комочки характеризуют 
глыбистую структуру, а комочки менее 0.25 мм – микроструктуру почвы. 
Наибольшее количество глыбистых структур - 5,99 %(табл.1).  

Макроструктурное состояние почвы отличное. Это говорить о том, 
что мелкое, разноглубинное рыхление не ухудшает агрегатно-
структурное состояние почв. Водопрочные агрегаты составили 57,5%, 
что по шкале оценки структурного состояния оцениваются на хорошо.  

Таблица 1 - Структурно – агрегатный состав почвы  
Содержание фракций в 
% от воздушно-сухой 

почвы 

Сухое просеивание Мокрое просеивание 

>10 мм 5,99 - 

10 - 7мм 9,91 1,5 

7 – 5 мм 7,3 1,1 

5 -3 мм 14,01 4,1 

3 – 1 мм 43,69 5,1 

1 – 0,5 мм 3,17 13,5 

0,5 – 0,25 мм 3,65 31,7 

Сумма агрегатов  
в >0,25 мм в % 

87,25 57,5 

Сумма агрега 
тов в <0,25 мм 

(пыль) в % 

12,17 42,5 

Системы обработки почвы и удобрений в севообороте являются 
важнейшими факторами изменения таких агрофизических показателей 
почвы как плотность сложения. Верхним пределом оптимизма плотности 
этого слоя является 1,3 г/см3 [8. 9, 10]. Так, ежегодное мелкое рыхление 
на глубину 14-16 см поддержала плотность сложения почвы в верхнем 
слое в оптимальном состоянии. Даже после уборки культуры (24 
августа) плотность почвы не превышала 1,1 г/см3, плотность 0-20 см 
слоя составила 1,15 г/см3, а под пахотном горизонтом (20-30 см) 
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наоборот происходит разуплотнение, что связано с отличной 
водопрочностью структуры.  

В слое 20-40 см плотность сложения на 0,15 г/см3 выше 
оптимального уровня. В слое 40-60 см высокая плотность (1,55 г/см3). 
Отсюда очевидно, что способ обработки играют большую роль в 
формировании и улучшении физических свойств почвы. Основным 
критерием любого способа или системы обработки почвы является 
величина урожайности с/х культур и их экономическая эффективность.  

Полученные данные показывают, что в условиях 2019 года в ООО 
«Корсинский МТС» Арского муниципального района Республики 
Татарстан урожайность овса составила  2,77 т/га (табл. 2). 

Уровень рентабельности производства зерна составила 120,9 %, с 
себестоимостью зерна 316,8 руб./ц зерна. 

Таблица 2 - Экономическая эффективность возделывания овса 
сорта Конкур 
Урожайность
, т/га 

СВП, 
руб/га 

Затраты 
на 1 га, 
руб 

Себестоимость 
1 ц зерна, руб. 

Условно 
чистый 
доход, 
руб. 

Уровень 
рентабельности, 
% 

2,77 19390 8776 316,8 10614 120,9 

 
Выводы 

1. Посевы овса  в течение всей вегетации были хорошо обеспечены 
влагой. На формирование 1ц зерна овес израсходовал 4,6 мм 
продуктивной влаги.  

2. Ежегодное мелкое рыхление на глубину 15-16 см улучшило 
структурно – агрегатный состав (хорошее) и плотность сложения почвы. 
почвы (оптимальное). 

4. Урожайность овса составила  2,77 т/га, с рентабельности 120,9 %. 
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Аннотация. Существующие сортовые различия по химическому 

составу зерна позволяют выделить среди большого разнообразия 
ячменя формы, наиболее ценные для использования их в селекционном 
процессе. При оценке качества белка в зерне ячменя, определяющим 
фактором является фракционный состав их соотношение 
(низкомолекулярных: высокомолекулярных), которое составило 1:2. 
Установлено, что высокомолекулярные белки (проламины и 
глютеины) превосходят по количеству низкомолекулярных белков 
(альбуминов и глобулинов). У сорта Тимерхан низкомолекулярные 
белки были ниже в 1,6 раза (37,8%), высокомолекулярных белков 
(62,2%). Количество проламинов сорта Тимерхан было в 2,6 раза 
больше чем глютелинов. Наименьшее количество проламинов было 
сформировано у сорта Раушан - 25,9%. 

Ключевые слова: яровой ячмень; сорт; белок; фракции белка; 
зерно; качества; формирование. 
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Яровой ячмень основная зернофуражная культура, удельный вес 

которого в рационе животных достигает до 70%. Зерно ячменя обладает 
высокими кормовыми качествами. Около 70% ячменя, производимого в 
Российской Федерации, идет на фуражные цели, так как это хороший 
концентрированный корм для скота и птицы, содержащий необходимый 
белок и лизин. В белке ячменя содержится весь набор незаменимых 
аминокислот, включая особо дефицитные - лизин и триптофан.  Одним 
из важных показателей качества зерна ячменя является содержание в 
нем белковых веществ, которые определяют не только питательную 
ценность зерна, продуктов его переработки. Белок ячменя лучше, чем у 
других зерновых культур сбалансирован по аминокислотному составу, 
метеонина столько же, как у пшеницы или овса, лизина на 50% больше 
чем пшеницы. В зерне ячменя содержится 50 - 60% крахмала, 10- 14% 
белка, 5,5% клетчатки, 2,1% жира [1, 2,3]. 

Ячмень является высокотребовательной культурой к условиям 
произрастания. Поэтому устойчивое наращивание производства зерна 
ячменя возможно только путем эффективного использования почвенно-
климатического потенциала местности, применения удобрений, и 
создание высокобелковых сортов. Биохимический состав зерна ячменя 
формируется под влиянием комплекса факторов внешней среды 
обитания растений - уровня плодородия почвы, условий увлажнения, и 
температурного режима. Необходимо отметить, что сорт, климатические 
факторы и почвенные условия, оказывающие существенное влияние на 
показатели качества зерна, очень динамичны и находятся в сложном 
взаимодействии. И зачастую, бывает совсем не просто определить, где 
начинается влияние одного и оканчивается последействие другого 
фактора [4,5,6]. 

Цель и задачи исследования. Исследования по изучению влияния 
агроэкологических условий на формирование белка различных сортов 
ярового ячменя проводили в условиях Тат НИИСХ в 2017-2019 гг 

В соответствии с поставленной целью были определены 
следующие задачи: 

- выявить влияние погодных условий на формирование белка. 
-изучить особенности формирования фракционного состава белка 

различных сортов ячменя 
Результаты исследований. Нами выявлено, что оценку 

содержания белка в зерне сортообразцов ячменя необходимо проводить 
в более благоприятные годы по температурному режиму и осадкам, 
когда степень проявления этого признака проявляется наиболее точно. 

Исследованиями процесса формирования белка в зерне ячменя 
установлено, что решающее значение на содержание белка влияют 
июньские осадки, когда растения проходят фазу выхода в трубку. При 
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благоприятном увлажнении в июне месяце, когда ГТК равнялся 2 
мм/100 С, содержание нитратного азота (N-NO3) в почве не хватало для 
питания растений, отмечалось лишь его следы, нитратный азот с 
осадками вымылся в более нижние слои почвы. В таких условиях 
создаются благоприятные условия для накопления углеводов и 
уменьшения содержания белка. Погодные условия текущего года внесли 
ряд особенностей на рост и развитие растений ячменя за вегетацию, 
которые повлияли на величину урожая и качество зерна, из-за высоких 
температур и дефиците осадков процесс нитрификации в почве 
замедлился. Погодные условия 2017 года не имели больших отклонений 
от среднемноголетних значений, за исключением фазы созревания 
зерна, таблица 1. 

Таблица 1- Гидротермический коэффициент (ГТК) за вегетационный 
период 2017 г., мм/10оС 

Месяц, декада ГТК Месяц, декада ГТК 

Апрель I - Июль I 1,4 

II - II 0,4 

III - III 0,04 

За месяц - За месяц 0,6 

Май I 0,5 Август I 0,1 

II 0,2 II 0,1 

III 0,5 III 0,3 

За месяц 0,4 За месяц 0,2 

Июнь I 1,8 Сентябрь I 1,9 

II 1,1 II 2,9 

III 2,0 III 11,7 

За месяц 1,7 За месяц 2,7 

Сложившийся промывной режим почвы (июнь - дожди) в зерне было 
получено низкое содержание белка, из всего созданного селекционного 
материала зернофуражного направления, высокое содержание белка до 
13,7 %, отмечено у одного сортообразца 12-07, таблица 2. 
 
Таблица 2 - Содержание белка в зерне ячменя 
Сортообразец Содержание белка, % Вегетационный период 

Раушан 10,7 среднеспелый 

12-07 13,51 среднеспелый 

598-1т* 12,32 позднеспелый 

167-08 12,28 раннеспелый 

169-08 12,16 раннеспелый 

598-8т* 11,94 позднеспелый 

220-08 11,68 среднеспелый 

*- безостый 

Доверительный интервал > (10,41-10,97). В этом году было получено 
исходного материала с низким содержанием белка в зерне до 11,0% - 34 
сортообразца и более 11,0% - всего 16 образцов. Проведенный анализ 
районированных сортов также показал невысокое содержание белка в 
зерне, таблица 3. 
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Таблица 3 - Характеристика районированных сортообразцов качества 
Сортообразцы Масса 

1000 
зерен, г 

Натуральная 
масса, г/л 

Крупность, % Белок, % 

Раушан 38,66 648,4 66,48 10,9 
Эльф 38,94 658,4 57,09 10,3 
Рахат 45,98 649,8 81,32 11,0 
Нур 40,75 618,4 78,21 10,8 

Аннабель 40,8 643,5 70,82 10,5 
Тимерхан 44,67 679,8 71,89 10,7 
Вакула 37,87 627,9 59,64 9,6 

Увеличение сбора белка с гектара, можно достичь созданием 
высокопробуктивных сортов. Сортообразец двурядного ячменя 19-08 
выделяется максимальным валовым сбором белка с гектара, прибавка к 
стандарту составила 116 кг., таблица 4. 
 
Таблица 4 - Валовой сбор белка с 1 га, КСИ 
№ п/п Сортообразец Содержание белка в 

зерне, % 
Прибавка, 

кг/га 

1 Раушан 10,9 - 
2 2407-16т 11,3 43,0 
3 19-08 11,9 116,0 
4 53-08 11,3 77,0 
5 119-08 11,5 58,0 
6 215-08 11,1 36,0 

Фракционный состав белка. Нами изучено особенности 
формирования белкового комплекса зерна у ярового ячменя с учетом 
сортовых особенностей.Синтез белка в зерне ячменя различных сортов 
формируется со своими специфическими особенностями у различных 
сортов разных морфобиотипов. Установлено, что фракционный состав 
белка в зерне различных сортов ярового ячменя определяется 
сортовыми особенностями в зависимости от погодных условий. 

По всем сортам, за исключением сорта Раушан, накопление 
низкомолекулярных белков в зерне было меньше на 12,4%, чем 
высокомолекулярных, таблица 5. 
 
Таблица 5 - Фракционный состав белка сортов ярового ячменя, % 
Сорта Низкомолекулярные 

белки 
Высокомолекулярные белки 

Водно- 
растворимая 

Соле- 
растворимая 

Спирто- 
растворимая 

Щелоче- 
растворимая 

Рахат 19,5 22,3 35,9 22,3 
Эльф 21,9 18,8 33,5 25,7 
Раушан 21,8 29,7 25,9 22,6 
Нур 23,2 27,0 31,5 18,3 
Вакула 23,0 18,9 32,5 25,6 
Тимерхан 19,4 18,4 45,2 17,0 
Аннабель 24,0 18,3 41,4 16,3 
2409-01 20,9 19,4 38,7 21,0 
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Из низкомолекулярных белков преобладали воднорастворимые 
фракции и максимальное их количество наблюдалось у сортов Раушан 
51,5% и Нур 50,2% из них альбуминов соответственно 21,8 и 23,2%. У 
зернофуражного сорта Тимерхан количество низкомолекулярных белков 
наименьшее, в сумме составляют 37,8%, из них альбуминов 19,4%, 
глобулинов 18,4%. Сорт многорядного ячменя Вакула накопил 
количество альбуминов больше на 4,2% нового многорядного сорта 
Девятовский и наоборот меньше глобулина на 9,6% от общего 
количества низкомолекулярных белков. У сорта Раушан количество 
глобулинов было выше, чем у остальных районированных сортов и 
составило 29,7%, больше на 1,2- 11,4%. 

Изучение динамики накопления высокомолекулярного белка по 
фракциям различных сортов, показало их неодинаковое количество по 
сортам; проламинов от 30,3 до 45,2%, глютелинов от 16,3 до 25,7%. По 
всем изучаемым сортам, высокомолекулярные белки по всему 
количеству преобладали над низкомолекулярными, за исключением 
сортов Раушан и Нур, и изменялись от 48,5 до 62,2%. 
Высокомолекулярные белки были наибольшим количеством 
представлены – проламинами. Наибольшее накопление их количество 
наблюдалось у сорта Тимерхан 45,2%, выше других исследованных 
сортов на 3,8 - 14,9%.. 

Наибольшее количества белка щелочнорастворимой фракции 
сформировано у сортов Эльф (25,7%), Вакула (25,6%), Девятовский 
(22,4%) и Раушан 22,6%). Влияние сорта больше оказывает на 
содержание гордеина, чем на фракцию глютенина. Наименьшее 
содержания глютенина сказалась сухая погода с высокими 
среднесуточными температурами в период созревания. 

Установлено, что фракционный состав белка в зерне различных 
сортов ярового ячменя определяется сортовыми особенностями в 
зависимости от погодных условий в период вегетации. 
Высокомолекулярные белки (проламины и глютеины) превосходят по 
количеству низкомолекулярных белков (альбуминов и глобулинов). У 
сорта Тимерхан низкомолекулярные белки были ниже в 1,6 раза (37,8%), 
высокомолекулярных белков (62,2%). Количество проламинов сорта 
Тимерхан было в 2,6 раза больше чем глютелинов. Наименьшее 
количество проламинов было сформировано у сорта Раушан - 25,9%. 

Выводы. В селекционной практике следует учитывать. что при 
оценке качества зерна ярового ячменя определяющим фактором 
является не столько количественная выраженность содержания белка, 
сколько соотношение его фракций 
(низкомолекулярных:высокомолекулярных) которое составило 1:2. 
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Аннотация. Исследования проводились на серых лесных почвах в 
условиях Предкамья Республики Татарстан с яровой пшеницей сорта 
Ульяновская 100. Совместное использование обработки семян 
протравителем+BatrGum и опрыскивание посевов в две фазы 
карбамидом, гербицидом, инсектицидом, препаратами BatrMax и ПАВ 
ЭТД-90 обеспечили прибавку урожайности по сравнению с контролем в 
11 ц/га.  
Ключевые слова: яровая пшеница, урожайность, обработка семян, 
некорневые подкормки, клейковина. 
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ON THE YIELD AND QUALITY OF SPRING WHEAT GRAIN IN THE 
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Max and ETD-90 surfactants provided an increase in yield compared to the 
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Яровая пшеница является основной культурой, которую 
выращивают в РФ. Производство высококачественного зерна является 
приоритетной задачей с\х производителей. Наиболее актуальной 
проблемой современного растениеводства РТ является не только 
повышение урожайности, но и повышение конкурентоспособности 
продовольственного зерна яровой пшеницы. Для решения данной 
задачи необходимо комплексно управлять процессами формирования 
урожая, одновременно с улучшением качества зерна и снижением её 
себестоимости [1, 2]. Удобрение в жидкой форме являются важной 
частью питания растений. Низкие нормы жидких удобрений позволяют 
повышать устойчивость растений к неблагоприятным условиям и 
вследствии этого повышать урожайность и качество[3]. Правильный 
подбор и использование препаратов при предпосевной обработке семян 
и проведении внекорневой подкормки:  

- На основе жидких универсальных удобрений, на основе гуминовых 
кислот, в которых включены микро и макро элементы, а так же кислоты 
(янтарная, лимонная и.т.д);  

- комплекса хелатированных микроэлементов; 
- комплексного препарата, состоящего из хелатированных 

микроэлементов и аминокислот. 
Эти препараты оптимально подобранных в необходимых 

соотношениях в доступной форме для растений имеют очень большое 
значение[4]. 

Целью исследования является определение влияния обработки 
семян и подкормок по вегетации на урожайность и качество пшеницы в 
условиях ООО АФ «Аю» Арского района РТ. 

Задачи исследований:  
- Выявить влияние подкормок на урожайность пшеницы.  
- Провести анализ качества зерна пшеницы по следующим 

показателям: натура зерна; число падений; стекловидность; количество 
и качество сырой клейковины. 

- Оценить экономическую эффективность предложенных 
технологических процессов.  
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Исследования проводилось 2019 году на производственных полях 
ООО АФ «Аю» Арского района РТ, расположенные в Предкамской зоне 
Поволжья, по методике Б.А. Доспехова (1985)[5]. Агрохимический анализ 
почвы проводили по методикам, принятым в агрохимической службе: pH 
- ионометрическим методом (ГОСТ 24483-85), гумус - по Тюрину (ГОСТ 
26213-74), содержание подвижного фосфора и обменного калия 
определяли из одной вытяжки - по Кирсанову в модификации ЦИНАО 
(ГОСТ 26207-84). Качество зерна яровой пшеницы анализировали в 
лаборатории «Россельхозцентра РТ»[6, 7]. 

Почва экспериментального поля – светло-серая лесная, 
среднесуглинистая по гранулометрическому составу. Содержание 
гумуса в слое 0-20 см – 1,9 %, подвижного фосфора–126, обменного 
калия–105 мг/кг почвы, кислотность почвы – 6,3 pH. Материалом для 
исследований служила яровая мягкая пшеница сорта Ульяновская 100. 
Предшественник – озимая рожь. Севооборот зернопаровой со 
следующим чередованием культур: пар чистый - озимая рожь - яровая 
пшеница  - вика - овес . 

Применяемая в опыте агротехника общепринятая в РТ. Основная 
обработка почвы заключалась в лущении стерни на 6-8 см, с 
последующей отвальной вспашкой с плугом ПЛН-5-35 на глубину 22-24 
см. Рано весной проводили боронование, предпосевную культивацию на 
глубину – 5-6 см, прикатывание до посева. Способ посева рядовой с 
нормой высева 5,5 млн. всхожих семян на 1 га с глубиной заделки на 5 
см, проводили послепосевное прикатывание. При посеве в рядки 
вносили NPK (16:16:16) 52,8 кг д.в./га. Посев был произведен 12 мая. 
Данное поле площадью 61 га был поделен на 5 частей. Полевый опыт 
проводился в пяти фонах обработки различными препаратами: - все 
препараты были растворены 6,5 кг карбамида и 150 л. воды на 1 га 
посева (табл. 1). 

Таблица 1 - Схема полевого опыта с яровой пшеницей, 2019 г. 
Опрыскивани
е яровой 
пшеницы в 
фазу 

Вариант обработки семян 

1.Контроль 
(без 
обработки) 

2. 
Триактив, 
КС 0,3 л/т 

3.Триакти
в, КС 0,3 
л/т + 
BatrGum 
0,3л/т 

4.Триакти
в, КС 0,3 
л/т + 
Микровит 
стандарт 
1 л/т 

5.Триакти
в, КС 0,3 
л/т + 
Амицид 
микро 1 
л/т 

кущения 6,5 кг 
карбамида 
расстворенн
ые в 150 л. 
воды – 

Фон 

Фон+  
гербицид 
СуперСта
р, ВДГ 
0,02 кг/га 
+ ПАВ 
ЭТД-90 
0,2 л/га   

Фон+  
гербицид 
СуперСта
р, ВДГ 

0,02 кг/га 
+ ПАВ 
ЭТД-90 
0,2 л/га   

+ BatrMax 
1 л/га 

Фон+  
гербицид 
СуперСта
р, ВДГ 
0,02 кг/га 
+ ПАВ 
ЭТД-90 
0,2 л/га + 
Микровит 
стандарт 
0,6 л/га 

Фон+  
гербицид 
СуперСта
р, ВДГ 
0,02 кг/га 
+ ПАВ 
ЭТД-90 
0,2 л/га + 
Амицид 
микро 0,6 
л/га 
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выхода в 
трубк 

6, 5 кг 
карбамида 
расстворенн
ые в 150 л. 
воды –Фон 

Фон+  
инсектици

д 
Ци Альфа, 
КЭ 0,15 
л/га  

Фон+  
инсектици

д 
Ци Альфа, 
КЭ 0,15 
л/га + 
BatrMax 1 
л/га 

Фон+  
инсектици
д Ци 
Альфа, КЭ 
0,15 л/га + 
Микровит 
стандарт 
0,6 л/га 

Фон+  
инсектици
д Ци 
Альфа, КЭ 
0,15 л/га + 
Амицид 
микро 0,6 
л/га 

 
Делянки сеялись сеялкой СЗП - 3,6 А*3, ширина захвата 10,8 метров, 
опрыскивание вариантов проводились прицепным опрыскивателем ОП – 
2000, ширина захвата 18 метров.Площадь одной делянки 40 500 м² (54 м 
* 750 м), учетная 40 500 м² (54 м * 750 м). Повторность опытов 3-х 
кратная. 

Анализируя полученные результаты отметим, что на 2 фоне опыта 
урожайность была выше на 27%, на 3 фоне на 78%, на 4 фоне опыта 
урожайность была выше на 71%, на 5 фоне на 52,7% по сравнению с 
контролем (табл.2).  
Таблица 2 - Урожайность и показатели качества зерна яровой пшеницы 
в зависимости от предпосевной обработки семян и обработки посевов 
во время вегетации различными составами 
Урожайность 
и качество 

Фона обработки посевов 

1.Контрольбез 
защиты 

2.Контрольс 
защитой 

3.Batr 4.Микровит 
стандарт 

5.Амицид 
микро 

НСР05 

Урожайность, 
ц/га 

14,5 18,3 25,8 24,8 22,1 0,22 

± от 
контроля, 

ц/га 

- + 3,8 + 
11,3 

+ 10,3 + 7,6  

Массовая 
доля 

клейковины, 
% 

20 24 22 26 22  

± от 
контроля, % 

- 4 2 6 2  

Массовая доля сырой клейковины по 2 фону была на 20 %, по 3 фону на 
10 %, по 4 фону была на 30%, по 5 фону на 10% выше контроля. 
Экономические показатели представлены в таблице 3. 

Таблица 3 -Экономическая эффективность возделывания яровой 
пшеницы в зависимости от применения комплекса препаратов, 2019 г. 

 Вариант 

1.Контроль 
без 

защиты 

2.Контрольс 
защитой 

3. Batr 4.Микровит 
стандарт 

5.Амицид 
микро 

Урожайность, 
ц/га 

14,5 18,3 25,8 24,8 22,1 

Стоимость 
урожая с 1 га, 

руб. 

13775 
 

17385 24510 23560 20995 
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Всего затрат 
на 1 га, руб. 

15241,78 
 

15924,35 16583,54 17051,55 16923,75 

Чистый доход с 
1 га, руб. 

-1466,8 1460,6 7926,4 6508,4 4071,2 

Рентабельность, 
% 

-9,6 9,2 47,8 38,2 24,1 

Себестоимость 1 
т зерна, руб. 

11064,8 
 

9159,8 6766,03 7237,50 8060,85 

 
По итогам проведенных опытов можно сделать следующее 

выводы, что влияние химических препаратов с жидкими 
органоминеральными удобрениями Batr обеспечило увеличение 
урожайности на 11,3 ц/га, массовой доли клейковины в зерне на 2% чем 
на контроле опыта. А влияние химических препаратов с жидкими 
органоминеральными удобрениями Микровит стандарт дало прибавку 
выше контроля, на 10,3 ц/га, массовой доли клейковины на 6%. 
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Аннотация.  В статье предоставлены результаты однолетнего опыта по 
изучению основных приемов возделывания яровой пшеницы полбы в 
конкретных условиях. Доказано, что главным приемом увеличивающая 
урожайность и определяющим продуктивность сорта в конкретном 
опыте, является внесение рассчитанных доз минеральных удобрений. 
Установлено, что продуктивность пшеницы полбы зависит от внесенного 
минерального удобрения и густоты стеблестоя. Выявлены изменения в 
формировании продуктивного стеблестоя при различных уровнях 
питания. 
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conditions. It is proved that the main method that increases the yield and 
determines the productivity of the variety in a particular experiment is the 
introduction of calculated doses of mineral fertilizers. It is established that the 
productivity of spelt wheat depends on the applied mineral fertilizer and the 
density of the stem. Changes in the formation of productive stems at different 
levels of nutrition were revealed. 
Key words: mineral nutrition, depth of embedding, crop, spelt wheat. 

 
В Российской Федерации на сегодняшний день возрастает интерес 

такой культуре как полба. Продукции полбы считается экологически 
чистой и поэтому востребована в нашей стране и в целом по миру. Но 
главным препятствием более широкому распространению этой культуры 
является ее низкая урожайность. В советское время больше внимание 
уделялось выращиванию яровой пшеницы, поэтому все внимание 
агротехнологов было привлечено к этой культуре, и  поэтому 
справочные данные по агротехнологии пшеницы полбы очень малы [1, 
2]. Изучение доз удобрений для увеличения урожайности и качества 
этой культуры является важной для составления справочных баз 
данных [3, 4, 5]. Для РФ очень важно увеличение продукции с высокими 
показателями качества, характеризующие технологические, диетические 
свойства зерна пшеницы полба. Выращивание  полбы при 
существующих сейчас спросе на эту культуру, очень положительно 
отразиться на экономике отдельно взятых хозяйств, выращивающих эту 
культуру [6, 7]. 

Настоящее исследование ставило своей целью установить 
оптимальные уровни питания на черноземах Курской области. В задачу 
исследований входило изучение следующих вопросов:  

1.Влияние доз удобрений Diccocum (полба).  
2.Особенности формирования стеблестоя, роста и развития 

растений при различных уровнях питания.  
Полевые исследования проводились в 2019 году пшеницей полба 

сорта Янтара. Гранулометрический состав почв тяжелосуглинистый. На 
типичных черноземах содержание гумуса варьирует от 5,2% до 5,6%. 
щелочногидролизуемого азота 112 мг/кг почвы, подвижного фосфора 60 
мг/кг почвы, обменного калия 122 мг/кг, значение рН - 5,2. 

Схема опыта: Фактор А (уровень питания:  
1. Без удобрений (естественный фон);  
2. Средний фон –N15P40K40;  
3. Повышенный фон – N30P80K80.  
Азотные удобрения вносили в виде  диаммофоска, аммиачной 

селитры, карбамид, фосфорные - диаммофоска, калийные 
диаммофоска. Повторность в опыте четырехкратная, размещение 
делянок различных фонов питания рендомизированное. Учетная 
площадь делянки 30 м2. Основная обработка почвы проводилась в 
сентябре 2018 года. После предпосевной культивации посев проводили 
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в оптимально ранние сроки. Посев осуществляли сеялкой ZÜRN D82 на 
глубину 4-5 см нормой 4 млн всхожих семян на 1 га. Приемы ухода за 
посевами проводились согласно требованиям передовой технологии. 
Наблюдения, учеты и анализы в опытах выполнялись, руководствуясь 
«Методикой полевого опыта» (Доспехов, 1985). Определение 
содержания в почве нитратного азота дисульфофеноловым методом, 
легкогидролизуемого азота осуществлялось по Корнфильду. Подвижные 
формы фосфора и калия в вытяжках были определены по методике 
Чирикова. Учет густоты стояния растений и структуру урожая проводили 
перед уборкой подсчетами на 12 постоянных площадках по 0,33 м2 3 
варианта по 4 повторностям. Урожайность зерна учитывали по делянкам 
методом сплошного обмолота с пересчетом на 14% влажность и 100 % 
чистоту. По Б.А. Доспехову методом анализа, проводили статистическую 
обработку урожайных данных.  

Посев был произведен 15 апреля. При более оптимальном и 
стабильном тепловом режиме, при достаточной обеспеченности влагой, 
всходы на всех вариантах опыта появились через 4-5 дней (табл. 1). 

 
Таблица 1 - Даты наступления фенологических фаз пшеницы полбы в 

зависимости от внесенных удобрений, 2019 г. 
Фоны Фазы развития растений 

Посе

в 

Всхо

ды 

Куще

ние 

Выхо

д в 

трубк

у 

Колоше

ние 

Цвете

ние 

Нали

в 

зерна 

Молоч

ная 

спелос

ть 

Воско

вая 

спело

сть 

Контр

оль 

15.04

.19 

20.04

.19 

30.04.

19 

21.05

.19 

15.06.1

9 

20.06.

15 

27.06

.19 

9.07.1

9 

15.07.

19 

Средн

ий 

фон 

15.04

.19 

19.04

.19 

28.04.

19 

17.05

.19 

13.06.1

9 

17.06.

19 

25.06

.19 

5.07.1

9 

12.07.

19 

Высок

ий 

фон 

 

15.04

.19 

19.04

.19 

25.04.

19 

15.05

.19 

11.06.1

9 

15.06.

19 

22.06

.19 

2.07.1

9 

10.07.

19 

 
Использование минеральных удобрений в 2019 году на 3-5 дней 

сократили продолжительность вегетации пшеницы полба. Полную 
спелость эта культура достигла 30 июля, тогда и была произведена 
уборка.  

Изменение доз удобрений поспособствовала увлечению числа 
продуктивных стеблей и вследствии этого и увиличению количества 
растений (табл. 2). 
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Таблица 2 - Полнота всходов и биологическая стойкость растений 
пшеницы полбы в зависимости от уровня питания, 2019 г. 
Полнота всходов 
и биологическая 

стойкость 

Фон питания 

Контроль (без 
удобрений) 

Средний фон 
(N15P40K40) 

Повышенный фон 
(N30P80K80) 

Количество 
растений, шт. на 1 

м2 

356 363 366 

Полевая 
всхожесть, % 

 

89,0 90,7 91,5 

Коэффициент 
кущения 

1 
 

1,1 1,2 

Количество 
продуктивных 
стеблей на 1 м2 

323 418 478 

% от числа 
высеянных семян 

80,7 104,5 119,5 

 
Полевая всхожесть пшеницы полбы в 2019 году составила 89 – 

91,5%. Она в основном зависила от теплового режима и количества 
продуктивной влаги во время прорастания семян. На удобренных 
вариантах опыта показатель биологической стойкости растений в 
период вегетации повышался на 28% в сравнении с естественным 
фоном, что связано с увлечением доз минерального питания. В период 
вегетации на естественном уровне было выпадение на 8,3 процента.   
В наших опытах на удобренных фонах питания урожайность 
увеличивалась (табл. 3). Максимальная урожайность в год 
исследования получена при внесении удобрений в дозе N30P80K80 27,3 
ц/га, обеспечив достоверную прибавку 8,8 ц зерна по сравнению с 
контролем.Использование минеральных удобрений в дозе N15P40K40 
способствовало формирование прибавки по сравнению с неудобренным 
фоном в 5,1 ц/га. 
3. Урожайность и качество зерна пшеницы полбы в зависимости от 
уровня питания, 2019 г. 
Урожайность и 
качество зерна 

Фон питания 

Контроль 
(без 

удобрений) 

Средний 
фон 

(N15P40K40) 

Повышенный фон 
(N30P80K80) 

НСР0,5 

Урожайность, ц/га 18,5 23,6 27,3 0,20 

Содержание 
белка, % 

18,1 18,4 18,6  

Массовая доля 
клейковины, % 

30,5 31,0 30,5 

Масса 1000 зерен, 
г 

43,6 45,9 46,8 
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Минеральное питание существенно повысила урожайность, но мало 
повлияло на качество зерна пшеницы полбы. Не значительно 
увеличивалось содержание белка от 18,1 до 18,6%. На контроле и на 
повышенном фоне питания массовая доля клейковины составило 30,5%. 
В вариантах с удобрениями по сравнению с естественным фоном 
питания, увеличивалась масса тысячи зерен от 43,6 до 46,8 г. 

Заключение. В наших опытах пшеница полба сорта Янтара при 
внесении минеральных удобрений на 1,7-2,5% повысили полевую 
всхожесть, на 14-28% показатель биологической стойкости, на 5,1-8,8 
ц/га урожайность и при этом практически не снижались показатели 
качества зерна. Наименьшая существенная разность (НСР0,5) составил 
0,2. 
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Аннотация. В работе приведены экспериментальные данные по 
влиянию различных доз наноглауконита на улучшение посевных качеств 
семян мягкой пшеницы и гречихи за счет повышения энергии 
прорастания, лабораторной всхожести и силы роста. Ежегодная 
потребность в семенах с хорошими показателями посевных качеств 
семян как яровой мягкой пшеницы, а так же и гречихи в Республике 
Татарстан составляет значительные объемы (100 и 7,5 тыс. т). Вместе с 
тем, существует необходимость в повышении качественных 
характеристик семенного материала. Применение технологий, 
включающих использование наноглауконита в земледелии, позволяет 
существенно сократить расходы на средства химизации, но и 
значительно повысить уровень экологической безопасности.  
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wheat and buckwheat due to increased germination energy, laboratory 
germination and growth power. 
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Введение. В последние годы в сельскохозяйственном производстве 
появилась тенденция на получение экологически чистых продуктов, 
выращенных без применения химических удобрений и инсектицидов. 
Для их производства могут быть использованы только натуральные 
удобрения, которые эффективнее влияют на структуру почвы, нежели 
химические удобрения, а выращенные с использованием этих 
удобрений растения, не содержат вредных химикатов [1; 2; 3; 4].  

Для этих целей могут быть использованы природные нерудные 
минералы (агроминералы) и их активированные аналоги. Применение 
этих веществ для улучшения агрохимических, агрофизических и 
биологических свойств почвы, в растениеводстве в качестве 
мелиорантов, удобрений и стимуляторов роста, в животноводстве в 
виде кормовых добавок сельскохозяйственным животным обусловлено 
наличием биогенных макро- и микроэлементов, высокими 
ионообменными, сорбционными и каталитическими свойствами. 
Агроминералы обладают биоактивными свойствами, способными 
оказывать регулирующее влияние на интенсивность обменных 
процессов, усиливать функциональную активность микроорганизмов, 
растений и животных, повышать уровень их естественной 
резистентности к неблагоприятным факторам окружающей среды [5; 6; 
7; 8; 9].  

Республика Татарстан обладает большими по емкости и 
разнообразными по качественному составу сырьевыми ресурсами, в том 
числе: фосфоритами (>6 млн. т), бентонитами (120 млн. т), цеолитами 
(300 млн. т), глауконитами (65 млн. т), сапропелями (около 100 млн. т) и 
т.д. [10].  

 
Материалы и методы исследования. Глауконит – минерал группы 

гидрослюд подкласса слоистых силикатов; широко распространен в 
осадочных породах; представляет собой водный алюмосиликат калия, 
магния и железа. Глаукониты отличаются широкой вариацией 
химического состава. Так, по данным Татарского научно-
исследовательского института агрохимии и почвоведения, химический 
состав глауконита Сюндюковского месторождения РТ, в %: Р2О5 – 9,7; 
К2О – 1,8; СаО-28,5; Na2О – 0,5; SiO2 – 24,1; Al2О3 – 5,4; Fe2O3 – 7,3; 
Fe2O3 – 7,3; FeO – 0,6; MgO – 1,2; SO3- 4,5; SO4 – 0,2; F – 1,3; CO2 – 10,3. 
Минеральный состав представлен глауконитом, кварцем, полевым 
шпатом и глинистыми минералами до 90,0-95,0 %, цеолитом – 5,0-10,0 
%. Исходя из структур пород, составляющих глауконит, можно 
предположить, что его структура представлена в большей степени 
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слоистой, подвижной составляющей и в меньшей степени – 
кристаллической решеткой.  

Минеральный глауконит имеет несколько преимуществ в качестве 
альтернативного калийного удобрения по сравнению с широко 
используемыми солями калия (например, KCl). Применение глауконита 
не вызывает засоления почв и загрязнения подземных вод хлором. 
Глауконит содержит много микроэлементов, в том числе Cu, Zn. Fe, Mn, 
B, Se, Co, Mo, Cr, Vd, Y, которые служат необходимыми 
микроэлементами для роста растений. Кроме того, глауконитовые 
породы улучшают структуру почвы, пористость и проницаемость 
благодаря однородной структуре гранул. Высокая сорбционная емкость 
глауконита повышает влагоудерживающую способность 
сельскохозяйственных почв.  

В работе использовали природный глауконит, добытый из 
Сюндюковского месторождения Республики Татарстан. Его измельчали 
в муку и смешивали с дистиллированной или деионизированной 
(обессоленной) водой из расчета 20 г глауконита на 100 мл воды. 
Полученную смесь обрабатывали ультразвуком в ультразвуковом 
диспергаторе УЗУ-0,25 мощностью 80 Вт при частоте 18,5 кГц с 
амплитудой колебаний ультразвукового волновода 5 мкм в течение (5-
20) мин при комнатной температуре, в результате чего получили 
водноглауконитовую суспензию (НВГС) с размерами частиц глауконита 
от 5 до 100 нм. (Способ улучшение почвенной структуры / Биккинина 
Л.М., Яппаров А.Х., Ежкова А.М., Яппаров Д.А., Ежков В.О., Яппаров 
И.А., Алиев Ш.А. патент на изобретение RUS 2620011 24.06.2015).  

Эффективность наноструктурной водноглауконитовой суспензии 
(НВГС) на всхожесть и энергию прорастания сельскохозяйственных 
культур изучали на семенах яровой пшеницы сорта «Йолдыз» и гречихе 
сорта «Никольская».  

Опыт закладывался в лабораторных условиях в чашках Петри 
согласно схеме: 1) Контроль (семена в дистиллированной воде); 2) 
Обработка семян в водной суспензии наноструктурного глауконита из 
расчета 0,5 кг/т; 3) Обработка семян в водной суспензии 
наноструктурного глауконита из расчета 5 кг/т. Семена всех вариантов 
были подвергнуты двух часовой обработке на встряхивателе 
лабораторном. После этого семена были помещены на фильтрованную 
бумагу в чашки Петри ( стерилизованные в сушильном шкафу при 
температуре 1300С в течение одного часа).  

Изучались энергия прорастания, лабораторная всхожесть и сила 
роста семян, а также морфологические параметры проростков.  

Анализ и обсуждение результатов. НВГС испытывался на семенах  
яровой пшеницы (табл. 1).  
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Таблица 1 – Влияние различных концентраций наноструктурного 
глауконита на посевные качества семян яровой мягкой пшеницы сорта 
«Йолдыз» 

Вариант  Энергия прорастания, 
среднее в % 

Лабораторная 
всхожесть, среднее в %  

Контроль (вода) 86,3 93,0 

0,5 кг/т 86,5 94,3 

1,25 кг/т 93,1 97,2 

5 кг/т 80,5 90,1 

 
Таблица 2 – Влияние различных концентраций наноструктурного 
глауконита на посевные качества семян гречихи посевной сорта 
«Никольская»  

Вариант  Энергия прорастания, 
среднее в % 

Лабораторная 
всхожесть, среднее в %  

Контроль (вода) 87,2 92,0 

0,5 кг/т 86,7 92,5 

1,25 кг/т 90,1 96,4 

5 кг/т 84,3 91,3 

Полученные результаты свидетельствуют об увеличении 
показателей энергии прорастания и лабораторной всхожести, при 
обработке семян наноструктурной водноглайконитовой суспензией в 
дозе 0,5 кг/т, и 1,25 кг/т. Концентрация НВГС в дозе 5 кг/т оказывала 
отрицательное влияние на исследуемые показатели, из этого можно 
констатировать, что увеличение дозы препарата негативно влияет на 
посевные качества семян мягкой пшеницы и грехи. Из результатов 
опытов следует, что наибольшая эффективность получена при 
концентрации препарата 1,25 кг/т.  

Нами также были проведены измерения морфологических 
показателей (длина ростка и зародышевых корней) при проращивании 
пшеницы и гречихи (табл. 3, 4).  

 
Таблица 3 – Экспериментальные данные по морфологическим 
показателям семян яровой пшеницы в процессе проращивании при 
обработке НВГС 

Вариант  Длина зародышевого 
корня, среднее в см 

Длина ростка, 
среднее в см  

Контроль (вода) 14,91 10,41 

0,5 кг/т 15,78 11,37 

1,25 кг/т 17,10 12,91 

5 кг/т 15,81 10,91 
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Таблица 4 – Экспериментальные данные по морфологическим 
показателям семян гречихи в процессе проращивании при обработке 
НВГС  

Вариант  Длина зародышевого 
корня, среднее в см 

Длина ростка, 
среднее в см  

Контроль (вода) 11,48 9,77 

0,5 кг/т 12,13 11,53 

1,25 кг/т 13,51 11,91 

5 кг/т 11,91 10,31 

Полученные результаты показывают, что под влиянием НВГС 
увеличиваются морфологические параметры. Длина зародышевого 
корня у изучаемых культур при концентрации НВГС 1,25 кг/т семян 
увеличилась на 14,7-17,7 %.  

Чем мощнее будет развита первичная корневая система, тем 
быстрее проросток будет переходить из гетеротрофного состояния в 
автотрофное и развивать вторичную корневую систему,  интенсивнее 
будет протекать продукционный процесс.  

Заключение. Таким образом, лабораторные опыты показывают, что 
под действием НВГС происходит улучшение посевных качеств семян, за 
счет увеличения энергии прорастания, силы роста и изменения 
морфологических параметров проростков, а именно увеличения длины 
зародышевого корня и ростка.  
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Аннотация. Цель исследования является изучение влияния 

биологически активных веществ на рост и урожайность томатов 
(Lycopersicon esculentum). Был проведен эксперимент по изучению 
действия регуляторов роста растений Milagro (1 % 3-индол-калиевой 
кислоты), Magictone (нафталинуксусная кислота и нафталин ацетамид, 
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5-12,5 г/кг) и Hemo Bles (гуминовая кислота, 850 г/кг), на сортах томатов 
Peto 86, Strian B и Alshamah.  

Обработку проводили три раза каждые 30 дней, первая обработка 
была проведена в фазу 3-4 настоящих листьев. Полученные результаты 
показали, что применение Hemo Bles на сорте томата Alshamah имело 
максимальную высоту растения (71,8–89,7 см), количество листьев на 
одном растении (43,3–68,3) и диаметр стебля (1,4–1,7 см) в среднем за 3 
года. Кроме того, применение Magictone и Milagro на всех изучаемых 
сортах привело к наибольшему количеству цветов и плодов томата. 
Результаты были проанализированы с использованием одностороннего 
дисперсионного анализа (ANOVA) с последующим HSD-тестом Тьюки с 
α = 0,05 с помощью программы MINITAB (v. 19,0). 

Ключевые слова: физиологически активные вещества, регуляторы 
роста, сорта, томат, высота растений, диаметр стебля, количество 
листьев, урожайность. 

 
Abstract. The aim of the study is to study the effects of biologically 

active substances on the growth and yield of tomatoes (Lycopersicon 
esculentum). An experiment was conducted to study the actions of plant 
growth regulators Milagro (1% 3-indole-potassium acid), Magictone 
(mothlinoxic acid and mothballed acetamide, 5-12.5 g/kg) and Hemo Bles 
(humic acid, 850 g/kg), peto 86, Strian B and Alshamah tomato varieties.  

Processing was carried out three times every 30 days, the first treatment 
was carried out in phase 3-4 of real leaves. The results showed that the use 
of Hemo Bles on the Alshamah tomato variety had the maximum height of the 
plant (71.8-89.7 cm), the number of leaves per plant (43.3-68.3) and the 
diameter of the stem (1.4-1.7 cm) on average for 3 years. In addition, the use 
of Magictone and Milagro on all the varieties studied led to the greatest 
number of flowers and fruits of the tomato. The results were analysed using 
one-way dispersion analysis (ANOVA) followed by the Tuki HSD test with a 
0.05 program with the miniTAB program (v. 19.0). 

Key words: physiologically active substances, growth regulators, 
varieties, tomato, plant height, stem diameter, number of leaves, yield. 

 
Введение. Физиологически активные вещества, попадая в 

растения, включаются непосредственно в обмен веществ или оказывают 
на него опосредствованное действие. В результате этого изменяется 
направление обмена веществ, биохимических процессов и реакции, что 
приводит к снижению или подъему уровня жизнедеятельности растений 
и создает возможность управлять их продуктивностью. Воздействуя 
физиологически активными соединениями, мы можем регулировать, т.е. 
задерживать, тормозить, приостанавливать, или активизировать тот или 
иной процесс в растении или, при необходимости, оказать летальное 
воздействие. Поэтому все эти вещества называются регуляторами роста 
растений (РРР) [3, 4].   
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Термин «регуляторы роста растений» представляет более широкий 
класс химических веществ, включая широкий спектр синтетических 
соединений, используемых экзогенно для изменения роста и развития 
растений [5]. Их использование в очень низких концентрациях может 
увеличить рост, урожайность и пищевую ценность или другие качества 
пищевых культур. Многие из этих синтетических соединений имитируют 
гормональную активность. Не случайно, что в настоящее время RGPS 
занимают особое место в технологической цепочке по выращиванию 
сельскохозяйственных культур. Использование ГРР основано на 
современных достижениях в области фитофизиологии, молекулярной 
биологии и биохимии. Влияние регуляторов роста (RGPS) изучается и 
применяется во всем мире. Все это проявляется в форме разработки 
новых препаратов (RGPS) и увеличения производственных мощностей 
для их производства. 

Методика исследований.  Исследования проводились в 2017-2019 
гг. в учебном саду Казанского государственного аграрного университета. 

Почва опытного участка типична для Предкамской зоны Республики 
Татарстан. Дерново-подзолистая, легкосуглинистая (согласно 
классификации H.A. Качинского, 1975) и характеризуется содержанием 
гумуса (2,7 %) и гидролизуемого азота (7,0 мг/100 г), средним 
содержанием подвижного фосфора (2,5 мг/100 г) и повышенным – 
обменного калия (340 мг/кг), слабощелочной реакцией почвенного 
раствора.   

Объектами исследований служили регуляторы роста растений 
Milagro, Magictone и Hemo Bles.  

В качестве предмета исследования были взяты сорта томата: Strain 
B, Peto 86, Alshamah (таблица 1). Повторность опыта четырехкратная. 
Расположение делянок систематическое.  

Таблица 1 – Краткая характеристика изучаемых сортов томата 

Показатель Peto 86 Strian B Alshamah 

Вес плода, г 60-80 60 - 80 80-110 

Сорт или гибрид Сорт Сорт Сорт 

Форма 
и цвет плода 

Округло-
удлиненная,  
красный 

Округло-
удлиненная, 
красный 

Округло-
удлиненная, 
красный 

Тип растения Детерминантный Детерминантный Детерминантный 

Срок созревания Средний Средний Средний 

Способ сбора 
урожая 

Ручной, 
механизированный 

Ручной, 
механизированны

й 

Ручной, 
механизированный 

Использование 
В свежем и 

консервированном 
виде 

В свежем и 
консервированном 

виде 

В цельноплодном 
консервировании 

Выращивание 
в открыт грунт 

Да Да Да 
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Устойчивость 
к болезням 

Устойчив к 
вершинной гнили 

плодов, 
септориозу и 
макроспориозу 

Устойчив 
к вершинной 
гнили плодов 

Устойчив к 
вершинной гнили  

плодов, 
септориозу и 
макроспориозу 

Оригинатор, 
страна 

Компания 
Atlas SEEDS 
Пакистан 

Компания 
MODESTO SEED 

США 

Компания 
AL. SHAMAH 

Египет 

 
 Использовали рассадный метод. Семена высевали в кассеты в 

отапливаемой теплице.  Использовали субстрат, основой которого 
является белый сфагновый торф с добавлением извести и удобрений. 
рН (водн.) 5,5-6,5. NPK: 120:130:240 мг/л. Посев провели 17 марта. 
Схема 4х4 см, глубина посева 1 см. При изучении воздействия 
регуляторов роста на растения томатов обработку проводили в 
концентрациях (250 мг/л, 500 мг/л, 700 мг/л) 3 раза с интервалом в 30 
дней. В ходе эксперимента, наряду с агротехническими мероприятиями, 
проводились наблюдения и учеты биометрических показателей роста 
растений в соответствии с общепринятыми методиками [1, 2, 5]. 
Полученные результаты исследований подвергали статистической 
обработке данных. 

Полученную рассаду высаживали на экспериментальный участок. 
Результаты исследований. В качестве морфометрических 

показателей были взяты: высота растения, толщина стебля, число 
цветков и бутонов. Определение этих показателей проводили в фазу 
цветения и плодоношения. Как видно из таблицы 2 в результате 
применения стимулятора роста Hemo Bles максимальная высота 
растений была у сорта Alshamah 89,7 см в фазу плодоношения, что 
выше контрольного варианта на 10,7 см. Минимальные показатели 
высоты растений отмечались у всех сортов на контрольном варианте от 
78 до 79 см.   

Количество листьев на растение у всех сортообразцов значительно 
варьировало в зависимости от применения стимуляторов. Данные 
свидетельствуют, что формирование листьев было наиболее 
интенсивным под влиянием Hemo Bles от 41 до 68,3 шт. в обе фазы 
развития растений на всех изучаемых сортах.  

Максимальный показатель диаметра стебля в фазу цветения был 
при обработке препаратами Hemo Bles и Атлет у сортов Strain B (1,35-
1,33 см) и Peto 86 (1,37 см). Такая же тенденция сохранялась и в фазу 
плодоношения растений. Наименьший показатель наблюдался на всех 
сортах в контрольном варианте. 
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Таблица 2 – Влияния регуляторов роста на высоту растений, число 
листьев и диаметр стебля томата, 2017-2019 гг. 

Сорта 
Регулятор

ы 
роста 

Высота растений, 
(см) 

Число листьев,  
(шт./раст.) 

Диаметр стебля, 
(см) 

Фаза 
цветен
ия 

Фаза 
плодон

о-
шения 

Фаза 
цветен
ия 

Фаза 
плодон

о-
шения 

Фаза 
цветен
ия 

Фаза 
плодон

о-
шения 

Strain B 

контроль 56,1 78,3 37,3 58,3 0,8 1,1 

Milagro 59,9 83,3 37,6 60,7 0,9 1,6 

Magiktone 58,9 83,7 39,3 62,0 1,1 1,4 

Hemo 
Bles 

63,6 86,3 41,0 63,7 1,3 1,6 

Peto 86 

контроль 61,3 78,0 36,6 57,3 0,8 1,2 

Milagro 60,9 83,3 38,3 63,0 1,1 1,4 

Magiktone 62,3 83,7 41,3 61,7 1,2 1,5 

Hemo 
Bles 

66,7 89,3 42,0 65,7 1,3 1,7 

Alshama
h 

контроль 64,0 79,0 37,33 56,3 1,0 1,3 

Milagro 60,9 83,7 37,6 63,0 1,3 1,7 

Magiktone 66,9 88,7 39,6 62,7 1,2 1,5 

Hemo 
Bles 

71,8 89,7 43,3 68,3 1,4 1,7 

НСР A  3,17 2,2 3,5 2,8 0,08 1,0 

НСР B  2,9 1,8 1,21 2,6 0,89 0,08 

НСР 
A,B 

 5,02 4,9 6,0 4,5 1,54 1,38 

 
Наши результаты аналогичны исследованиям, которые проводили 

российские и индийские ученые [1, 5, 6, 9, 13]. Они повествуют, что при 
выращивании томатов в летних условиях высота растения и количество 
листьев увеличивались при воздействии гуминовой кислоты. Ученые 
объясняют, влияние растительных гормонов на рост растений 
процессами удлинения и деления клеток [7, 8, 14, 15]. Между тем, ряд 
авторов отмечают влияние ингибирования на рост растений [10, 11, 13]. 

Как видно из таблицы 3 регуляторы оказывают положительное 
влияние на количество цветков на растении. Максимальное количество 
цветков было у сорта Alshamah 112,7 шт. при обработке препаратом 
Magikton, а минимальное количество отмечено на контрольном варианте 
сорта Strain B 85,3 шт.    

Результаты показывают, существенные различия между 
вариантами по количеству плодов на одном растении. Среди 
исследованных образцов максимальное число плодов отмечается у 
сорта Peto 86 при обработке препаратами Milagro и Magikton (39,0 



462 
 

шт./раст.). А минимальное количество получено на сорте Strian В в 
контрольном варианте (32,7 шт./раст.). 

 
Таблица 3.  – Влияния регуляторов роста на число цветов, число 

плодов и урожайность сортов томата, 2017- 2019 гг. 

Сорта 
Регулятор

ы 
роста 

число цветков 
(шт./раст) 

число плодов  
(шт./раст) 

Урожайность 

Фаза 
цветени

я 

Фаза 
плодон
о-шения 

Фаза 
цветени

я 

Фаза 
плодон
о-шения 

кг/рас
т. 

т/га 

Strain B 

Milagro 86,7 97,0 18,7 36,0 2,43 69,00 

Magikto 81,0 92,7 16,7 36,0 2,07 59,00 

Hemo Bles 71,3 99,7 15,0 35,3 1,87 56,00 

контроль 55,0 85,3 9,7 32,7 1,69 47,70 

Peto 86 

Milagro 87,3 100,7 19,3 39,0 2,13 64,70 

Magikto 81,3 111,7 18,0 39,0 1,83 56,30 

Hemo Bles 68,3 110,7 15,7 37,3 1,73 52,00 

контроль 56,3 91,0 11,0 34,3 1,37 41,00 

Alshama
h 

Milagro 86,3 111,7 20,3 37,7 2,63 73,30 

Magikto 90,3 112,7 18,3 37,7 2,00 60,00 

Hemo Bles 78,7 100,3 16,0 38,0 1,87 56,00 

контроль 62,0 87,3 10,0 33,0 1,53 47,70 

НСР A  0,82 0,94 0,84 1,38 0,05 1,50 

НСР B  1,2 1,32 1,64 1,27 0,05 1,50 

НСР 
A,B 

 2,07 2,28 2,84 2,19 0,11 3,34 

 
В наших исследованиях при использовании изучаемых регуляторов 

роста наблюдается увеличение урожайности у всех исследуемых 
сортов. Максимальный урожай был получен у сорта Alshamah при 
применении препарата Milagro (73,3 т/га), что на 25,6 т/га больше, чем 
на контрольном варианте. Продуктивность изучаемых сортов 
варьируется в зависимости от природы действующих веществ 
используемых препаратов. Прибавка урожая при обработке Milagro 
может быть связана более высоким процентом завязываемости и, 
следовательно, с образованием большего количества плодов, а также 
их массой и, как следствие, более высокой урожайностью растений. 
Наши результаты согласуются с J. Uddain et al. [12], который изучал 
влияние регуляторов роста растений на урожайность томатов.  

Выводы. Таким образом, можно отметить, что изученные 
регуляторы роста оказали положительное влияние на процессы роста 
растений томата: морфометрические параметры растений и на 
формирование плодов. Наилучшие показатели урожайности томатов 
наблюдались при обработке растений Milagro 73,3 т/га.  
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Правильное питание с первых дней жизни ребенка оказывает 
положительное влияние на все его дальнейшее развитие. До 6 месяцев 
ВОЗ рекомендует кормить ребенка грудным молоком. Но начиная с 4,5 – 
5 месяцев можно уже давать и моноовощные пюре: кабачок, тыкву, 
капусту. Исходя из этого, актуальной проблемой является качество 
продуктов для детского питания [4,5]. 

Целью работы является рассмотрение основных стандартов и 
положений, регулирующих качество выпускаемых детских овощных 
консервов, и сравнительная оценка качества овощных пюре для 
детского питания разных производителей. 

Задачи работы: 
1. Рассмотрение понятия, классификации детских овощных пюре, 

согласно действующим стандартам. 
2. Рассмотреть цикл производства с перечнем возможных способов 

на отдельных этапах и сравнить их преимущества и недостатки между 
собой.  

3. Выделить основные требования к готовой продукции и  к сырью. 
Для примера привести сравнительную характеристику между двумя 
готовыми продуктами, широко распространенными на рынке. 

ПОНЯТИЕ, КЛАССИФИКАЦИЯ ДЕТСТКИХ КОНСЕРВОВ. 
Овощное пюре (овоще-фруктовое) - пюреобразный несброженный, 

но способный к брожению продукт, полученный благодаря протиранию 
цельных, очищенных от кожуры, свежих, или быстрозамороженных 
овощей (овощей и фруктов), которые были вначале термически 
обработаны, без отделения сока и избыточной мякоти, физически 
консервированы (кроме ионизирующего облучения) и предназначены 
для непосредственного употребления в пищу [1]. 

 Виды овощных, овоще - фруктовых и овоще-мясных консерв по 
степени измельчения представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Виды овощных, овоще - фруктовых и овоще-мясных 

консервов по степени измельчения. 
Классификация по 
степени измельчения 

Виды консервов Рекомендации по возрасту 
для употребления 

Гомогенизированные и 
протертые 

1. Пюре овощное; 
2. Пюре овощное 
(суп-пюре 
овощной) с 
добавлением 
крупы, муки, 
молочных 
продуктов; 

3. Пюре овоще -
фруктовое; 

4. Пюре овоще 
фруктовое с 

С 4- 9 месяцев (в 
зависимости от сырья, 
использованного в 
производстве) 
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добавлением 
крупы, муки, 
молочных 
продуктов; 

5. Пюре овоще-
мясное (суп пюре 
овоще-мясной). 

Крупноизмельченные 1. Консервы из 
овощей; 

2. Консервы из 
овощей и фруктов с 
добавлением 
крупы, мяса, 
печени. 

С 8 – 9 месяцев (в 
зависимости от сырья, 
использованного в 
производстве) 

Нарезанными 
кусочками 

1. Блюда первые и 
вторые обеденные 
(овощные, овоще-
мясные). 

С 9 месяцев 

 
Технология производства детских  консервов на фруктово-ягодной и 

овощной основе. 
1. Подготовительный цикл. 

Перед производством сырье необходимо подготовить. Для начала 
производят сортировку сырья, с целью формирования однородного по 
качеству партии продукции благодаря отбраковке дефектной части. 
Сортировка состоит из визуального осмотра, или инспектирования, 
удаления нестандартных экземпляров – плодов недозревших, с 
наличием микробиальной порчи, поврежденной поверхностью. 
Калибровка в основном не проводится, поскольку при производстве 
соков и пюре данный момент не оказывает существенное воздействие 
на выход готовой продукции. 

Далее осуществляется очистка сырья для удаления несъедобных и 
малоценных в пищевом отношении частей – кожицы, косточек, семян, 
плодоножек. Способы очистки представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Способы очистки сырья. 

Наименование способа Сущность Преимущества и 
недостатки 

Химический Сырье обрабатывается 
горячим (80-90 ˚С) 
раствором каустической 
соды. В результате 
кожица легко удаляется 
с прилегающих 
паренхимных тканей из-
за ослабления связей. 

Преимущества: не 
требует дорогостоящего 
оборудования 

Паротермический Обработка острым Преимущества: 
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паром под давлением. 
Из-за того, что влага под 
кожицей как бы 
вскипает, происходит 
разрыв и частичное 
отделение кожицы 

инактивируются 
ферменты, а значит 
останавливаются 
биохимические 
процессы, приводящие к 
потерям органического 
вещества. 
Недостатки: частичная 
потеря витаминов. 

Механический  Сырье очищается на 
корнеочистках с 
абразивной 
поверхностью 

Преимущества: 
сохранение витаминов 
Недостатки: менее 
экономичен из-за 
увеличения количества 
отходов 

Холодильный Данный способ 
предусматривает резкое 
замораживание кожицы 
и подкожного слоя с 
помощью хладагента. 
Далее в моечной 
машине отслоившаяся 
кожица удаляется. 

Преимущества: 
Позволяет хорошо 
сохранить витамины 
Недостатки: требуется 
дорогостоящее 
оборудование 

 
Поэтому, исходя из вышесказанного, наиболее приемлемым будет 

химический способ очистки. 
Мойка. Данный этап нужен для удаления загрязнений, 

ядохимикатов, примесей и микроорганизмов. После мойки должен 
осуществиться обязательный контроль на микробиологическую 
обсемененность. 

2. Основной цикл.  
Далее следует цикл обработки сырья, который включает в себя: 
1. Резку. Это упрощает дальнейшую обработку. 
2. Бланширование. Сырье обрабатывается острым паром под 

давлением или горячей водой, в результате инактивируются ферменты. 
Ткани плодов становятся более мягкими, что создает предпосылки для 
лучшего последующего перетирания.  

3. Измельчение. Обычно проводят в атмосфере пара или инертных 
газов, чтобы уменьшить разрушение питательных веществ, потому что в 
измельченной массе активизируются окислительные ферменты. 

4. Протирание. Проводится после тепловой обработки, что важно 
для разрушения ферментов, на специальных протирочных машинах. 
Для уменьшения отходов нужно лучше будет произвести трехкратное 
протирание. 

5.  Гомогенизация полученной массы. Чтобы улучшить вкусовые 
характеристики и более тонко измельчить (поскольку после протирания 
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пюре будет иметь грубоволокнистое строение). После этого этапа 
дисперсность продукта составляет 10-30 мкм, что лучше для усвоения 
детского организма. 

6. Деаэрация. Для предотвращения окислительных процессов 
кислородом воздуха на разных стадиях отсасывают воздух из продукта. 

7. Далее необходимо произвести тепловое консервирование. 
Основные отличительные моменты  разных видов теплового 
консервирования описаны в таблице 3.  
Таблица 3 - Сущность и отличительные моменты видов теплового 
консервирования. 
Вид теплового 
консервирования 

Сущность Основной отличительный 
момент 

Стерилизация Кратковременная 
тепловая обработке при 
температуре выше 100 
˚С. 

Происходит полная гибель 
патогенной микрофлоры, в 
том числе 
спорообразующей, что 
предотвращает порчу 
продукции и обеспечивает 
микробиологическую 
безопасность 

Пастеризация Длительная тепловая 
обработка при 
температуре ниже 100˚С. 

Длительное воздействие 
высоких температур 
отрицательно сказывается 
на сохранении витаминов. 
Ещё одним недостатком 
является возможность 
сохранения 
спорообразующей 
микрофлоры, что требует 
более тщательный контроль 
за остаточной микрофлорой. 

Горячий разлив При данном способе 
продукт, который имеет 
температуру 97-98˚С, 
быстро разливается в 
горячую тару и 
немедленно 
закупоривается. Обычно 
пюре-полуфабрикаты 
фасуются в банки 

Теряется часть витаминов, 
что тоже отрицательно 
сказывается на питательной 
ценности продукта. 
 

Асептическое 
консервирование 

Данный способ включает 
в себя стерилизацию 
быстрой тепловой 
обработкой, затем 
продукт охлаждается, 
разливается в 
стерильные упаковки в 
стерильных условиях и 
хранится уже в 
герметичной таре 

Строгие стерильные 
условия обеспечивают 
продукции 
микробиологическую 
безопасность 
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Каждый способ имеет свои преимущества и недостатки, и как 
наиболее оптимальным можно выделить стерилизацию, которая широко 
используется при производстве многих пищевых продуктов, а также 
асептическое консервирование. Поскольку безопасность для детского 
питания один из самых важных критериев, то стерилизация в этом плане 
намного лучше обычной пастеризации, которая не обеспечивает 
полного уничтожения спороносной микрофлоры и разрушает часть 
витаминов. 

3. Упаковка готовой продукции. Требования к упаковкам. 

Упаковка также должная соответствовать требованиям 
нормативных документов, безопасна  для применения в пищевой 
промышленности. Этот вопрос регулирует ТР ТС 005/2011[1]. 
Рекомендуется для упаковывания детских консервов стеклянные банки, 
металлические лакированные банки, а также упаковки из 
комбинированных материалов на основе картона, алюминиевой фольги. 
Вместимость тары должна быть небольшой (не более 250 см3), чтобы 
после вскрытия продукт не нужно было хранить.  Для упаковок детского 
питания также обязательным является кислотостойкость, безопасность 
материала, контактирующего с пищевой продукцией, герметичность. 

Требования к готовой продукции, к сырью.  
В рамках данной работы будут рассмотрены гомогенизированные 

или протертые консервы, а именно овощные пюре, в частности овощное 
пюре из тыквы.  

Согласно имеющимся стандартом на детские гомогенизированные и 
протертые консервы (овощные пюре) установлены ряд требований, 
среди которых основными являются органолептические и физико-
химические показатели, которые отражены в таблице 4[1]. 

 
Таблица 4 - Органолептические и физико-химические показатели 

для овощных пюре для детского питания. 
Наименование 
показателя 

Характеристика 

ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Внешний вид Гомогенизированные консервы должны быть 
однородной пюреобразной тонкоизмельченной массы 
Протертые – однородной пюреобразной массы. При 
этом допускаются: 

 Единичные точечные вкрапления темного цвета 
от кожицы овощей или фруктов; 

 Отслаивание жидкости и жира при хранении 
консервов; 

 Выпадение осадка светлого цвета при хранении 
консервов; 

Вкус и запах Вкус и запах гомогенизированных и протертых 
консервов должен быть натуральным, хорошо 
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выраженным, свойственным данному виду продукта; 
при этом на консервы из моркови и печени 
допускается небольшая естественная горечь 

Цвет  Цвет для гомогенизированных и протертых консервов 
– однородный по всей массе, свойственный овощным 
пюре, прошедшим тепловую обработку. Консервы, 
полученные с добавлением молочных продуктов, 
могут иметь более светлый оттенок. 

Консистенция Пюреобразная тонкоизмельченная масса 
(гомогенизированные консервы) и однородная 
пюреобразная масса (для протертых). Если выложить 
пюре на ровную поверхность должна образовываться 
холмистая или слегка растекающаяся масса. 

Физико-химические показатели гомогенизированных консервов: овощные 
пюре из тыквы. 

Массовая доля (в %) 
растворимых сухих 
веществ. 

4-11 

Массовая доля (в %) 
хлоридов 

 0,4 

Массовая доля 
минеральных 
примесей 

Не допускается 

Посторонние примеси 
и примеси 
растительного 
происхождения  

Не допускается 

 
В качестве дополнения к таблице важно также отметить качество 

измельчения гомогенизированных консервов, которое должно 
соответствовать следующим требованиям: число частиц мякоти 
размером более 150 мкм не должно превышать 30%, из них частиц 
размером, превышающим 300 мкм, - не более 7% общего числа частиц.  

Не допускается добавление в консервы подсластителей, 
загустителей, красителей, консервантов, ароматизаторов. 

Содержание токсичных элементов, микотоксинов, нитратов, 
пестицидов и радионуклидов, а также микробиологические показатели 
не должны превышать норм, установленных СанПин 2.3.2.1078-01[3]. 
Качество сырья, используемого в производстве овощных пюре, также 
регулируется нормативами. Для тыквы действует ГОСТ 7975-68, 
согласно которому тыква должна соответствовать требованиям, 
приведенным в таблице 5[2]. 
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Таблица 5 - Показатели качества и нормы для тыквы. 
Показатели качества Нормы 

Внешний вид Свежие, зрелые, целый, здоровые, 
незагрязненные, без заболеваний, с 
окраской и формой плодов, 
свойственными ботаническому 
сорту, с плодоножкой или без нее. 
Допускаются отклонения от 
правильной формы, но уродливые 
не допускаются. Примесь других 
сортов одного срока созревания в 
партии допускается не более 10% 

Размер по наибольшему 
поперечному диаметру в см, не 
менее: 
 

 Для сортов с удлиненной 
формой – 12 

 Для сортов с плоской и 
округлой формой - 15 

Плоды треснувшие, помятые, 
раздавленные 

Не допускается 

Содержание токсичных элементов, 
нитратов и пестицидов в тыкве 

Согласно СанПин 2.3.2.1078-2001. 

 
Что касается сырья, который используется для производства 

недетского питания, например для производства овощных маринадов 
согласно ГОСТ Р 52477-2005, то принципиальных различий по 
требованиям к тыкве не было обнаружено. То есть и в производстве 
детского питания и овощных консервов для взрослых потребителей 
отбор сырья происходит по одному и тому же ГОСТу.  

Сравнительная характеристика пюре из тыквы марок  «бабушкино 
лукошко» и «gerber»[6]. 

Обе марки проходят по микробиологической безопасности, 
отвечают требованиям промышленной стерильности. Пестициды, 
консерванты и подсластители в обоих образцах не были обнаружены. 
Нитраты в пределах нормы. Содержание бензойной и сорбиновой 
кислоты, которые также запрещены при производстве детского питания, 
не обнаружено.  

Вопросы возникли только к содержанию общего сахара, выявленной 
в ходе экспертизы, и содержанию углеводов, прописанной на этикетке. В 
обоих случаях общее количество сахара превышает указанное на 
этикетке содержание углеводов. На этикетке Gerber содержание 
углеводов 5,7, а выявленное количество сахаров – 6,3. У марки 
«Бабушкино лукошко» на этикетке прописанное количество углеводов 
составляет 6,5, а выявлено было 9,5. Допускается добавление сахара и 
меда в количестве не более 10% от массы готовой продукции, но данная 
информация должна быть выведена на этикетку. Сравнительная 
характеристика представлена в таблице 6. 
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Таблица 6 - Сравнительная характеристика марок «Бабушкино 
лукошко» и «Gerber» 
Наименование 
показателя 

Бабушкино 
лукошко 

Gerber Нормы 

Массовая доля 
растворимых сухих 
веществ, % 

10,5 7,0 4-11 

Массовая доля 
хлоридов, % не 
более 

0,3 0,2 0.4 

Массовая доля 
минеральных 
примесей, % не 
более 

Не обнаружено Не обнаружено Не 
допускается 

Массовая доля 
нитратов, мг/кг  

Менее 20 Менее 20 Не более 50 

Массовая доля 
сорбиновой 
кислоты, мг/кг 

Не обнаружено Не обнаружено Не 
допускается 

Массовая доля 
бензойной 
кислоты, мг/кг 

Не обнаружено Не обнаружено Не 
допускается 

Массовая доля 
общего сахара, % 

9,5 6,3 Консервы 
могут быть 
изготовлены 
с 
добавлением 
сахара, меда 
в количестве 
не более 
10% от 
массы 
готовой 
продукции. 

Таким образом, овощные пюре популярных производителей 
«Бабушкино лукошко» и «Gerber» соответствуют ГОСТу и безопасны 
для детского питания.  
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Аннотация: В работе анализировались материалы агрохимического 
обследования, с созданием базы данных содержания элементов 
питания, насыщенности пашни минеральными и органическими 
удобрениями, мелиорантами и урожайности озимой ржи за 1970-2019 
годы. Применение минеральных и органических удобрений определило 
положительный баланс фосфора и азота, при отрицательном балансе 
калия и в целом NPK, что отразилось на динамике роста содержания 
фосфора от 5,8 до 134,4 мг/кг почвы. Отрицательный баланс отразился 
на динамике подвижного калия, которая имеет синусоидальный характер 
при его диапазоне от 104,6 до 135,5 мг/кг почвы. Ретроспективный 
анализ агрохимического состояния почв показал, что содержание 
подвижных форм фосфора, обменного калия и урожайности озимой ржи 
имеет достоверную корреляционную связь с коэффициентами 
корреляции 0,36-0,42 на уровне муниципального землепользования что, 
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позволяет их считать в качестве ведущих критериев для оценки 
продуктивности с последующим прогнозированием урожайности озимой 
ржи. 
Ключевые слова: корреляция, ретроспективный анализ, 
интенсификация, озимая рожь, минеральные удобрения 
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Abstract: The paper is analyzed the materials of an agrochemical survey, 
with the creation of a database of nutrient content, arable land saturation with 
mineral and organic fertilizers, ameliorants, and winter rye productivity for 
1970-2019.The use of mineral and organic fertilizers determined a positive 
balance of phosphorus and nitrogen, with a negative balance of potassium 
and in general of NPK, which was reflected in the growth dynamics of 
phosphorus content from 5.8 to 134.4 mg / kg of soil. The negative balance 
affected the dynamics of mobile potassium, which has a sinusoidal character 
in its range from 104.6 to 135.5 mg / kg of soil.  
A retrospective analysis of the agrochemical state of soils showed that the 
content of mobile forms of phosphorus, exchange potassium and winter rye 
productivity has a reliable correlation with correlation coefficients of 0.36-0.42 
at the level of municipal land use, which allows them to be considered as 
leading criteria for assessing productivity with subsequent forecasting of 
winter rye productivity. 
Key words: correlation, retrospective analysis, intensification, winter rye, 
mineral fertilizers 
Введение. 

Одной из современных задач является получение максимального 
выхода продукции  на единицу природных ресурсов. Это может быть 
осуществимо за счет повышения плодородия пахотных почв, улучшения  
зональных систем земледелия, применение  высокоурожайных сортов и 
гибридов сельскохозяйственных культур, с учетом выноса элементов 
питания. Возможные нарушения сказываются  на  развитии растений, 
приводят к истощению почв,   снижению их плодородия и, в результате, 
снижается урожайность сельскохозяйственных культур.  
 
Условия, материалы и методика исследований. 

Анализ факторов интенсификации  включает материалы о 
количестве внесенных  минеральных  и органических удобрений, 
площадей известкования по Кукморскому району. Одновременно  за эти 
годы собраны  сведения по  урожайности озимой ржи и их показатели  
представлены временным рядом за период 1970-2019 годы. 
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Кукморский район Республики Татарстан располагается в северной 
части Предкамья, почвенный покров представлен светло-серыми 
лесными тяжелосуглинистыми почвами, что определяет особенности 
применения и эффективности минеральных и органических удобрений, 
отражается на ходе интенсификации земледелия [2, 4, 11].  

Для оценки  агрохимического состояния  пахотных почв района 
использовались   материалы исследований, проведенных за изучаемый 
период сотрудниками агрохимической службы  республики [1, 3, 9].   . 

За годы исследования с 1970 по 2019  проведено 10 туров 
обследования почв. В работе изучалась динамика содержания 
подвижных форм фосфора и калия, рН солевой вытяжки. 

Результаты исследований были обработаны корреляционно-
регрессионным статистическим методом [5, 8]. 

 
Анализ и обсуждение результатов. 
Ретроспективный анализ показал, что  по данным 10 туров  

наблюдается увеличение  в содержании подвижного фосфора в 
пахотных почвах хозяйства с 50,8 до 162,6 мг/кг, в последнем туре  
уменьшается  до 134,4 мг/кг почвы. Вносимых минеральных удобрений 
недостаточно, пахотные почвы района незначительно обогащаются  
данным элементом питания.   

Накопление и поступление подвижного  фосфора в почву 
определяется составом   материнской породы, образовавшейся в 
результате гипергенеза. Какое-то количество его остается в недоступной 
для  растений форме, но под воздействием  процессов 
почвообразования происходит высвобождение этого элемента  в 
верхней части  почвенного профиля.  

Дополнительным источником поступления в пахотный горизонт почв 
фосфора являются минеральные фосфорсодержащие удобрения, при 
использовании  культурные растения усваивают от  15 до  25% от 
общего количества, так как  большая часть поглощается  и запасается в 
почвах. [7]. 

Калия в земной коре содержится в больших количествах и его 
кларк в литосфере  равен 2,60%, в почвах – 1,36%., но в зависимости от 
типа водного режима почв его содержание изменяется, что 
показываются  данными агрохимических исследований. 

Средневзвешенное количество обменного калия за 5 лет 
возрастает от 108,3 мг/кг до 135,5 мг/кг почвы. Это дает нам понять, что 
почвы хозяйства были  хорошо обеспечены подвижным калием до 
системного внесения минеральных удобрений. 
 рН почвенной суспензии  является  одним  из  важнейших 
критериев  для роста и развития  сельскохозяйственных культур. 
Пахотные почвы района характеризующиеся  благоприятной рН средой 
для роста и развития культур, зависят  от почвообразующих пород  и 
формирующихся на них почвах. 
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 Из этого следует, что  агрохимическое состояние пахотных почв 
района формируются  за счет природных факторов таких как  фосфор, 
калий и рН суспензии, с одной стороны, и увеличивается за счет 
факторов интенсификации земледелия – внесения минеральных и 
органических удобрений, известкованиия кислых почв, с другой.  
Особенно это влияет на  динамику  содержания подвижного фосфора 
являющимся одним из дефицитных  элементов питания в почвах 
республики. 
 Главным показателем  интенсификации земледелия служит 
уровень урожайности сельскохозяйственных культур, так в условиях 
Предкамья Татарстана  одной из главных  продовольственных культур 
является   озимая рожь, поэтому  ее показатели  характеризуют  
состояние земледелия и аграрного сектора в целом. 

 В конце 1950-х годов на серых лесных почвах, являющихся 
фоновыми зональными почвами района,   урожайность озимой ржи  
составляла  6-7 (6,5) ц/га [10]. 
 За  это время (1970-2019 г.) на один гектар  пашни района  
получили  110,4 т зерна, из них на посев ушло 9,8 т.  
 1 т  зерна озимой ржи при соответствующем количестве побочной 
продукции  содержит азота 35 кг, фосфора 12 кг и калия  25 кг [6]. Общее 
количество отчуждаемого количества  элементов питания  урожаем 
составляет 3430 кг азота,  1176 кг фосфора, 2450 кг калия. 

За 50 лет  общее количество внесенных минеральных удобрений  
составляет  4641,9 кг д.в. в соотношении 50:30:20 по Кукморскому 
району  каждый гектар  пашни получил  2321 кг азота, 1393 кг фосфора 
и 928 кг  калия[10]. 
 После 4-х месячного  хранения одна тонна навоза  содержит 6 кг 
азота, 4,3 кг - фосфора и 7,2 кг калия. При общем количестве навоза 
186,3 т/га соответственно в почву вносится:азота – 1118 кг;фосфора  - 
801 кг;калия  - 1341 кг. 

При формировании  1 тонны озимой ржи  при соответствующей 
побочной продукции потребуется  35 кг азота, 12 кг фосфора и 25 кг 
калия. За исследуемый  период урожайность озимой ржи   составила 
110,4  т/га. В качестве посадочного материала использовалось   9,8 т/га 
за 50 лет из ежегодного расчета 0,2 т/га, чистый урожай составил  
100,6т. 

С отчужденным урожаем было из почвы  вынесено  989 кг азота, 
1018 кг – фосфора и -181 кг калия. В целом по азоту и фосфору 
создается положительный, а по калию - отрицательный баланс.  
Культура озимой ржи имеет небольшой удельный вес в структуре  
посевной площади, тем не менее отрицательный баланс по этой 
культуре вносит определенный вклад на калийное состояние и на 
динамику подвижного калия в пахотные почвы района. Эти показатели 
подтверждаются результатами агрохимических обследований, в 
частности, динамикой подвижного калия. Соответственно за 
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наблюдаемый срок наблюдаются снижение  в средневзвешенном 
содержании подвижного калия (табл.1). 

 
Таблица 1 - Упрощенный баланс элементов питания  за 1970-2019 годы  
в Кукморском районе 

Показатели Всего, 
д.в. 

Азот, 
д.в. 

Фосфор, 
д.в. 

Калий, 
д.в. 

Положительные статьи баланса 

1.Минеральные удобрения 
-NPK=50:30:20   

4641,9 2321 1393 928 

2. Органические  
удобрения 186,3 т/га: N-
0,6; Р205 - 0,43; К20 - 0,72% 

3260 1118 801 1341 

Осадки, фиксация 
микроорганизмами 

980 980 - - 

Всего 8882 4419 2194 2269 

Отрицательная статья баланса 

Отчуждение с урожаем 
98т; N:P:K = 35:12:25 

7056 3430 1176 2450 

Баланс ( +-) +1826 +989 +1018 -181 

     
Фактическая урожайность озимой ржи за 1970-2019 годы имеет 

среднюю арифметическую, равную 22,1  ц/га.  
  Фактическая урожайность озимой ржи с содержанием подвижных 

форм фосфора и калия имеет достоверную корреляционную связь с 
коэффициентами корреляции 0,36-0,42 (Статистически достоверное 
значение коэффициента корреляции при объеме выборки 39 пары равно 
при уровне значимости 0,05 = 0,35). 

Вместе с полученными коэффициентами корреляции также 
получены уравнения регрессии.  
С помощью уравнений можно проводить примерные расчеты для 
прогнозирования урожайности по данным обеспеченности 
агрохимическими свойствами – содержанием подвижного фосфора и 
калия (1).  

Уф = -0,43 х К2О + 76,7(1). 
Расчетные показатели сопоставимы с данными фактической 
урожайности.  
 
Выводы. 
    1.  За последние 50 лет каждый гектар пашни получил 4641,9 кг 
действующего вещества минеральных удобрений, 186,32т. органических 
удобрений в виде навоза. 
 2. Применение органических и минеральных удобрений также 
отразилось на динамике урожайности озимой ржи - 4,7-43,8 ц/га. 
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 3. Использование минеральных и органических удобрений 
определило положительный баланс фосфора и азота, при 
отрицательном балансе калия и в целом NPK, что отразилось на 
динамике роста содержания фосфора от 5,8 до 134,4 мг/кг почвы. 
Отрицательный баланс отразился на динамике подвижного калия, 
которая имеет синусоидальный характер при его диапазоне от 104,6 до 
135,5 мг/кг почвы. 
 4. Ход изменения урожайности озимой ржи, динамика содержания 
подвижных форм фосфора имеют достоверную корреляционную связь 
между собой. Коэффициенты корреляции между ними равны   0,48-0,62, 
что позволяет их считать в качестве ведущих критериев для оценки 
продуктивности с последующим прогнозированием урожайности озимой 
ржи. 
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Аннотация: В статье представлены исследования по изучению 
влияния приточной вентиляции в птичниках Зеленодольской 
Производственной Площадки «Птицеводческого комплекса «Ак Барс», 
располагающегося по адресу: РТ, Зеленодольский район, пос. Осиново. 
Там выращивают цыплят-бройлеров породы Кобб 500, которая 
достаточно неприхотлива, не нуждается в специализированном дорогом 
уходе или дорогостоящих кормах, и способна после 30 дней 
выращивания давать привес по 75-80 г за сутки. 

Экономическую эффективность исследований определяли на 
основании отхода птицы на падеж и на санитарный убой, на основании 
окончательных результатов после убоя. 

Ключевые слова: микроклимат, приточная вентиляция, 
среднесуточный привес, индекс продуктивности. 
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Abstract: The article presents studies on the effect of forced ventilation 
in the houses of the Zelenodolsk Production Site of the Ak Bars Poultry 
Complex, located at the address: RT, Zelenodolsky District, Osinovo Village. 
There they grow Cobb 500 broiler chickens, which is quite unpretentious, 
does not need specialized expensive care or expensive feeds, and is able to 
give a gain of 75-80 g per day after 30 days of cultivation. 

The economic efficiency of the studies was determined on the basis of 
poultry withdrawal for mortality and for slaughter, based on the final results 
after slaughter. 

Key words: microclimate, forced ventilation, average daily gain, 
productivity index. 

 
В Республике Татарстан птицеводство - одна из немногих отраслей 

сельского хозяйства, которая способна производить продукцию в 
значительных объемах и в короткие сроки, а также имеет ритмичный 
производственный цикл[1, 2]. 

Для продукции на основе мяса птицы и продуктов его переработки 
характерными являются доступная цена, широкий ассортимент, что  
позволяетэтой продукции успешно конкурировать с другими продуктами 
из мяса [3, 4]. 

Для повышения конкурентоспособности продукции птицеводства 
необходимо повышать качество и разрабатывать новые виды продукции 
[5, 6], 

Общество с ограниченной ответственностью птицеводческий 
комплекс «Ак Барс» является, входит в ОАО «Холдинговая компания Ак 
Барс» с сентября. [2]  

В Татарстане ООО ПВК «Ак Барс» занимает свыше тридцати 
процентов производства мяса птицы в республике. Ассортимент куриной 
продукции, которая выпускается под единой торговой «Пестречинка», 
составляет свыше ста наименований. 

Предприятия занимается разведением, содержанием и 
выращиванием цыплят-бройлеров. Оно имеет свои сельхоз угодия для 
выращивания пшеницы, ячменя, подсолнечника. После реорганизации  
2012 года в ОАО «Холдинговая компания «Ак Барс» всостав 
птицеводческого комплекса «Ак Барс» вошло три филиала: 
Пестречинский, Зеленодольский, Чистопольский.  

Мясо цыплят-бройлеров полезное, малокалорийное, не дорогое, по 
сравнению с другими видами мяса и разрешено во всех станах мира, и 
может участвовать в питании человека любой веры. Оно обладает 
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высокой пищевой ценностью и представляет собой природный источник 
витаминов, которые содержатся в мясе птицы в большом количестве. 
Полезные свойства такого вида мяса обусловлены также наибольшим 
содержанием белка 17,6 %, по сравнению с содержанием жира 12,3 % 
[9, 10]. 

Исследования по изучению влияния  микроклимата в птичнике 
проводились в Зеленодольском филиале производственной площадки 
ООО «Птицеводческий комплекс «Ак Барс», где выращивают цыплят-
бройлеров породы кобб-500.  Целью исследования являлось изучение 
влияния приточной вентиляции, т.е. влияние подаваемого объема 
воздуха через форточки на цыплят-бройлеров в первые пять дней жизни 
цыплят и как влияет данный фактор на  результаты выращивания кур до 
убоя. Для сравнения взяли два корпуса с одинаковым возрастом 
родительского стада. Подготовительные работы перед заселением 
суточных цыплят проводились одинаково, все санитарные требования 
выполнялись [11]. На первый птичникбыло взято 26710 голов птицы, на 
второй птичник было посажено27960 голов. Возраст родительского 
стада в обоих птичниках был  одинаковый – 40 недель. Температура 
цыплят по приезду была в норме: птичник№1 - 40,1°С; птичник №2 - 
39,6℃. 

Клоачная температура цыплят не превышала 42℃. Заселение 
суточных цыплят произвели в один день. 

Схема опыта представлена в таблице 1.  
Таблица 1 - Схема опыта  

Номер 
птичника 

Количество птиц 
в группе, шт. 

Сроки 
проведения 

опыта 

Объем 
приточной 
вентиляции 

1 26710 
Сентябрь-

октябрь 2018 г. 
нормативный 

2 27960 
Сентябрь-

октябрь 2018 г. 
заниженный 

 
В ходе эксперимента с приточной вентиляцией в первом птичнике 

на 0 день было открыто 12 форточек  на 3 см; во втором птичнике на 0 
день открыто 6 форточек тоже на 3 см., потому что по рекомендации 
представителей Кобб, до пяти дней не должно быть в птичнике никакого 
движения холодного воздуха, но этого в условиях данного предприятия 
можно добиться, только открыв меньше форточек, так как на этих 
птичниках потолки довольно низкие. 

На первом птичнике наблюдалось равномерное расположение 
цыпляти  цыплятам достаточно комфортно (рисунок 1). Уровень 
углекислого газа 2800 ppm, по нормативу не должен превышать 3000 
ppm[8]. 
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Рисунок 1- Птичник №1: расположение птицы 

 
Расположение цыплят на втором птичнике намного хуже. Уровень 

углекислого газа 4600 ppm. На рисунке 2 можно увидеть, что основное 
стадо находится по краям птичника, где открыты форточки. Это 
означает, что в птичнике воздухообмена недостаточно. 

 

 
Рисунок 2 - Птичник №2: расположение птицы 

 
Разницы по отходам в первые семь  дней не наблюдалось. 
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По среднесуточному привесу экспериментальный второй птичник 
по показателям прошел неудовлетворительно.  

Абсолютный прирост живой массы по дням во время выращивания 
цыплят-бройлеров в первом и втором  птичниках представленв таблице 
2. 

Таблица 2 - Средний вес 1 цыпленка за неделю  

День 
Птичник 
№1 

с/с привес, г Птичник №2 с/с привес,г 

7 176 23,5 170 22,5 

14 475 33,8 467 33,2 

21 949 45,7 935 45,0 

28 1532 55,4 1521 55,0 

35 2199 63,6 2180 63,1 

 
По привесу цыплята во втором птичникепо привесу всегда 

отставали от птичника №1. Причиной стали неблагоприятные условия 
микроклимата в птичнике №2. Впервые сутки птице было не комфортно, 
воздухообмена в птичнике было мало, цыплята до 7 дней потребляла 
корм во втором птичнике намного меньше, чем первом птичнике, из-за 
повышенного уровня углекислого газа. 

Выводы 
1. Для достижения хороших результатов при выращивании 

бройлера важен хороший старт, т.е. соблюдение правил брудинга по 
температуре, кормлению и вентиляции. 

2. Важно обеспечить правильную подачу воздуха, что позволит 
равномерно расположить цыплят по птичнику. 

Предложения 
После заселения в птичник суточных цыплят в метре от стен можно 

поставить перегородки, в целях изолирования цыплят от холодных стен, 
что позволит равномерное расположение цыплят посередине птичника, 
где температура пола и температура воздуха находятся в нормативе. 
После 4-5 дней убрать перегородки. 

После заселения суточных цыплят промывать систему поения как 
минимум три раза в день, это позволит снизить температуру воды, 
увеличить потребления воды и корма. 
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Аннотация: В работе исследовалась эффективность применения для 
предпосевной обработки семян различных биологических препаратов. В 
2018-2019 гг.   изучались биопрепараты на основе Bacillus subtilis  
(препарат Баксис) и Pseudomonas aureofaciens (препарат 
Псевдобактерин 2) при обработке семян яровой пшеницы сорта Йолдыз. 
В качестве стандарта использовался химических протравитель Ламадор 
(протиконазол + тебуконазол). В ходе проведенных исследований было 

https://www.pesticidy.ru/active_substance/pseudomonas_aureofaciens
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установлено, что применение для протравливания семян биопрепаратов 
позволяет значительно повысить урожайность яровой пшеницы, что 
обеспечивается за счет снижения поражения растений болезнями. 
Наиболее выраженным положительным эффектом в увеличении 
урожайности   отличался биопрепарат  Баксис. При использовании 
данного препарата урожайность повысилась на 12,3% к показателям в 
контроле.  

Ключевые слова: яровая пшеница, защита растений, 
протравливание семян, биофунгициды. 
 

ESTIMATION OF THE EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF 
SPRAYING WITH COMPLEX FERTILIZERS ON WINTER WHEAT 
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Abstract:   The work investigated the effectiveness of the use of various 
biological fungicides for pre-sowing seed treatment. In 2018-2019 was  
studied biofungicides based on Bacillus subtilis (Baxis ®) and Pseudomonas 
aureofaciens (Pseudobacterin 2 ®) when processing seeds of spring wheat 
variety Yoldyz. The chemical fungicide Lamador® (proticonazole + 
tebuconazole) was used as a standard. In the course of the studies, it was 
found that the use of biological products for seed dressing can significantly 
increase the yield of spring wheat, which is ensured by reducing the damage 
to plants by diseases. The most pronounced positive effect in increasing the 
yield was distinguished by the biological product Bacsis. When using this 
drug, the yield increased by 12.3% the indicators in the control. 

Key words:  spring wheat, plant protection, seed treatment, 
biofungicides.. 

  
Яровая  пшеница –   основная зерновая культура Республики 

Татарстан и близлежащих  регионов Среднего Поволжья. Потенциал её 
продуктивности достаточно высок, однако реализация его во многом 
затруднено,  в том числе по причине развития различных инфекционных 
заболеваний  [1]. К числу наиболее опасных и вредоносных заболеваний 
культуры как в мире и в нашей стране относятся корневые гнили [2,3,4]. 
В  системе контроля данных болезней, наряду с профилактическими 
мерами, активно используется протравливание семян различными 
фунгицидами [5]. Наряду с химическими препаратами, все большее 
распространение для предпосевной обработки семян приобретает 
использование биопрепаратов, созданных на основе живых культур 
различных микроорганизмов [6]. Высокая эффективность  применения 
биологических фунгицидов для обработки семян  яровой пшеницы 
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показана в ряде исследований [6,7,8].  В связи с этим, возникает 
необходимость в изучении эффективности использования 
биопрепаратов для обработки семян яровой пшеницы в условиях 
Республики Татарстан.  

Условия, материалы и методы исследований. 
Объектом исследования был сорт яровой пшеницы – Йолдыз. 

Исследования проводились в вегетационные периоды 2018 и 2019 
годов. Полевые опыты закладывались на территории ООО «Агрофирма 

Игенче» Арского муниципального района РТ Агрометеорологические  
условия в годы проведения исследований были относительно 
благоприятными для формирования урожая культуры.   Схема опыта: 1. 
Контроль. 2. Ламадор (химический протравитель), 0,2 л/т; 3. Баксис   
(Bacillus subtilis, штамм 63-Z), 1,0 л/т; 4.Псевдобактерин 2 (Pseudomonas 
aureofaciens штамм BS 1393), 1,0 л/т.  

Протравливание проводилось перед посевом с расходом рабочей 
жидкости 10 л/га.   Предшественник – чистый пар.  Почва опытных 
участков – серая лесная среднесуглинистая. 

Результаты опытов и их обсуждение 
Результаты влияния обработки семян на биометрические 

показатели растений  представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Биометрические показатели растений яровой пшеницы 
сорта Йолдыз (сноповой анализ), 2018-2019 гг. 

Вариант  Высота 
растений, 

см 

Длина 
колоса, 
см 

Количество 
зерен в колосе, 

шт. 

Масса 
1000 

зерен, г 

2018 год 

Контроль 79,1 8,3 33,9 41,8 

Ламадор 85,3 7,9 32,1 44,1 

Баксис 80,5 8,4 33,6 43,0 

Псевдобактерин 2 75,6 8,5 33,7 42,0 

2019 год 

Контроль 82,7 7,3 33,7 33,9 

Ламадор 91,4 8,0 36,7 33,0 

Баксис 94,4 8,2 38,3 34,2 

Псевдобактерин 2 88,8 8,5 39,5 35,0 

В среднем за 2 года 

Контроль 80,9 7,8 33,8 37,9 

Ламадор 88,4 8,0 34,4 38,6 

Баксис 87,5 8,3 36,0 38,6 

Псевдобактерин 2 82,2 8,5 36,6 38,5 

 
Результаты оценки показали, что применение для протравливания 

всех изучаемых препаратов  привело к изменениям в биометрических 
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показателях растений пшеницы. В 2018 году влияние на биометрические 
показатели от применения протравителей семян был слабее, чем в 2019 
году. В этот год, наиболее выраженным влияние обработки семян было 
на показатель массы 1000 зерен. В то же время,  в 2019 году во всех 
опытных вариантах отмечалось увеличение биометрических 
показателей к значениям в контроле.  В среднем за годы исследований, 
применение биологических препаратов оказало более выраженное 
положительное влияние, чем химических препарат,  на такие параметры 
растений как длина колоса и количество зерен в нем.   

Протравливание семян оказало влияние и на развитие болезней 
(табл. 2). 

 
Таблица 2 – Развитие болезней в фазу колошения, %, 2018-2019 гг.,  

Вариант Корневые 
гнили 

Мучнистая 
роса 

Септориоз 
листьев 

Контроль 0,2 0,1 1,7 

Ламадор 0 0,08 0,8 

Баксис 0,2 1,6 0,5 

Псевдобактерин 2 0 1,3 0,2 

 
Результаты оценки показали, что развитие корневых гнилей в годы 

исследований  шло на низком уровне. В целом, снижение показателя 
развития данной болезни отмечалось при применении Ламадора и 
Псевдобактерина 2. При анализе развития мучнистой росы и септориоза 
листьев, между химическим препаратом и биофунгицидом проявились 
отличия. Если химических препарат значительно уменьшил поражение 
растений мучнистой росой, а биопрепараты не оказали положительного 
эффекта, то по отношению к септориозу биологические средств защиты 
растений имели выраженное преимущество. Особенно заметным 
положительный эффект был при применении Псевдобактерина 2.    

Данные по урожайности представлены в таблице 3.  
Таблица 3 – Урожайность яровой пшеницы сорта Йолдыз, т/га, 2018-

2019 гг. 

Вариант Урожайность, т/га Отклонение от 
показателей контроля 

2018 г 2019 г средняя 
за 2 года 

т/га % 

Контроль 4,50 4,08 4,29   

Ламадор 5,06 4,18 4,62 0,33 7,8 

Баксис 5,23 4,41 4,82 0,53 12,3 

Псевдобактерин 2 4,89 4,02 4,46 0,17 3,9 

НСР05 0,16 0,11    
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За исключением варианта с Псевдобактерином 2 в 2019 году, 
применение всех опытных вариантов вело к достоверному росту 
урожайности яровой пшеницы к показателям контроля. Во все годы 
исследований, наибольшая урожайность отмечалась при применении 
биологического препарата Баксис. При его применении урожайность 
выросла на 0,53 т/га или на 12,3%. 

 
Выводы 

  На основании проведенных исследований, было установлено, что 
в годы проведения опытов, наибольшая урожайность яровой пшеницы 
была получена при использовании биологического препарата Баксис. 
Положительный эффект от его применения был обусловлен 
увеличением количество зерен в колосе и стимуляцией роста колоса. 
Кроме того, биопрепараты значительно снижали развитие септориоза 
листьев.  
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Аннотация. Работа раскрывает важность формирования 

природно-экологического каркаса для предотвращения разрушения 
природной среды. Представлена таблица стоимости запланированных 
работ по озеленению г. Буинска при выполнении которых удельный вес 
озелененных территорий различного назначения в г. Буинске составит 
37 %, при нормативном показателе - 40 %. 
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Abstract. The work reveals the importance of forming a natural-

ecological frame for preventing the destruction of the natural environment. A 
table of the cost of planned landscaping of the Buinsk city is presented, in 
which the percentage of green areas for various purposes in the Buinsk city 
will be 37%, while the standard indicator is 40%. 

Key words: natural-ecological frame, natural environment, 
landscaping, spatial planning, ecological corridors, man-made corridors. 

 
Важными задачами территориального планирования являются: 

создание условий для благоприятной среды деятельности человека, 
рациональное использование природных ресурсов, сохранение 
уникальных природных ресурсов и их экосистем. Природно-
экологическая база является условием для формирования и принятия 
решений по развитию территории. 

Вместе с инженерным и транспортным каркасом территории на 

стадии разработки документа территориального планирования 

mailto:zilya.ayratovna23@gmail.com
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проектируется и природно-экологический каркас. После рассмотрения и 

сравнения полученных проектных решений формируется заключение по 

развитию территории, где на принятие экологически обоснованного 

заключения непосредственное влияние оказывает природно-

экологический каркас, так как задачей градостроительства является 

правильное и оптимальное соотношение застроенных и озелененных 

территорий. 

Развитие природного каркаса достигается с помощью создания 

защитных полос (защита от ветра, шума, газа) насаждений с 

определенной структурой и водоохранных зон по берегам водоёмов и 

рек, что обеспечивает устойчивую связь природных элементов в 

агрессивной среде. 

В настоящее время только экологический каркас территории 

способен предотвратить разрушение природной среды, которая 

предполагает минимальную перестройку имеющихся структур, к 

примеру - самоочищение и самовосстановление природных элементов. 

Лесной массив Буинского лесничества осуществляет функции защиты и 

воспроизводства биоресурсов и укрепления биоразнообразия. 

Экологические коридоры связывают между собой ядра и буферные 

территории в единую систему. Благодаря чему происходит 

биологический обмен между экосистемами и обеспечивается 

целостность системы. Реки Карла и Свияга – пример природных 

коридоров. Озеленение дорог и улиц – антропогенные коридоры; 

природно-антропогенными коридорами являются озеленение 

водоохранных зон; все остальные озелененные территории г. Буинска – 

буферные зоны.  

Главной задачей развития природно-экологического каркаса 

является экологическая стабильность. Все усилия должны быть 

направлены на устранение «слабых мест» эффективным способом. 

В г. Буинск выделяют несколько категорий озелененных 

территорий: 

-  общего пользования (бульвары, парки, скверы); 

-  специального назначения (кладбища, питомник); 

-  ограниченного использования (стадионы, спортивные площадки). 

Ориентировочные стоимости запланированных работ по 

озеленению г. Буинска представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 - Стоимость планируемых работ по озеленению 
территории г. Буинска 

Озеленение Площад
ь,м² 

Стоимость 
озеленени
я, руб./ м² 

Сумма, 
тыс.руб., 
(в ценах 
на 2010 
г.) 

Стоимость 
озеленени
я, руб./ м² 

Сумма, 
тыс.руб. 
(в ценах 
на 2019 г.) 

Озелененна
я территория 
общего 
пользования 

2 500 
000 

3126,6 7 816 
500 

7265,5 18 163 750 

Озеленение 
территории 
специальног
о 
назначения 

1 100 
000 

927,4 1 020 
140 

2237,2 2 460 920 

Итого 2 600 
000 

 8 836 
640 

 20 624 670 

 
 Площадь озелененных территорий общего пользования на 2019 г. 

составит 115 м²/чел. (из расчета: 2 500 000 м² /21605 чел.), нормативный 
показатель – 10 м²/чел. Удельный вес озелененных территорий 
различного назначения в г. Буинске составит 37 %, нормативный 
показатель - 40 % (согласно СНиП 2.07.01-89*).   

Рекомендуется использовать местные породы насаждений, 
которые наиболее приспособлены к данным почвенно-климатическим 
условиям. Приветствуется создание смешанных насаждений - из 
хвойных и лиственных пород, которые обладают широкими и 
разнообразными декоративными свойствами и в то же время более 
устойчивы к загрязнению окружающей среды.  
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Аннотация. В настоящей работе представлены такие приемы 
повышения содержания гумуса в почвах ООО «Игенче», как внесение 
органических и минеральных удобрений, углубление пахотного слоя при 
обработке почвы, расширение площадей сидеральных паров и бобовых 
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Annotation. This paper presents such methods of increasing the humus 
content in the soils of LLC "Igenche" as the introduction of organic and 
mineral fertilizers, the deepening of the arable layer during soil treatment, the 
expansion of the area of sideral vapors and legumes of perennial grasses. 
Keywords: humus, sideral steam, nitrogen-phosphorus-potash fertilizers, 
manure, legumes, perennial grasses. 

 
Введение. Роль земли поистине огромна и многообразна. Она 

является непременным условием существования человеческого 
общества. Рациональное использование земельных ресурсов имеет 
большое значение в экономике сельского хозяйства и страны в целом. В 
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сельском хозяйстве получение продукции связано именно с 
качественным состоянием земли, с характером и условиями ее 
использования. Она является важной производительной силой, без 
которой немыслим процесс сельскохозяйственного производства. Земля 
в сельском хозяйстве функционирует в качестве предмета труда, когда 
человек воздействует на ее верхний горизонт - почву и создает 
необходимые условия для роста и развития сельскохозяйственных 
культур [1, 2, 3]. Чем больше гумуса в почве, тем лучше водный, 
воздушный и тепловой режимы плодородного слоя, тем лучше питание 
растений, тем активнее идет образование нитратов и углекислоты, 
необходимых для фотосинтеза и фиксации атмосферного азота 
свободноживущими в корнеобитаемом горизонте микроорганизмами. 

Условия, материалы и методы исследований. Выбранная для 
исследования нами организация находится в селе Малые Кибя-Кози 
Тюлячинского муниципального района Республики Татарстан. В состав 
Малокибякозинского сельского поселения входят села Казаклар, Малые 
Кибя-Кози, Большие Кибя-Кози. Административным центром сельского 
поселения является с. Малые Кибя-Кози. 

Общая площадь Малокибякозинского сельского поселения 
составляет 4138 га, при численности населения – 525 человек. 
Хозяйство настоящее представляет законов собой смысле сельскохозяйственное ставит общество с всеобщность 
ограниченной ответственностью, поставленная официальное поступательном название бесконечно которого - ООО 
« Игенче». задаче Организация положительная основана в теряют соответствии с бесконечность договором от 25 мая вторая 
2007 неспособностью года, на пример основе развитие добровольного понятна согласия бесспорна участников. обусловливается Основным целостное 
видом наблюдаем деятельности, сравнении согласно знание уставу кругом предприятия, назад является наука 
«Растениеводство в кругом сочетании с постоянно животноводством знание (смешанное теряют сельское 
время хозяйство)». знании Директором пример организации источником является Яхин Рафис Рашитович. 

 
Рисунок 1 - источником Картограмма теоретические содержания беспримерное гумуса в продолжающейся почвах всеобщность землепользования 

ООО «Игенче» Тюлячинского является муниципального удаляющемуся района 
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Известно, что задача переработанные сказать органические развитие останки потребности животных, обманчива 
микробов, теоретические растений слабостью образуют только гумус-перегной, изучает который бесспорна является иллюстрирована 
важнейшим явлений компонентом положительной плодородия явлений почвы.  
Гумусированность почв ООО «Игенче» представлена на картограмме 
(рис. 1)  

Анализ и обсуждение результатов.  По плодородию почвы ООО 
«Игенче» подразделяется на: 
-  сероземы (70%); 
-  подзолистые и дерново – подзолистые (28%); 
-  серые лесные (2%); 
-  чернозёмы – отсутствуют. 

Как совершенства правило, удаляющемуся процесс гумусообразования всеобщность зависит от которая условий математически 
увлажнения, знания тепловых и останется воздушных бесспорна режимов, кругом состава задача растительных сказать 
остатков и развитие жизнедеятельности потребности микроорганизмов. обманчива Поэтому 
малогумустность теоретические почвы слабостью означает, что только территория не изучае достаточно бесспорна 
увлажнённая, в иллюстрирована результате явлений чего положительной органические явлений остатки не всеобщность могут обманчива 
интенсивно указано разлагаться [4, 5, 6]. несовершенной С другой стороны, целостное образовавшийся материальные 
гумус в наука этих иллюстрирована условиях наиболее быстро отличие минерализуется, за удаляющемуся счет развитие чего в обрывки почве ученого 
накапливается положительное мало разрешить гумуса. Малогумустность также задача связано с первоначальным засухой, в 
пространстве засушливый период в знпочву настоящее поступает вообще мало источником растительных рассуждая остатков, наука 
процессы смысле гумификации целостное протекают теоретические медленно, движении следовательно, размеры гумуса закономерности 
накапливается обусловливается мало. А при которому избыточном всегда увлажнении наиболее создаются нисколько 
анаэробные однако условия (дефицит кислорода),различались угнетающие знание 
жизнедеятельность знание микроорганизмов. За настоящее счет отличие чего процессы сказать 
гумификации и знания разложения разрешить затухают, тому органические значение остатки развитие 
превращаются в законовторф, бесконечностью которые бесконечность представляют плохой собой задача массу всякие 
полуразложившихся несколько остатков неспособностью растений [7, 8]. 

Поэтому на задача бедных бесспорна почвах с движения низким содержанием постоянно гумуса бесконечность 
целесообразно смысле использовать навоз бесконечно 40 - 60 т/га. 

Во-вторых, внесение знание органики в почву – это сказать лишь задача половина бесспорна дела, движения 
поскольку постоянно земледельцам бесконечность необходимо еще смысле создать продолжающейся условия, при бесконечно которых 
ближе элементы вообще питания настоящее будут законов легко знание усваиваться источником растениями. Для удаляющемуся этого останется 
органические знание удобрения обманчива необходимо бесспорна запахать, наука чтобы они прийти стали научном 
составляющей вторая верхней плодородной материальные части пространстве земли [9, 10]. 

В-третьих, окончательно повышению несколько содержания законов гумуса в рассуждая почве видится способствуют слабостью 
агротехнические слабостью методы неспособностью выращивания поступательном растений, пример такие, как останетс вообще 
чередование на вообще одном беспримерное участке однако поля дать различных математически культур. задача Данный геометрически простой 
развитии способ опытной позволяет знание земле значение меньше потребности «утомляться» и обусловливается количество первоначальным гумуса при конечные 
этом несовершенной практически не положительной сокращается. А вот разрешить ежегодное вперед возделывание бесконечность одних 
и тех же бесспорна растений на положительном одном пространство месте законов мало границ того, что время обедняют задача почву, так 
еще настоящее создают обманчива благоприятные развивалось условия для бесконечности распространения обрывки различных именно 
болезней, опытной паразитов и точных вредителей. 

В-четвертых, для вообще повышения неспособностью уровня иллюстрирована гумусированности, назад аграриям продолжающейся 
следует вторая использовать постоянно растения - сидераты или так науки называемое отличие 
«зеленое которая удобрение», то знания есть положительная культуры, однако которые источником растут в несколько качестве линией 



495 
 

смежных и пространство обладают при бесконечность этом науки способностью целостное усиливать сравнении действие беспримерное других 
внешнего удобрений и является ускорять целостное микробиологические теряют процессы в первая грунте. Как знание 
правило, всякие сидерация видится представляет развивалось собой глазами процесс глазами выращивания иллюстрирована 
растений с положительная целью их внешнего последующей настоящее запашки. Для значение этой положительной цели веков чаще смысле всего знании 
применяют останется люпин плохой (запашка первая этого развитие зеленого указано удобрения дать равноценна источником 
внесению наблюдаем семидесяти наука (!)тонн видится навоза в задача расчете на движения один время гектар настоящее площади) 
или опытной другие бобовые знаний культуры (донник). 

В-пятых, почву необходимо систематически разрыхлять, производя 
регулярное культивирование или мульчировать, применяя для мульчи 
торф, солому или отходы деревопереработки. 

Выводы. Все сельскохозяйственные культуры разделяются на 2 
класса: культуры которые высасывают питательные вещества и 
обедняют почву и культуры которые, наоборот, повышают плодородие 
почвы за счет усвоения азота – воздуха клубеньковыми бактериями и 
достают себе элементы питания из таких глубоких слоев почвы, которые 
совершенно не доступно яровой пшенице, ячменю и овсу. Они в 
основном в нашей республике представлены люцерной – посевной, 
клевером – луговым, козлятникам восточным и эспарцетом песчаным. В 
связи, с этим в целях биологизации земледелия и повышения 
содержания гумуса в почвах ООО «Игенче» проектом 
предусматривается существенное расширение посевных площадей 
многолетних трав (из расчета 25 % от общий площади пашни). 

Таким образом, обеспечение положительного баланса гумуса, а 
также сохранение и постоянное увлечение её запасов, станет основой  
гарантированного получения стабильно высоких урожаев в ООО 
«Игенче» Тюлячинского муниципального района Республики Татарстан. 
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Аннотация. В данной работе рассмотрены  вопросы экономической 
эффективности разведения кроликов в личных подсобных хозяйствах 
сельских жителей Республики Татарстан.  Расчеты показали что 
стартовый капитал на организацию кролиководства  окупается в течение 
1,7 лет. В дальнейшем , каждая крестьянская семья ежегодно  может 
производить  кролиководческую продукцию на сумму 152,6  тыс.руб. и 
получить 127,1 тыс.руб. чистой прибыли. 
Ключевые слова:  породы кроликов ,стартовый капитал, клеточное 
содержание, рацион кормления, потребность в кормах , срок  
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Annotation. This paper considers the issues of economic efficiency of rabbit 
breeding in private farms of rural residents of the Republic of Tatarstan. 
Calculations have shown that the start-up capital for the organization of rabbit 
breeding pays off within 1.7 years. In the future, a peasant family can 
annually produce rabbit-breeding products in the amount of 152,6  thousand 
rubles. 
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 Введение Мясо кролика отличается высоким содержанием белка, 

низким содержанием жира и холестерина. Крольчатина очень полезна 
не только детям, но и пожилым людям, беременным женщинам, также 
всем, кто страдает заболеваниями сердечно-сосудистой системы, 
желудочно-кишечного тракта. 

Кроме того, разведение кроликов – привлекательный бизнес, 
поскольку они быстро размножаются и ускоренно набирают массу. 
Самое главное, рынок сбыта кролиководческой продукции не заполнен и 
существует огромный спрос [1,2]. 
 Известно, что успех кролиководства зависит от выбора породы. В 
Российской Федерации районированы 60 пород кроликов, которые в 
зависимости от их основной продукции делятся на мясные,  мясо-
шкуровые и пуховые. Среди них особое место занимает Серый  Великан 
с привлекательной серебристой шкуркой и живой массой более 4 кг 
[3,4,5] . Затраты на приобретение маточного стада (5 крольчих и 2 
самца) в племенных хозяйствах составит 7 тыс. руб. (1 тыс./руб./шт.). 

Анализ и обсуждение результатов.  Наиболее пригодным в 
личных подсобных хозяйствах является клеточное их содержание. 
Клетки рекомендуется делать длиной 260 см с двух сторон, шириной 80 
и высотой 100 см [6,7]. В режиме откорма в клетке можно первоначально 
разместить до 90 голов кроликов, постепенно распределяя их по мелким 
3-х уровневым одноместным секциям [8,9]. Строительство подсобного 
помещения из шлакоблока площадью 30 м2, высотой 2,5 м обойдется на 
250, а изготовление клеток – 9 тыс. рублей. 

Рацион кормления и потребность в кормах представлены в 
таблице. 1. 

Таблица 1 - Рацион кормления кроликов и потребность в кормах 

Типы кормов Рацион кормления, 
г/голову в сутки 

Потребность на 
содержание 140 голов, в 
течение 120 дней кг 

Овес 100 1680 

Овощные отходы и 
картофель 

200 3360 

Зеленая масса мн. 
трав 

200 3360 

Сено люцерны 200 3360 

Подсолнечник 10 168 

Минеральные добавки 2 34 

ИТОГО 712 11 962 

 
Племенное стадо из 5 крольчих и 2 самцов обеспечит получение 

140 крольчат в год. которые будут откармливаться до 4 месячного 
возраста для получения 3-х кг тушки [10].  
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Для выполнения этой задачи потребуется 1680 кг зерна овса, 3360 
– овощные отходы и картофель, по 3310 кг зеленой  массы  и сена 
многолетних трав , 168 кг семянок подсолнечника и 34 кг минеральных 
добавок. Из них планируется закупать овес, подсолнечник и  
минеральные добавки на сумму 17 тыс. 360 рублей. Остальные корма 
планируется  заготовить собственными силами на «паевых» землях 
семьи. 

Приходная часть состоит из реализации мяса: 420 кг мяса по цене 
350 руб./кг и 140 шкур на сумму 5600 рублей (табл.2). 

 
Таблица 2 - Экономические показатели кролиководства в ЛПХ 

Учетные показатели Всего, тыс. руб. 

Расходная часть:  

Приобретение 5-ти племенных крольчих и 2-х самцов 7 

Строительство подсобного помещения площадью 30 
м2 

250 

Изготовление клеток 9 

  Затраты на приобретение: 
фуражного зерна 
семянок подсолнечника  
минеральных добавок 
Оплата труда ветеринарной службы 

 
10 
25 
4,8 
8 

  Итого затрат: 
одновременных  
ежегодных 

 
260 
25,5 

   Приходная часть: 
от реализации мяса 
от реализации шкур 

 
147 
5,6 

ИТОГО 152,6 

Срок окупаемости капитальных затрат 1,7 лет 

Чистая прибыль после срока окупаемости 127,1 

 
Выводы. Таким образом, стартовый  капитал на организацию 

кролиководства в ЛПХ составляет 266 тыс. руб., которая полностью 
окупается в течение 1,7 лет. В дальнейшем каждая крестьянская семья 
может ежегодно получать кролиководческую продукцию на сумму 152,6 
тыс. рублей .   За вычетом ежегодных затрат на покупку кормов и 
расходов на ветеринарное обслуживание, чистая прибыль составит 
127,1 тыс. руб./год. 

 
 
 
 
 



499 
 

Литература 
1. А. Райт Кролиководство для начинающих/ Райт А. -«Эксмо», 2017- 
(Все про дачу).-50с. 
2. В.В Горбунов. Кролики. Разведение. Содержание. Уход/Горбунов В.В. 
Астрель, М.: 2012.-150с. 
3. Бондаренко С.П. Содержание кроликов пуховых пород/С.П. 
Бондаренко.- АСТ Сталкер, 2003.-219с. 
4. Бондаренко С.П. Содержание кроликов мясных пород/Бондаренко 
С.П..- АСТ Сталкер, 2003.-218с. 
5. Кролики. Краткое пособие для кролиководов.-М.: «НПП Вет- Альянс», 
Харьков, 2011.-51с. 
6. Сафиоллин Ф.Н. Клевер луговой: на корм и семена. Учебно 
методическое пособие для студентов агроном. фак.вузов./Казань,2005.-
с.228 
7. Житникова Ю.Ж. «Кролики: породы, разведение, содержание, 
уход»Житникова Ю.Ж..- Ростов на/Д:, «Феникс», 2004.-256с. 
8. Schooll.edusite.ru/DswMedia/glavnyiydiagnostikalichnostnyixlicey.pdf. 
9.Altshool119.ucoz.ru/adm_shcool/20152016/polozhenie..ocenok_fgos_ooo.p
dg. 
10.www.eduspb.com/public/files/umk_fgos/trebovania_k_rezultatam.docx.  

 
 
 

  
 
  



500 
 

ПРАВОВЫЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 

 
 
 
УДК 631.15 

ОРГАНИЗАЦИЯ И ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ В СЕЛЬСКОМ 

ХОЗЯЙСТВЕ 
Авхадиев  Ф.Н. – к.э.н., доцент; e-mail: fn1973@mail.ru 

Асадуллин Н.М. - к.т.н., доцент; e-mail: slonopotam1963@yandex.ru 
Михайлова Л.В. – старший преподаватель; e-mail: 

lilmikhajlova@yandex.ru 
ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет»,  

г. Казань, Россия 
 

Аннотация: На сегодняшний день сельское хозяйство нашей 
страны переживает критическую ситуацию. Но государство всеми 
своими силами старается выйти из этой сложившейся ситуации, т.е. 
ищет пути решения данной проблемы. И это касается и грузового 
автотранспорта, используемого сельскими товаропроизводителями. В 
использовании грузовых автомобилей в сельском хозяйстве имеются 
серьезные недостатки. Они в первую очередь связаны с отсутствием 
рациональных и эффективных форм организации использования 
автотранспорта, которые в свою очередь приводят к росту 
материальных и финансовых ресурсов на содержание и эксплуатацию 
автотранспортных средств.  
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agriculture. They are primarily related to the lack of rational and effective 
forms of organizing the use of motor vehicles, which in turn lead to an 
increase in material and financial resources for the maintenance and 
operation of motor vehicles. 

Key words: truck transport, vehicle fleet, transportation, self-financing, 
salary, estimated price, income. 

Введение. 
На сегодняшний день сельское хозяйство нашей страны переживает 

критическую ситуацию. Но государство всеми своими силами старается 
выйти из этой сложившейся ситуации, т.е. ищет пути решения данной 
проблемы. И это касается и грузового автотранспорта, используемого 
сельским товаропроизводителем, т.к. техника в основном изношенная, у 
многих машин истек срок эксплуатации, но они продолжают прибывать в 
хозяйствах[1,2,3,4].  

Условия, материалы и методы исследований.  
Исследования проводились в сельскохозяйственных организациях 

Республики Татарстан. При этом были изучены труды зарубежных и 
отечественных ученых по исследуемой теме, нормативно-
законодательные акты РФ, материалы международных и национальных 
научно-практических конференций. При выполнении исследования 
использовались монографический, абстрактно-логический, экономико-
статистический, экономико-математический и другие методы 
экономических исследований. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Основная задача автопарка — своевременно, в полном объеме и с 

минимальными затратами удовлетворять потребности производства в 
перевозках грузов. Хозрасчет в автопарке должен способствовать 
решению этой задачи. 

При разработке и внедрении хозрасчета в автопарках недостаточно 
обоснованно выбираются показатели для хозрасчетной деятельности. 
Это снижает эффективность хозрасчета, затрудняет выявление и 
приведение в действие резервов повышения производительности труда 
на перевозках грузов [6]. 

Показатели работы автопарка зависят не только от транспортников, 
но и от работников обслуживаемых подразделений, в распоряжение 
которых выделяются автомобили. От рационального и интенсивного 
использования этих автомобилей во многом зависят итоги работы и 
затраты хозяйства на содержание автопарка. Еще нередки случаи, когда 
в заявках на автотранспорт завышается действительная потребность в 
автомобилях, не обеспечивается подготовка груза к отправке ко времени 
прибытия автомобилей, не уделяется должного внимания ускорению 
погрузочно-разгрузочных работ, грузовой автотранспорт используется 
не по назначению, например, для разъездов управляющих отделениями 
или бригадиров по полям. Объясняется это тем, что в действующем 
хозрасчетном механизме не предусмотрены рычаги, ставящие оплату 
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труда, ответственных за использование транспорта в зависимость от 
показателей его работы. 

Исключением является материальное поощрение слесарей за 
экономию средств на ремонте. Дело в том, что чрезмерная экономия при 
техническом обслуживании и текущих ремонтах может привести к 
преждевременному выходу автомобиля из строя и к повышенным 
затратам на восстановление его работоспособности. Их заработок будет 
тем выше, чем чаще будут автомобили ремонтироваться. Понятно, что в 
этом случае материальные стимулы повышения качества ремонта, 
сокращения простоев в ремонте и увеличения межремонтных пробегов 
автомобилей отсутствуют. При отдельной оплате труда слесарей, их 
интересы входят в противоречие с интересами шоферов и всего 
коллектива хозяйства. 

Обязательным условием внедрения хозрасчета в автопарке яв-
ляется наличие хозрасчета во всех остальных подразделениях, которые 
нуждаются в транспортном обслуживании. 

Исключительно важное значение имеет доведение хозрасчетного 
задания на основе нормативов материальных, трудовых и денежных 
затрат и технико-эксплуатационных показателей использования 
подвижного состава, максимально учитывающих конкретные условия. 

При выборе оптимального вида транспорта следует изучить 
возможность привлечения на транспортные работы (особенно в период 
урожая) другие транспортные организации. При перевозках насыпных и 
навалочных грузов на расстояние до 25 км следует использовать 
автомобили-самосвалы, а на более дальние расстояния выгоднее 
использовать бортовые автомобили. Экономическая эффективность 
использования автомобилей большой грузоподъемности повышается с 
увеличением расстояния перевозок [7].  

Если при расчете получается, что перевозочных возможностей 
меньше, чем имеющийся груз для перевозки, значит необходимо 
привлекать к транспортным работам тракторный парк и автомашины из 
других организаций [5,10]. 

При значительном перевыполнении плана по объему перевозок (на 
20% и более) необходимо тщательно проанализировать причины, 
вызывающие перевыполнение, и установить правильность отчетных 
цифр. При обнаружении приписок объема перевозок, размер доплат 
соответственно снижается, а виновные в приписках привлекаются к 
ответственности. 

Коллективный заработок бригады формируется из выплат по 
отдельным расценкам за тонны и тонно-километры, повременщикам по 
тарифным расценкам за отработанное время; доплат за выполнение 
бригадных сменных заданий. 

Коллективный фонд заработной платы бригады состоит из : 
а) тарифной части оплаты труда; 
б) дополнительной оплаты по конечному результату, подлежащей 
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коллективному распределению. Общая сумма этой части обычно не 
превышает 40% от основной части. 

Эти виды дополнительных оплат выплачиваются из фонда оплаты 
труда. Независимо от доплат из фонда оплаты труда осуществляется 
премирование за экономию материальных затрат: 

а) экономию топлива против установленных норм (до 90% бензина, 
до 30% диз. топлива); 

б) увеличение пробега автомобильных шин (40% сумму экономии 
эксплуатационных расходов, а шин, восстановленных методом 
наложения протектора, — 25%); 

в) за экономию на текущем ремонте и техническом обслуживании 
автомобилей (30% сэкономленных средств). 

Премии за экономию материальных затрат относят на 
соответствующие статьи затрат, в годовой фонд заработной платы 
бригады не включают.  

При перерасходе средств эта сумма полностью вычитается из 
фонда заработной платы (премии) [8,9]. 

Выводы.  
В конце года по конечной продукции определяют совокупный фонд 

оплаты труда. Доплата за продукцию определяется вычитанием из 
совокупного фонда труда суммы аванса. Доплата за продукцию 
распределяется между членами бригады пропорционально их трудового 
участия. 

При хозрасчете в автопарке необходимо использовать расчетные 
(договорные) цены на выполнение работы 

Расчетные (договорные) цены устанавливаются за 1 т переве-
зенного груза, за 1 км пробега и 1 ч использования автомобиля. Эти 
цены устанавливаются в целом по хозяйству и индивидуально, для 
каждого водителя в зависимости от марки автомашины. 

Расчетная (договорная) цена должна обеспечивать покрытие 
материальных затрат (МЗ) и оплату труда. 

Таким образом, расчетную (договорную) цену на выполненные 
работы автотранспортом определяют по формуле: 

А100

Ип
Цр




       (1) 

где, Ип — сумма производственных затрат, которые зависят от 
водителя, руб., 

φ — доля производственных затрат, относимых на данную работу 
(тонны груза, либо километры пробега), % 

А — объем работы, т/км пробега. 
Единым источником оплаты труда водителей является 

хозрасчетный доход. 
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Аннотация: В эпоху заражающейся четвертой промышленной 

революции необходимо коренное реформирование российского 
сельского хозяйства, что позволит в итоге существенно повысить 
уровень жизни населения нашей страны.  Развитие цифровых 
технологий является необходимым фактором создания 
конкурентоспособной экономики страны. В данной статье рассмотрены 
основные аспекты состояния научно-технологического развития 
цифрового аграрного производства, проанализировано современное 
состояние научно-технологического комплекса России, выделены его 
наиболее проблемные области. К ним относятся: диспропорции в 
финансировании, неэффективное использование материальной базы 
исследований, оторванность науки от ее возможных коммерческих 
приложений. Сформулированы основные проблемы развития 
инновационно-воспроизводственного комплекса России, анализ которых 
позволит выявить магистральные пути его преобразования. На их базе 
можно сформировать основные направления государственной политики 
в научно-технологической сфере.  

Ключевые слова: цифровизация, научные исследования, 
инновации, цифровая экономика, отраслевое управление 
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Abstract: In the era of the contagious fourth industrial revolution, a 

radical reform of Russian agriculture is necessary, which will ultimately 
significantly improve the standard of living of the population of our country. 
The development of digital technologies is a necessary factor in creating a 
competitive economy in the country. This article examines the main aspects 
of the state of scientific and technological development of digital agricultural 
production, analyzes the current state of the scientific and technological 
complex of Russia, and highlights its most problematic areas. These include: 



506 
 

disparities in funding, ineffective use of the material base of research, 
isolation of science from its possible commercial applications. The main 
problems of the development of the innovation and reproduction complex of 
Russia are formulated, the analysis of which will reveal the main ways of its 
transformation On their basis, it is possible to form the main directions of 
state policy in the scientific and technological sphere. 

Key words: digitalization, research, innovation, digital economy, sectoral 
management 
 
Введение. 

 Воплощение в жизнь системы научно-технических мероприятий 
необходимых для цифровой трансформации страны, распространение 
цифровых технологий в аграрную сферу являются одним из 
существенных элементов стратегии модернизации сельского хозяйства 
при переходе к цифровой экономике, поскольку аграрная сфера 
относится к наиболее перспективным отраслям национального 
хозяйства. Передовые страны достаточно оперативно 
переориентировали сельское хозяйство на цифровое развитие, путем 
совершенствования технологий управления с помощью компьютерной 
техники, геоинформационных систем, современных средств связи [2, 5, 
15]. В наиболее развитых странах, таких как США, Япония, Германия, 
Англия, Франция, Голландия и Китай цифровая экономика играет 
существенную роль в формировании национального дохода. 
Условия, материалы и методы исследований. 

На данный момент в России еще не до конца сформировалось 
система методического определения критериев оценки и 
статистического мониторинга рынка цифровых услуг в сфере научных 
технологий. По этой причине целесообразно использование 
совокупности общенаучных и специфических (статистико-
экономических) методов исследования для решения поставленных в 
исследовании задач.  
Анализ и обсуждение результатов. 

Достаточно большое количество источников подтверждает тезис о 
том, что «…цифровизация сельского хозяйства необходима для 
повышения эффективности и устойчивости его функционирования путем 
кардинальных изменений качества управления как технологическими 
процессами, так и процессами принятия решений на всех уровнях 
иерархии, базирующихся на современных способах производства и 
дальнейшего использования информации о состоянии и 
прогнозировании возможных изменений управляемых элементов и 
подсистем, а также экономических условий в сельском хозяйстве» [4, 7, 
3, 17].  

В соответствие с мировыми рейтингами цифровое аграрное 
производство занимает одно из лидирующих мест в своем развитии. 
Однако не нужно забывать, что внедрение цифровых технологий 
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требует больших капиталовложений, а значит необходимо сделать 
отрасль инвестиционно привлекательной.  

Активизация процессов изменения мирового агропромышленного 
комплекса и переход его на новый уклад говорит о росте частных 
инвестиций в соответствующие технологические проекты. Согласно 
данным международного агрегатора объем инвестиций в 2014-2019 гг. 
увеличился на 28% и по итогам последних двух лет достиг уровня 20 
млрд долларов. Общий объем инвестиций за этот период превысил 75 
млрд долларов, структурированных международным агрегатором по 
двум ключевым направлениям: промышленные технологии “от поля до 
прилавка” и потребительские технологии этапы “от прилавка до тарелки” 
(рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 - Инвестиции в агротехнологии в мире 

  
Использование цифровых технологий в аграрном секторе 

экономики, согласно мнению экспертов МСХ РФ [8], позволит увеличить 
рентабельность производства и снизить расходы не менее чем на 
четверть путем оптимизации расходов и более эффективном их 
распределении [14, 16].  

Объем инновационных товаров, работ, услуг в Российской 
Федерации по разделу сельское хозяйство (табл. 1) по данным Росстата 
2015 году составил 0 млрд руб., к 2018 году по сравнению с 2016 годом 
вырос на 50%. Удельный вес инновационных товаров в общем объеме 
товаров к 2018 году по сравнению с 2016 годом вырос на 40%. Несмотря 
на определенный рост значимых показателей, они все же остаются 
самыми низкими по сравнению с другими отраслями, что 
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свидетельствует о недостаточной цифровизации отечественного 
сельского хозяйства и одновременно о том, что отрасль обладает 
наибольшим потенциалом для инвестиций в информационно-
коммуникационные товары и услуги.  
 
Таблица 1 - Динамика общего и инновационного объема товаров, работ, 
услуг в Российской Федерации, 2015-2018 гг.* 

Показатели 

Годы 

2015 2016 2017 2018 

всего 

в том 
числе  

инноваци
оные 

всего 

в том 
числе  

инноваци
оные 

всего 

в том 
числе  

инноваци
оные 

всего 

в том 
числе  

инноваци
оные 

Объем 
товаров, 
работ, услуг - 
всего, млрд 
рублей    

45525 3843 51316 4364 57611 4167 68983 4516 

Объем 
товаров, 
работ, услуг - 
сельское 
хозяйство, 
млрд рублей 

0 0 1593 22 1530 28 1741 33 

Удельный вес 
с.-х. в общем 
объеме, % 

0 0 3,1 0,5 2,7 0,7 2,5 0,7 

*рассчитано авторами по данным Росстата 

 
Несмотря на расширение использования ИКТ в сельском хозяйстве 

в последние годы, сохраняется неравномерность использования 
цифровых технологий. Так по данным всероссийской 
сельскохозяйственной переписи, доступ к интернету имели 55,4% малых 
аграрных предприятий, 44,2% микропредприятие, 24% КФХ и ИП, 21,8% 
ЛПХ [11, 18]. Недостаточная развитость цифровой инфраструктуры в 
сельских территориях подтверждает тезис о цифровом неравенстве, 
которое проявляется в интенсивности использования Интернета в 
городской и сельской местностях [1, 9,10]. Использование цифровых 
технологий в научных и образовательных учреждениях также сильно 
отличается от использования их в реальном секторе экономике [13]. 

США являются мировым лидером по развитию цифровых 
технологий в аграрном секторе, так около 80% фермеров США 
используют такие ИКТ, как тестирование почв, дифференцированное 
внесение удобрений, мониторинг урожайности и анализ данных с 
помощью геоинформационных систем [6, 12]. 
Выводы.  

Таким образом, согласно нашим исследованиям к основным 
направлениям развития цифровых технологий в аграрной сфере можно 
отнести улучшение цифровой инфраструктуры; обновление кадрового 
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потенциала граждан путем снижение цифрового неравенства; 
ориентация на использование отечественного научно-технических 
разработок; развитие коррелируемых с научными разработками 
отечественных технологий. 
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Аннотация: В последние годы значительно ухудшилось 

энергоснабжение сельскохозяйственных товаропроизводителей и 
сельских поселений. Негативная тенденция в развитии энергетической 
базы села продолжается. Сегодня сельскохозяйственное производство 
в Российской Федерации, в частности в Республике Татарстан, 
нуждается в совершенствовании энергетической базы. В статье 
рассматриваются основные проблемы эффективной энергетической 
безопасности сельскохозяйственных потребителей, предлагаются 
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Abstract: in recent years, the energy supply of agricultural producers 
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Введение. Эффективная работа машинно-тракторного парка и 

автопарка любого сельскохозяйственного предприятия должна 
основываться на обширной энергетической базе - двигатели тракторов и 
автомобилей, других самоходных машин, электродвигатели. Двигатели 
современных технических средств в основном работают с помощью 
энергоносителей – газа, нефти и электроэнергии [1,2,3].   

За годы рыночных реформ снабжения сельскохозяйственных 
предприятий энергией заметно ухудшилось и отставание от развитых 
западных стран возросло [6,7,8].   

Выход из сложившейся ситуации – последовательное 
совершенствование технических, эксплуатационных и экономических 
показателей средств обеспечения сельского хозяйства энергией. 

Анализ и обсуждения результатов исследования. На наш взгляд 
основные направления совершенствования  показателей средств 
обеспечения  сельского хозяйства энергией  следующие: 

1. Развитие средств малой энергетики, расширение их масштабов 
применения, повышения их надежности, эффективное их применение на 
огромных территориях нашей страны; 

2.  Активное развитие новых эффективных форм энергетики как 
ветряная, солнечная, термальная; 

3. Оптимизация способов применения различного современного 
энергетического оборудования; 

4. Улучшения электроснабжения всех сел Российской Федерации; 
5. Активное внедрение мобильных энергетических средств для 

сельскохозяйственного производства и  постоянное их 
совершенствование. 

Рассмотрим отдельно инновационные направления 
совершенствование мобильных энергетических средств: 

- последовательное снижение расхода топлива всеми двигателями 
внутреннего сгорания; 

-  дальнейшее совершенствование конструкции ДВС для 
использования газового топлива; 

- развитие технических возможностей переоборудования колесных 
тракторов в гусеничные (и наоборот); 

-  дальнейшее развитие и расширение мобильных технических 
средств  с  гидромуфтой и с гидротрансформаторами; 

- разработка и активное применение специализированного 
транспорта для перевозки различных сельскохозяйственных грузов; 

- обеспечение современных экологических характеристик всем 
мобильным энергетическим средствам; 

-  широкое применение энергосберегающих технологии при 
производстве всех видов сельскохозяйственной продукции; 
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- обеспечение широких эргономических характеристик всем 
отечественным тракторам и автомобилям. 

В сельском хозяйстве наряду с развитием мобильной энергетики, 
которая составляет основу производства сельскохозяйственной 
продукции в растениеводстве, должна развиваться и электроснабжение 
сельских территории, которая представляет основу технологии в 
производстве животноводческой продукции и послеуборочной 
переработки продукции растениеводства [4,5,9].   

Для совершенствования электроснабжения сельских населенных 
пунктов и территории предполагается осуществление комплекса мер 
нововведения: 

- постоянное техническое переоснащение всех энергетических 
объектов сельских поселении; 

- полная автоматизация управления электроснабжения сельских 
объектов; 

-  широкое применение проводов одного сечения; 
- расширение сетей с системами резервного снабжения сельских 

поселений; 
- постоянное внедрение инновационных технологических процессов 

производства сельскохозяйственной продукции; 
- освоение и внедрение энергосберегающих технологии 

производства; 
Одно из ведущих направлений повышения эффективности 

использования энергетических средств в АПК является использование 
электронного оборудования  в управлении ответственными операциями, 
требующими высокой точности (уборка урожая, посев культур, 
управления сельскохозяйственными агрегатами, управления 
микроклиматом). 

Электронное оборудование уже широко применяется при 
производстве продукции скотоводства, птицеводства. (Дозированная 
выдача кормов, регулирования времени доение коров система 
зооветеринарного обслуживания). В предстоящие годы объем 
использования электронного оборудования, в том числе компьютерного 
будет неизбежно возрастать. Начинается использование, как в западных 
странах, высокоточных спутниковых систем. 

Современная экономика аграрного комплекса требует развития 
инновационной «малой» энергетики: 

- увеличение удельного веса энергоснабжения 
сельскохозяйственного производства за счет децентрализации 
источников энергии; 

- независимое энергоснабжение далеко удаленных предприятий на 
основе энергоустановок малой мощности; 

- увеличение применение местных энергетических ресурсов, 
различных растительных (рапс) и материалов; 
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- использование жидких и газовых энергоресурсов получаемых из 
отходов основного производства (навоз); 

- широкое использование малогабаритной техники, тракторов, 
автомобилей; 

- широкое освоение и применение энергии ветра, воды и солнца; 
- расширение масштабов применения технических средств 

сберегающих энергию. 
В Российской Федерации к 2025 году прогнозируется значительное 

увеличение показателей энергообеспеченности агропромышленного 
комплекса, что позволит ускорить его развитие, если применяемые в 
сельском хозяйстве энергосредства будут хорошо снабжаться 
необходимыми энергоносителями – бензином, соляркой, 
электроэнергией, природным газом. Между тем за последние годы 
потребление их в сельском хозяйстве намного сократилось. Основной 
причиной этого стало значительное удорожание стоимости 
нефтепродуктов темпами, которые существенно превышают темпы 
удорожания стоимости произведенной сельскохозяйственной продукции. 

Потребление основных нефтепродуктов в современном сельском 
хозяйстве нашей страны и в дальнейшем будет уменьшаться, поскольку 
российские цены будут постепенно приближаться к мировым ценам. 

Возрастание стоимости нефтепродуктов заставляет ученых всех 
стран  изыскивать способы замены их новыми энергоносителями, в 
основным с использованием растительного сырья, которое сельское 
хозяйство производит само. 

В последние годы в сельском хозяйстве стали внедрять и 
применять и альтернативные источники энергии. 

Можно выделить относительно новые направления 
энергоснабжения современного сельского хозяйства. 

- использование теплоты отработавших газов; 
- использование  инфракрасного  излучения; 
- применение тепловых пушек; 
- применение установок получаемых биогаз из отходов 

произведенной продукции; 
- использование солнечной энергии; 
- использование ветровой энергии; 
- использование геотермальное энергии. 
Выводы. В настоящее время инновационные решения по 

указанным направлениям приобретают особую актуальность в связи с 
увеличением экологических проблем в современном 
сельскохозяйственном  производстве из-за постоянного нарастания 
использования различных видов нефтепродуктов. В дальнейшем в 
Российской Федерации с расширением инновационных решений  
появится возможность постоянного отказа от монопольной позиции 
нефтедобывающих и нефтеперерабатывающих отраслей. 
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актуальности использования процедуры аттестации государственных 
гражданских служащих,  выявляются проблемы ее эффективного 
проведения и объективной оценки деятельности служащих 
государственных органов управления. Предлагаются различные 
методики и мероприятия, позволяющие совершенствовать систему 
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employees of state management bodies.  Various methods and measures are 
proposed to improve the system of certification of civil servants in our country. 
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Введение. В современной России назрела необходимость 

проведения административной реформы, которая должна обеспечить 
модернизацию государственного управления, совершенствование 
государственной службы. Государственная служба должна 
основываться на высокой квалификации и профессионализме 
государственных гражданских служащих, которые, выполняя свои 
должностные обязанности, представляют управленческий аппарат, 
реализующий функции государства и  действующий в интересах страны 
и общества. Таким образом, для формирования высокоэффективного 
аппарата государственных служащих требуется существенное 
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изменение их роли, функций, моральных ориетиров, повышение 
предъявляемых к ним требований. В значительной степени этому может 
способствовать реформирование процедуры аттестации 
государственных гражданских служащих и усиление требований к 
соблюдению всех ее элементов. 
         Условия и материалы исследований.  Федеральный закон «О 
государственной гражданской службе Российской Федерации» от 
27.07.2004 №79-ФЗ включает в себя описание требований к 
соблюдению ряда процедур, в том числе и аттестации государственных 
гражданских служащих. Аттестация призвана   определить качество 
профессиональной подготовки, компетенций, соответствия служащего 
государственного учреждения его занимаемой должности    и 
повышения ему квалификационного разряда. Аттестация должна 
выступать важнейшим инструментом совершенствования работы с 
кадрами гражданской службы, позволяющей эффективно использовать 
человеческие ресурсы организации. 

При эффективной организации аттестации этого можно добиться. 
Но, к сожалению, опыт показывает, что аттестация в государственных 
учреждениях носит формальный характер, а поэтому и не позволяет 
достичь тех целей и задач, ради которых организуется. 

Совершенствование механизмов системы аттестации 
государственных служащих является чрезвычайно важным вопросом 
науки и практики, сопряженным с решением ряда имеющихся проблем. 
Главными из которых являются  несовершенство нормативно – 
правовой базы, регламентирующий данный институт, а также 
недостаточная разработанность методик оценки  эффективности работы 
государственных служащих и результативных систем из аттестации на 
практике.   

 Анализ и обсуждение результатов. В большинстве литературных 
источников аттестация рассматривается как  определение и проверка, 
оценка качеств работника государственного органа, мониторинг 
профессиональных, деловых и личностных качеств государственного 
служащего, выяснение его соответствия требованиям должностного 
регламента и предъявляемым требованиям к государственной службе. 
[5,6]. Аттестация подразделяется на два вида: 1) общая аттестация, 
которая проводится для того, чтобы оценить уровень работоспособности 
государственных служащих, повышения у них уровня ответственности; 
2) персональная аттестация, которая проводится, чтобы решить 
проблему присвоения чиновнику следующего класса должности и 
классного чина или назначении государственного служащего на другую 
должность [9]. 

 Многие российские ученые более широко рассматривают 
изучаемое понятие. Проведение аттестации они связывают с  проверкой 
и оценкой профессиональных, деловых и личностных качеств, 
соблюдением принципов государственной службы, выявлением скрытых 
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потенциалов государственного служащего, повышением дисциплины и 
ответственности, предупреждением и борьбой с коррупцией в системе 
функционирования государственного аппарата [ 3,7,8].  

В конечном счете, никто не сомневается, что проведение 
аттестации должно повысить уровень профессиональной подготовки 
государственного служащего. Каждый работник, состоящий на службе у 
государства, должен стремиться соответствовать определенным 
квалификационным требованиям, повышать профессиональные навыки 
и знания.   Чем эффективнее функционирует государственный аппарат, 
тем результативнее реализуются все задачи  и функции государства.  

  Несмотря на то, что процедура аттестации имеет довольно 
продолжительную историю, и ее понятие подробно и развернуто 
освещается  в научной литературе, дефиниции аттестации на уровне 
законодательных актов  пока нет. В Федеральном законе от 27.07.2004 
№79-ФЗ «О государственной  гражданской службе РФ» вопросам 
аттестации посвящена статья 48 «Аттестация гражданских служащих». 
Но в ней определяется только цель аттестации.  

В  Указе Президента Российской Федерации от 1 февраля 2005 г. 
№ 110 Положение «О проведении аттестации государственных 
служащих Российской Федерации» говорится, что аттестация 
проводится с целью определения соответствия должности 
государственной службы на основе оценки профессиональной 
деятельности, также не конкретизируя  понятие аттестации.  

В Трудовом кодексе РФ об аттестации работников указывается в 
нескольких статьях. В статье 81 «Расторжение трудового договора по 
инициативе работодателя» сказано, что трудовой договор, может быть 
расторгнут работодателем в случае несоответствия служащего 
занимаемой должности, вследствие недостаточной квалификации по 
итогам аттестации. В данной статье также указано, что порядок 
проведения аттестации устанавливается трудовым законодательством и 
иными нормативно – правовыми актами, содержащие нормы трудового 
права, принимаемыми с учетом мнения представительного органа 
работников. Так, что можно с уверенностью сказать, что аттестация 
государственного служащего – это процедура, проводимая в рамках  
законодательства Российской Федерации. 

Само государство разрабатывает основные положения, по 
которым выстраиваются аттестационные отношения.   И хотя 
федеральное законодательство устанавливает общие положения 
проведения аттестации, конкретизируются они уже в законодательных 
актах субъектов Российской Федерации, а также для отдельных органов  
государственной власти подзаконными актами [1]. 

 Упомянутое  Положение   определяет общие положения, 
организацию и порядок аттестации государственных гражданских 
служащих Российской Федерации в соответствии с занимаемым постом 
государственной службы. В соответствии с данным документом 
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издается правовой акт о сертификации работников, который содержит 
информацию о формировании аттестационной комиссии, на момент 
аттестации списки работников, подлежащих аттестации, и о документах, 
необходимых для аттестационной комиссии. Если обязанности 
государственных служащих различаются, могут быть созданы несколько 
комиссий для аттестационных процедур. [2] В соответствии   
законодательством   аттестация гражданского служащего проводится 
раз в три года . 

Аттестационная комиссия дает заключение о профессиональных, 
деловых, личностных и моральных качествах работника и результатах 
его работы. Оценка деятельности государственного служащего на 
основании результатов аттестации осуществляется на деле по 
согласованию аттестационного совета. Поэтому состав комиссии 
должен быть составлен таким образом, чтобы исключать возможные 
конфликтные ситуации. Оценка результатов аттестации должна быть 
прозрачной, честной и фактически достоверной.  

При проведении процедур аттестации важное значение для 
государственного служащего имеет определенность предъявляемых к 
нему требований. Это связано с правовой защитой служащего. 
Аттестуемый сотрудник заблаговременно должен получить всю 
информацию о прохождении процедур, входящих в систему   
аттестации. Именно поэтому необходимо до начала аттестации 
составить перечень вопросов и тестов для гражданских служащих с 
учетом их специализации. Контрольно-измерительные материалы  
должны охватывать те границы, в которых государственные служащие 
ведут свою трудовую деятельность, и выявлять его профессиональные 
компетенции в данной области. Таким образом, заключение о 
соответствии или несоответствии замещаемой должности гражданской 
службы аттестационный совет может давать, основываясь только на 
оценке знаний должностных лиц по вопросам, связанным с 
выполнением их профессиональной функций. 

 В последнее время в законодательстве о государственной службе 
происходят изменения, где  стимулирующая часть аттестации 
подвергается  сокращению и сужается. По итогам аттестации на 
практике очень редко решается вопрос о присвоении государственному 
служащему того или иного разряда, класса, чина, продвигающего его по 
службе. Эти вопросы решаются лишь на основании конкурсного и 
квалификационного экзаменов. Этим самым, во–первых, усложняется 
процесс карьерного роста служащего, во–вторых усложняется система 
управления государственным аппаратом. А это, в свою очередь, тянет 
за собой рост затрат и временных ресурсов. По нашему мнению, было 
бы целесообразным объединить эти три процедуры: аттестацию и 
государственный квалификационный и конкурсный экзамены. 

Исключению формализма в проведении аттестации, по нашему 
мнению, поможет обязательное участие в данной процедуре 
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независимых экспертов. Законодательством это предусматривается.  В 
п.8 ч.2 «Положения о проведении аттестации государственных 
гражданских служащих» указывается, что общее количество 
независимых экспертов должно составлять не менее 25% от общего 
числа членов аттестационной комиссии. [2].   Однако проблема 
отсутствия таких экспертов все же сохраняется. Во многих 
государственных учреждениях предпочитают ограничиваться лишь 
одним представителем той или иной организации, либо же такие 
представители отсутствуют вовсе. 

 Присутствие независимых экспертов, на наш взгляд, поможет 
создать  атмосферу объективности между аттестуемыми и 
аттестационной комиссией. В качестве экспертов должны привлекаться 
высокие профессионалы, сочетающие в себе практический опыт и 
научные знания.  

Выводы. Таким образом, разработанная процедура аттестации при 
соблюдении всех предложенных методов и способов оценки позволит  
объективнее анализировать деятельность государственных гражданских 
служащих с целью повышения эффективности деятельности. 
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Abstract:The article examines the possibilities of using specialized 

accounting reports for production management in crop production in the 1C 
program:Accounting of an agricultural enterprise 8.3" and examples of ready-
made reporting forms contained in the configuration are given. 

Key words:digital process, information technologies, management 
accounting, specialized reports 1C. 

 
Введение. 
Обработка информации и анализ деятельности в 

сельскохозяйственных организациях усложнены по причиневедения 
нескольких видов деятельности: производство, переработка и продажа 
продукции животноводства ирастениеводства. Для контроля бизнес-
процессов необходимо организовать эффективную систему 
управленческого учета и перевести  процедуры сбора и обработки 
информации в  цифровую плоскость. 

Одной из составляющих цифрового процесса являются 
информационные технологии, осуществляющие процедуры фиксации и 
обработки экономических данных, необходимых для  управления 
сельскохозяйственным производством. 

Условия, материалы и методы исследования. 
Теоретические и методологические положения статьи основаны на 

трудах ведущих отечественных ученых в сфере управленческого учёта и 
цифровых технологий. Исследование проводилось с применением 
методов: графического, классификации, систематизации и обобщения 
данных.В качестве информационной базы выступилиматериалы, 
представленные в статьях журналов и тезисах научно-практических 
конференций. 

Анализ и обсуждение результатов. 
В условиях масштабной цифровой трансформации 

агропромышленного комплексабольшое значение приобретает 
выявление способов представления экономической информации 
руководителям сельскохозяйственных предприятий из используемых 
информационных систем. К таким системам можно отнести технологии 
автоматизации управления предприятием и организации бухгалтерского 
учёта.  

Агропромышленный комплекс является одним из ключевых 
секторов экономики, от уровня, объемов и 
структуры которого непосредственно зависит решение коренных 
социальных, экономических и технических задач развития общества [2, 
10].Важнейшимусловиемповышенияэффективностипроизводства, 
сокращениязатраттрудаиматериально-
денежныхсредствнаединицупродукцииявляютсярациональнаяорганизац
ияпроизводствазасчетсовершенствованияпланированияи учета [3]. 
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В каждом сельскохозяйственном предприятии должен быть 
организован управленческий учет, однако механизм его 
функционирования может различаться, в зависимости от способа 
организации учетно-аналитической системы. Своевременное 
предоставление руководству достоверной и полной информации о 
финансовом состоянии сельхозпредприятия и перспективах развития 
необходимо для бизнес-планирования.В управленческих отчетах 
должнабыть отражена информация не только об общем экономическом 
положении предприятия, но и о состоянии непосредственно 
производственной деятельности. Содержание отчёта меняется в 
зависимости от предназначения и целевой направленности[7]. 

По отчётам, содержащим управленческую информацию по ведущим 
позициям, должна быть предусмотрена возможность формирования на 
любую дату. Такие отчёты отражают наиболее существенные для 
текущей деятельности сельскохозяйственной организации сведения.  
Управленческие отчеты должны составляться по запросу руководителей 
соответствующих уровней. Если на предприятии внедрена 
автоматизированная система управления, руководители любого уровня 
имеют возможность самостоятельно сформировать управленческие 
отчёты по каждому подразделению. Если применяется, например, 
бухгалтерская система, следует использовать специализированные 
отчёты, содержащиеся в каждой подсистеме программы. 

В современных условиях агропромышленный комплекс, как и любая 
другая сфера бизнеса, не обходится без цифровых технологий. 
Программным решениям для автоматизации аграрных предприятий 
присущи особенности, обусловленные спецификой 
сельскохозяйственных производственных процессов [1].Во многих 
сельскохозяйственных предприятиях организационно-производственная 
структура представляет собой сложную схему, вследствие чего, 
руководителям необходима своевременная хозяйственная информация, 
так как именно оперативная экономическая информация позволяет 
оптимизировать расходы и финансово-экономические результаты, и 
принять последовательные управленческие решения по развитию и 
организации производственных процессов на основе прогнозных, 
плановых и фактических данных о функционировании предприятия 
[9].Cистемы управления предприятием состоят из стандартных 
подсистем – управление финансами, бухгалтерский учёт, контроль, 
анализ кадрового состава, документооборот, автоматизация 
производственных процессов и т.п [4]. 

Применение цифровых технологий осложняется тем, что не во всех 
сельскохозяйственных предприятиях и фермерских хозяйствах, ввиду их 
отдаленности от городской инфраструктуры, есть доступ к стабильной 
связи и глобальной сети. Предприятия сельского хозяйства в большей 
мере ориентированы на отечественные программные продукты. 
Системы управления, включающие подсистемы бюджетирования, учёта, 
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анализа, контроля выполнены в основном на базе платформы «1С: 
Предприятие» [8]. 

На рынке информационных технологий для ведения учёта в 
сельскохозяйственном предприятии представлен небольшой выбор 
программного обеспечения. Одной из программ для автоматизации  
бухгалтерского и налогового учета в сельскохозяйственном 
предприятии, включая подготовку обязательной (регламентированной) 
отчетности, является программа «1С:Бухгалтерия 
сельскохозяйственного предприятия 8», редакция 3.0.  

В конфигурации «Бухгалтерия сельскохозяйственного предприятия» 
заложены основы ведения бухгалтерского и налогового учета в 
организациях сельского хозяйства с любой системой налогообложения 
[6]. 

При организации системы формирования отчётности учитывается 
то, что данные предоставляются бухгалтерией предприятия. Исходя из 
этого определяется состав первичных документов, которые будут 
использоваться при составлении отчетности.Это позволитвести учёт 
затрат и выпуска продукции не только по подразделениям и культурам, 
но и в разрезе посевных площадей (полей) и учитывать продажи 
сельскохозяйственной продукции. Программа содержит все отраслевые 
документы, необходимые для автоматизации учета подсистемы 
"Растениеводство" и формирования оперативных отчётов для 
руководителей [5]. 

Для организации учёта операций в растениеводстве необходимо 
настроить справочники, позволяющие анализировать информацию для 
принятия управленческих решений. Справочники размещены в 
подсистеме «Растениеводство» (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 - Справочники подсистемы «Растениеводство» 
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Справочник «Структура посевных площадей» предназначен для 
ведения списка структуры посевных площадей в растениеводстве 
(рисунок 2).  

 

 
Рисунок 2 - Справочник «Структура посевных площадей» 
 
В табличной части справочника можно задать координаты точек, 

для отображения элементов справочника на географической схеме в 
качестве полигональных объектов. 

Табличная часть координат точек заполняется вручную или 
автоматически из файла, щелчком по кнопке "Заполнить" в командной 
панели табличной части (рисунок 3). 

 
Рисцнок 3 - Элемент «1 Пшеница 19г» справочника «Структура 

посевных площадей» 
 
Оперативную информацию о результатах работы в растениеводстве 

руководитель может получать из специализированных отчётов, которые 
формируются на основании данных, введённых в первичные документы: 
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«Акт об использовании удобрений», «Акт расхода семян и посадочного 
материала», «Выпуск продукции с поля» и др. Доступ к отчётам 
осуществляется через меню программы «Растениеводство» (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 - Специализированные отчёты подсистемы 

«Растениеводство» 
 
Данные о количестве, урожайности и убранной площади продукции 

растениеводства за определённый период аккумулируются в отчётной 
форме «Выпуск продукции с поля» (рис унок 5). 

 
Рисунок 5 - Отчётная форма «Выпуск продукции с поля» 
 
Информацию об удобрениях, использованных за определённый 

период получаютв отчётной форме «Расход минеральных, органических, 
бактериальных удобрений, ядохимикатов» по вкладке «Использование  
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удобрений» (рисунок 6).Через настройки отчёта можно сформировать 
отчёт по подразделению, номенклатуре, структуре посевных площадей. 

 
Рисунок 6 - Отчётная форма «Расход минеральных, органических, 

бактериальных удобрений, ядохимикатов» 
 
Информация о семенах, израсходованных за определённый 

период,содержится в отчётной форме «Расход семян и посадочного 
материала» (рисунок 7).Как и в предыдущем отчёте, данные 
представлены в разрезе подразделений, номенклатуры, структуры 
посевных площадей. 

 
Рисунок 7 - Отчетная форма «Расход семян и посадочного 

материала» 
 
Данные о продажах сельскохозяйственной продукции отражаются в 

отчётах меню «Продажи» в разрезеноменклатуры, контрагентовили 
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договоров (рисунок 8).Для анализа данных по отдельной номенклатуре, 
договоруили контрагенту можно установить соответствующий отбор.  

 
Рисунок 8 - Специализированные отчёты подсистемы «Продажи» 
 
Для анализа результатов расширенного учета продаж в 

специализированном регистре накопления «Продажи» предназначен 
отчет «Отчёт по продажам». Отчёт содержит данные о количестве 
реализованной сельхозпродукции, выручке, сумме НДС, себестоимости 
(рисунок 9). 

 
Рисунок 9 - Отчёт «Отчёт по продажам» 
 

v8mnghelp://help/topics/v8config/v8cfgHelp/mdobject/idb736a115-d5bf-4461-a9a7-be1638987f2e/038b5c85-fb1c-4082-9c4c-e69f8928bf3a
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В программе представлены отчёты, которые формируют визуальное 
представление данных в виде гистограммы. Например, отчёты 
«Продажи по контрагентам» (рисунок 10) и «Продажи по номенклатуре» 
(рисунок 11).  

 

 
Рисунок 10 - Отчёт «Продажи по контрагентам» 
 
В сумму продаж включается сумма отгруженных товаров или 

предоставленных услуг, независимо от того, поступила оплата от 
покупателей или нет. Если выбраны показатели "Сумма" и "Количество" 
или только "Сумма", гистограмма будет сформирована по сумме. В 
случае, если выбран только показатель "Количество", гистограмма будет 
сформирована по количеству. 

 

 
Рисунок 10 - Отчёт «Продажи по номенклатуре» 
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Для анализа результатов деятельности в растениеводстве можно 

использовать отчёты других подсистем программы «1С:Бухгалтерия 

сельскохозяйственного предприятия 8.3»: «Покупки», «Вспомогательные 

производства», «Склад». 

Выводы. 

Таким образом, в современных условиях руководители 

сельскохозяйственных предприятий получают информацию из 

различных источников, в частности, из управленческих отчётов, 

представленных в информационных системах управления 

предприятием, из отчетности, разработанной предприятием 

самостоятельно на основе имеющихся правил, а также из 

специализированных бухгалтерских отчётов, формируемых отдельно по 

отраслям производства. 

И только при внедрении цифрового способа сбора, обработки и 

получения экономической информации, перечисленные отчеты 

предоставляются своевременно,  оперативно отражают все изменения в 

структуре активов и обязательств предприятия и, что особенно важно, 

способствуют выявлению причин негативных изменений. 
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Abstract. The article discusses the importance of managing product policy in the 
field of sales of its own products in order to improve the efficiency of the 
organization. Methods and directions for improving the product policy are indicated. 
Key words: product policy, assortment, methods, improvement, efficiency. 

 
Введение. В условиях жесткой конкуренции в сфере торговли 

продуктами питания собственного производства, управление 
ассортиментом продукции является способом поддержания своей 
конкурентоспособности. Выбирая оптимальные направления по 
управлению ассортиментом товаров можно оказать влияние на объем 
продаж и прибыль организаций и существенно улучшить эти показатели. 

Сегодня, работы направленные на изучение и оценки влияния 
товарной политики на финансовые результаты активно ведутся как в 
России, так и за рубежом. Среди авторов, чьи работы направлены на 
исследование данной проблемы можно выделить И. Симонсона, Г.В. 

mailto:ilgizar-gg@mail.ru
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Савицкая, Г. Асселя, В.И. Беляева, С. Сысоеву и других. Данная 
проблема также акттуальна в связи с возросшим спросом на 
качественные, экологически чистые, органического производства 
продуктов питания. 

Условия, материалы и методы исследований. В настоящее время 
в условиях существования Российской Федерации на международном 
рынке по правилам ВТО, на первое место выходит эффективность 
управления ассортиментной политикой, как один из способов 
повышения конкурентоспособности продукции и в целом самой 
организации. Расширение ассортимента выпускаемой продукции 
позволяет не только удерживать своих потребителей, но и позволяет 
предприятиям войти в новые рынки и прочно закрепиться в нем.  
Расширение ассортимента продукции требует определенных затрат на 
переработку, хранение и упаковку товара. Все это в совокупности 
приводит к повышению себестоимости продукции и изменения 
показатели прибыли, получаемое с единицы продукции. В то же время 
увеличение объемов продаж позволяет максимизировать объем 
денежной выручки и прибыли. А последние в свою очередь, влияют на 
результативные показатели деятельности предприятия и в целом на 
эффективность. Чем выше показатели эффективности хозяйственной 
деятельности, тем выше конкурентные преимущества предприятия.  

Целью исследования является разработка рекомендаций по 
совершенствованию ассортиментной политики организации на основе 
оценки и анализа ее эффективности для повышения прибыли 
организации на примере ООО  «ПЕСТРЕЧИНКА» Зеленодольского  
района Республики Татарстан. 

Анализ и обсуждение результатов. Товарная политика 
представляет собой заранее сформулированный курс действий 
предприятия, производящего (или продвигающего на рынок) 
определенного вида товары, основанный как на долговременной (3-5 
лет) стратегии развития этого предприятия, так и на текущих 
возможностях, возникающих для него на рынке.  

Товарная политика, с одной стороны, остается неизменным или 
стабильным. Но, с другой стороны,  с учетом меняющихся потребностей 
и спроса на рынке, она может и должна меняться с выгодой для 

предприятия в рамках принятой стратегии 5,7. В настоящее время, 
разработка товарной политики и выработка товарной стратегии, для 
каждого товаропроизводителя,  являются важными элементами 
планирования производственно-сбытовой деятельности и повышения 
эффективности сельскохозяйственных товаропроизводителей всех 

форм собственности 2, 3, 4,6. 
Товарная политика в каждом предприятии должна быть построена 

исходя из возможностей организации с учетом сложившихся на рынке 

внешних факторов. Разрабатываемая товарная политика должна 
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способствовать росту рентабельности реализуемой продукции, 

рассчитана на долгосрочный период и должна способствовать 

сохранению устойчивого положения организации на рынке. 

Разработка товарной политики или ее совершенствование включает 

следующие направления: 

1. Увеличение ассортиментного ряда одной товарной группы и 

дальнейшее расширение номенклатуры товаров; 

2. Обеспечение гармоничности товаров, относящихся к разным 

товарным ассортиментным группам; 

3. Углубление товарной номенклатуры, или увеличение 

насыщенности уже существующих ассортиментных групп; 

4. Работа над оптимизацией имеющегося в организации 

ассортимента товаров [1, с.304] 

С цель выявления эффективности существующего ассортиментного 

состава товарной продукции необходимо проводить АВС-анализ 

товарной продукции, что и было сделано на примере продукции ООО 

«ПЕСТРЕЧИНКА» Зеленодольского района. ᅚ 

Под АВС-анализом понимается метод, который позволяет 

осуществлять классификацию ресурсов предприятия по степени их 

важности. В основу АСВ-анализа заложен принцип Парето. Согласно 

данному принципу  20% всех товаров обеспечивают 80% всего оборота. 

Или применительно АСВ-анализу правило Парето можно понимать так: 

если осуществлять надежный контроль за сохранением 20% позиций, то 

это позволяет на 80% контролировать систему товародвижения, будь 

это запасы сырья или комплектующих, или продуктовый ряд 

предприятия. 

Проведение АВС-анализа предполагает классификацию товарной 

номенклатуры на 3 группы (или категории): «А», «В» и «С». В данном 

случае, самая важная для организации группа «А» будет самой 

малочисленной по количеству наименований товара. А самая большая 

по количеству наименований группа товаров «С» будет представлять 

наименее важные товары. В данном случае упрощается задача по 

управлению складскими запасами. Не нужно распылять свое внимание 

на управление всем объемом товарных запасов, а основное внимание 

необходимо уделить немногочисленным, но важным для организации 

товарам. 

Результаты проведенного АВС-анализа товарной номенклатуры 

представлены в таблицах 1и 2. 
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Таблица 1 – Структура товарной продукции в ООО 
«ПЕСТРЕЧИНКА» Зеленодольского района РТ (2018 год) 
Наименование товаров Денежная выручка 

от реализации, 
млн.руб. 

Доля в общей 
выручке, % 

Ветчина 31,095 0,4 

Деликатесы 11,8 0,2 

Запеченая продукция 118,3 1,6 

Изделияᅚизᅚмясаᅚптицыᅚкопчено-вареные 235,71 3,1 

Колбаса вареная 53,96 0,7 

Колбаса полукопченая 102,18 1,3 

Колбаса сырокопченая 7,5 0,1 

Копчености 360,6 4,7 

Сосиски, сардельки 160,21 2,1 

Пельмени 1,16 0,01 

Продукты ᅚдля 

гриля, запекания иᅚжарения 
15,61 0,2 

Полуфабрикаты рубленные 3,01 0,01 

Шашлык 2,6 0,01 

Всего  по первой товарной группе 1103,66 14,5 

Разделка 2349,94 30,8 

Фарш 695,15 9,1 

Субпродукты 403,14 5,3 

Мясо 3036,64 39,8 

Всегоᅚпоᅚпродукции птицеводства 6484,89 85,1 

Итого 7622,66ᅚ 100 

 
Таблица 2 – Группировка товаров по результатам АВС-анализа в 

ООО «ПЕСТРЕЧИНКА» Зеленодольского района РТ (2018 год) 
Категория 
товарной группы 

Наименование продукции Доля, % 

Группа «А» мясо, разделка, фарш 79,8 

Группа «В» копчености, субпродукты, сосиски, сардельки, 
изделия из мяса: копчено-вареные 

15,2 

Группа «С» Ветчина, деликатесы, запеченная продукция, 
колбаса вареная, колбаса полукопченая, колбаса 
сырокопченая, пельмени, продукты для гриля, 
запекания и жарения, полуфабрикаты рубленные, 
шашлык 

5,0 

Итого  100 

 
На основании группировки товарной группы (данные таблицы) 

можно сделать вывод, что около 79,8% общего товарооборота занимают 
товары группы «А». А товары группы «В» обеспечивают предприятию 
всего 15,2% от всей денежной выручки (товарооборота), а товары, 
относящиеся к группе «С» всего 5% товарооборота предприятия. 

Как показывает анализ, в основном три группы товаров (мясо, 
разделка, фарш) в целом формируют около 80% всей прибыли ООО 
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«ПЕСТРЕЧИНКА». Поэтому именно эти три группы товаров являются 
ключевыми для финансового результата  и потому требуют наиболее 
пристального внимания. 

Для каждой выделенной группы необходимо разработать 
мероприятия по их управлению, исходя из необходимости 
совершенствования ассортиментной политики в ООО «ПЕСТРЕЧИНКА». 
К числу основных мероприятий по оптимизации товарной группы «С» 
является ее минимизация. В то же время не следует это понимать как 
руководство к избавлению от этой товарной группы. 

Основной стратегией в управлении товарной политикой является в 
данном случае, увеличение объема продаж 5% продукции, которая 
обеспечивает 80% товарооборота, а также увеличение объема продаж 
на 10% высокорентабельной продукции. Все это будет способствовать 
росту выручки от реализации, а рост прибыли составит примерно 50 
млн. рублей. 

Выводы. Следует помнить, что при увеличении объема продаж 
высокорентабельной продукции, которая занимает наибольшую долю, 
рентабельность в целом растет. В 2018 году на исследуемом 
предприятии рентабелньость продаж составляла 8,7%. Внедрение 
мероприятий по товарной политики рентабельность продаж вырастет до 
8,85%, при этом объем продаж в денежном выражении увеличится на 
7,5%. Кроме этого, в целях дальнейшего совершенствования 
ассортиментной политики, предприятие должна использовать 
системный подход, чтобы повысить качество других бизнес-процессов. 
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Аннотация: В современных условиях, в условиях вступления 
России во Всемирную торговую организация, в условиях осуществления 
в стране политики импортозамещения, на первый план выступают 
вопросы продовольственной независимости государства. Она, в 
основном, должна осуществляться за счет решения проблем разумного, 
эффективного, рационального использования производственных 
факторов. В первую очередь, за счет эффективного использования 
основного ресурса в аграрном производстве, который имеет 
ограниченный характер – земли. Использование данного фактора 
должно стать одним из приоритетных направлений государственной 
политики в области агропромышленного комплекса. В этой связи, одним 
из векторов  политики государства в аграрном секторе стала 
цифровизация отрасли, которая затронула и  использование  земель 
сельхозназначения. 

В статье рассматриваются вопросы новой аграрной 
технологической политики применения цифровых технологий, 
направленных на рациональное использование земель 
сельхозназначения. Освещаются преимущества данного процесса, а 
также факторы, тормозящие его. 

Ключевые слова: земли сельхозназначения, цифровизация, IT- 
технологии, рациональное использование, эффективность. 
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Abstract: in modern conditions, in the context of Russia's accession to 
the world trade organization, in the context of the country's import substitution 
policy, the issues of food independence of the state come to the fore. It 
should mainly be implemented by solving the problems of reasonable, 
efficient and rational use of production factors. First of all, due to the effective 
use of the main resource in agricultural production, which is limited in nature 
– land. The use of this factor should become one of the priority directions of 
the state policy in the field of agro-industrial complex. In this regard, one of 
the vectors of state policy in the agricultural sector was the digitalization of 
the industry, which also affected the use of agricultural land. 

The article deals with the issues of a new agricultural technology policy 
for the use of digital technologies aimed at the rational use of agricultural 
land. The advantages of this process, as well as the factors that hinder it, are 
highlighted. 

Keywords: agricultural land, digitalization, IT technologies, rational use, 
efficiency. 

 
Введение. Российская Федерация располагает огромными 

земельными ресурсами, которые составляют национальное богатство и 
являются достоянием её народа.  

Земля является важнейшим условием существования 
человеческого общества. Её использование направлено на 
удовлетворение разносторонних потребностей: экономических, 
социально-бытовых, эстетических и т.д.  

Однако, когда речь идет об использовании земли, в первую очередь 
понимают её применение в производственной сфере. Рациональное, 
эффективное использование земельных ресурсов позволяет 
обеспечивать продовольственную безопасность страны, обеспечивать 
её население продуктами питания, повышать его благосостояние, 
решать многие социальные и бытовые проблемы. 

В этой связи, вопросам воспроизводства и охраны земельных 
ресурсов, их рационального и эффективного использования, особенно в 
сельском хозяйстве, должно уделяться первоочередное, 
народнохозяйственное значение. 
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История аграрной науки имеет долгий и активный поиск решения 
проблем рационального и эффективного землепользования. В процессе 
осуществления аграрной и земельной реформ многие аспекты данной 
проблемы остались вне поля зрения, некоторые -  без должного 
внимания.  

Современные реалии показывают, что важным фактором, 
позволяющим принимать своевременные организационно-
управленческие решения, направленные  на рационализацию 
землепользования,  является полная, достоверная информация о 
земельных ресурсах. В связи с этим возникает необходимость создания 
информационной системы, обеспечивающей эффективное 
использование земельных ресурсов.  

Условия, материалы и методы исследований. Информационной 
базой исследования явились данные  Министерства сельского хозяйства 
и продовольствия РФ, материалы научных конференций, справочные 
пособия и другие источники информации по сельскому хозяйству. 
Использовались законы и законодательные акты [1, 2, 3, 4]. 
Исследование проводилось с применение различных приемов и методов 
экономических исследований. 

Анализ и обсуждение результатов. Переход к рыночным 
отношениям потребовал пересмотра потребительского отношения к 
земле. В создавшихся рыночных условиях невозможно не обращать 
внимания со стороны производителей на объективные экономические 
закономерности развития сельхозпроизводителей, не учитывать 
огромные, порой невосполнимые потери, которые наблюдается в 
окружающей природной среде ради удовлетворения многочисленных и 
разнородных потребностей человека. 

В настоящее время землепользование в нашей стране 
характеризуется рядом отрицательных моментов: выпадение по 
различных причинам земельных ресурсов из хозяйственного оборота; 
усугубление процессов эрозии почв и их деградации; истощение запасов 
питательных веществ и рядом других [10]. 

Современное состояние сельского хозяйства требует пересмотра 
ресурсов повышения экономической эффективности производства, так 
как используемые на протяжении долгих лет традиционные ресурсы 
практически исчерпаны. В сложившихся условиях у  России имеется 
существенный резерв роста эффективности сельскохозяйственного 
производства в целом, и главного его ресурса – земли, за счет 
внедрения цифровых технологий и современных цифровых платформ. 

В настоящее время многие развитые страны достаточно успешно 
осуществляют модернизацию национальных экономик, развивая и 
внедряя цифровые технологии на основе искусственного интеллекта, 
автоматизации, которые способствуют росту эффективности 
функционирования общества, государства и бизнеса [8]. 
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Сельское хозяйство с каждым днем становится все более 
высокотехнологичным: информация поступает из устройств, 
расположенных в поле, на ферме, от датчиков, сельхозтехники, 
метеостанций, спутников, дронов. Данные собираются в одном месте от 
разных участников производственных процессов и формируется 
информацинное поле, с помощью которого аграрий легко может 
находить ошибки в применении агротехнологий. Эти данные позволяют 
принимать правильные решения, минимизирующие риски и 
повышающие рентабельность сельхозпроизводства [6]. 

Информация в современном мире превратилась в один из наиболее 
важных ресурсов, а информационные системы стали необходимым 
инструментом практически во всех сферах деятельности. Главным 
образом это касается землеустройства, поскольку одним из крупнейших 
ресурсов в нашей стране является земля. 

Землеустройство  – важная масштабная деятельность, 
направленная на изучение и охрану земель, организацию ее 
рационального использования. 

Вся эта работа была бы невыполнимой без применения 
автоматизированных информационных систем. Работа данных систем 
позволяет принимать решения в сфере землеустройства и кадастра, 
обеспечивая при этом реализацию государственной политики в области 
землепользования. 

Увеличение потребности в сельскохозяйственной продукции, 
связанной с ростом потребления и необходимостью обеспечения 
населения товарами отечественного производства, делает актуальной 
проблему рационального использования земель сельскохозяйственного 
назначения. В связи с этим особенно актуальны разработки, 
посвященные методам повышения продуктивности земель при 
повышении почвенного плодородия и экологической устойчивости. В 
качестве примера можно привести ландшафтно-адаптивную систему 
земледелия, включающую географическую и агрономическую 
компоненты, позволяющие более эффективно использовать 
ландшафтные характеристики территории, учитывать антропогенную 
нагрузку, использовать свойства растений для придания требуемых 
свойств почве. Географический коэфициент позволяет провести 
районирование территории по агроландшафтному принципу и, с учетом 
агрономического блока, определить наиболее подходящий вариант 
использования земель. Решить задачу хранения разнообразных данных, 
необходимых для оценки и проведения анализа с целью создания 
агроэкологической оценки, можно с помощью средств 
геоинформационных систем (ГИС) на платформе ArcGIS. 

В истории развития автоматизированных средств землеустройства 
и землепользования выделяют три этапа. 

Первый этап приходится на 70-е годы прошлого века. Данный этап 
характеризуется применением специальных программ, разработанных в 
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автоматизированном режиме, которые использовались для 
агроэкономического обоснования землеустройства и землепользования 
и расчёта проектных данных.   Полученные  данные заносились в 
необходимые таблицы по расчету баланса питательных веществ в 
почве, трансформации земель, их экспликации и т.д. 

В основе второго этапа (80-е годы прошлого века) использование 
имитационных моделей, которые позволяли  разработать и оценить 
различные варианты землеустройства и землепользования, опираясь на 
систему экономических, экологических, технических показателей. 
Анализ различных вариантов организации территории и производства 
позволял выбрать оптимальный (наилучший) вариант для данных 
условий. 

Появление геоинформационных систем (ГИС), приходящееся на 
третий этап (с 90-х годов  20 века по настоящее время), существенно 
расширило возможности автоматизированных средств землеустройства 
и землепользования. ГИС основаны на новейшем программном 
обеспечении, что позволяет использовать как цифровые расчеты, так и 
цифровые графические данные, при проектировании землеустройства и 
землепользования. 

Также в настоящее время имеется ряд причин, которые 
обуславливают необходимость и целесообразность использования 
геоинформационных систем. Основной из них является то, что из-за 
реорганизации землепользования и землевладения 
сельскохозяйственных товаропроизводителей, активизации земельного 
оборота, перераспределения земель  и ряда других факторов 
значительно увеличился объем землеустроительных работ [7]. 
Очевидно, что эти процессы будут нарастать. В этой связи, обработка 
огромного объема информации по всем объектам и субъектам 
земельных отношений представляется малоэффективной, так как 
традиционные системы учёта и обработки информации, основанные, 
преимущественно,  на ручном труде и устаревшей вычислительной 
технике перестали отвечать требованиям нынешнего времени. Выход из 
создавшейся ситуации  - применение IT-технологий. 

Республика Татарстан входит в число лидеров-регионов страны по 
темпам внедрения IT- технологий в аграрный сектор в целом, и в 
систему землепользования в частности.  

В республике реализуется проект «Цифровая модель Республики 
Татарстан». В рамках данного проекта в Татарстане внедряется Единая 
информационная система агропромышленного комплекса республики с 
функциональной структурой цифрового управления сельским 
хозяйством. Проект предназначен для эффективного использования, 
планирования и контроля этапов сельскохозяйственного производства, а 
также наблюдения и мониторинга земель сельскохозяйственного 
назначения.   
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В Татарстане проводится масштабная работа по паспортизации 
сельскохозяйственных земель и их вовлечению в севооборот. На 
примере первых пилотных районов Татарстана – Сабинского и 
Пестречинского, с применением геоинфорационных систем внедряется 
сервис космического мониторинга сельхозземель. 

Проникновению IT-технологий  в аграрную сферу и в систему 
землепользования препятствуют ряд факторов: консерватизм и 
чрезмерная осторожность сельхозтоваропроизводителей; невысокий 
уровень охвата цифровыми технологиями аграрного производства и 
сельских территорий; недостаток кадров, владеющих современными IT- 
технологиями; недостаточная информированность агробизнеса о 
существовании самих технологий; непроработанность нормативно-
правовой базы цифровизации аграрного производства; высокая 
затратность и отсутствие финансовых ресурсов; отсутствие 
государственных программ, направленных на внедрение  цифровизации 
аграрной сферы и субсидирование затрат малых  средних форм 
хозяйствования [9]. 

На наш взгляд,  государство должно разработать специальную 
адресную программу для поддержки тех сельхозтоваропроизводителей, 
которые внедряют технологии цифрового сельского хозяйства. Эта 
программа позволила бы компенсировать им часть расходов, связанных 
с приобретением техники и оборудования, осуществлением научных 
исследований в области IT-технологий за счет средств госбюджета, а 
также стимулировать внедрение цифровых технологий в систему 
землепользования и землевладения. 

Выводы. С учетом происходящих изменений в области 
землепользования и землевладения, применение IT-технологий 
выступает важнейшим инструментом учёта и контроля земель, 
способным своевременно принимать правильные организационно-
управленческие решения, нацеленные на  рациональное и эффективное 
использование этого ресурса. 
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Аннотация: Начиная с 2012 года Россия осуществляет 
международную торговлю сельскохозяйственной продукцией по 
правилам Всемирной торговой организации, которая дает особые 
возможности для стран-участниц. Основным документом, регулирующим 
механизмы реализации продукции и меры поддержки, является 
Соглашение по сельскому хозяйству, которое определяет, что страна 
получает доступ на внутренние рынки иностранной продукции; 
возможность применения механизма по разрешению торговых споров и 
участие в разработке и обновлении правил международной торговли. 
Статья определяет преимущества для России при осуществлении 
международной торговли сельскохозяйственной продукцией в рамках 
правил ВТО. Но при этом отечественные сельхозпроизводители должны 
быть готовы к новым методам работы и внедрению инновационных 
проектов. Рост объемов внутреннего производства определяет 
возможности российского аграрного рынка на мировом уровне. А это 
напрямую связано с инвестициями и внедрением инноваций в 
производство сельхозпродукции при активной поддержке государства по 
правилам торговли в рамках ВТО. 

Ключевые слова: Международная торговля, сельскохозяйственная 
продукция, ВТО, экономика, торговая политика. 
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Abstract: Since 2012, Russia has been carrying out international trade 

in agricultural products according to the rules of the World Trade 
Organization, which provides special opportunities for the participating 
countries. The main document governing the mechanisms for the sale of 
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products and support measures is the Agreement on Agriculture, which 
determines that the country gets access to the domestic markets for foreign 
products; the possibility of applying a mechanism to resolve trade disputes 
and participation in the development and updating of international trade 
rules. The article defines the advantages for Russia in the implementation of 
international trade in agricultural products within the framework of the WTO 
rules. But at the same time, domestic agricultural producers must be ready 
for new methods of work and the introduction of innovative projects. The 
growth of domestic production volumes determines the possibilities of the 
Russian agricultural market at the world level. And this is directly related to 
investments and the introduction of innovations in the production of 
agricultural products with the active support of the state according to the 
rules of trade within the WTO. 

Keywords: International trade, agricultural products, WTO, economy, 
trade policy. 

 
Введение. 
Для России отличительной особенностью и одной из сильных 

сторон является агропромышленный комплекс. Он включает в себя все 
отрасли, которые осуществляют производство сельскохозяйственной 
продукции, переработку и доводят готовый продукт до потребителя. 
Начиная с 2012 года решением задач по реализации эффективной 
экономической политики РФ на международном уровне занимается 
Всемирная торговая организация, которая с помощью механизма по 
разрешению торговых споров между странами и транспарентности 
информации и законодательных правовых актов позволяет применять 
все возможности для равноправного участия в мировой экономике. 

Условия, материалы и методы исследований. 
При вступлении в ВТО Россия подписала соглашение на не очень 

выгодных условиях для осуществления торговли. Как показала практика, 
в других странах уровень субсидирования сельского хозяйства 
превышает уровень российской поддержки в 3-4 раза. Это влечет за 
собой то, что себестоимость сельхозпродукции в РФ значительно выше, 
чем в странах ЕС, что является причиной искажения и 
непропорциональности условий торговой конкуренции между странами. 
Особой возможностью для нашей страны является разработка 
мероприятий по активному внедрению субсидий в рамках «зеленой 
корзины», уровень которых не ограничен. В настоящее время в 
Федеральный закон «О развитии сельского хозяйства» внесены 
поправки, которые направлены на поддержку отечественных 
производителей, особенно  в неблагоприятных для сельского хозяйства 
регионах. 

Ожидалось, что после вступления в ВТО у РФ возникнет угроза 
потери продовольственной безопасности и повышения неустойчивости 
социальной стабильности страны. Но в условиях действия 



546 
 

антироссийских санкций России удалось повысить объемы выпускаемой 
сельхозпродукциии уровень экспорта. 

Анализ и обсуждение результатов. 
На сегодняшний день особой необходимостью для аграрного 

сектора являются инновации, т.к. себестоимость сельскохозяйственной 
продукции без нововведений никогда не будет конкурентоспособной. 
При этом, российские производители должны быть готовы к новым 
методам работы и внедрению инновационных проектов. В соответствии 
с требованиями международного рынка, АПК должен перестать 
применять определенные антибиотики и начать использовать 
автоматизацию трудоемких участков производства. Это позволит также 
повысить качество выпускаемой продукции. 

Причем нельзя не отметить, что участие России в ВТО позволяет 
принимать участие в обсуждении и корректировке правил 
международной торговли наряду с другими странами-участницами. 

Соглашение по сельскому хозяйству, которое регулирует правила 
применения механизмов государственной поддержки производства и 
торговли в этом секторе, определяет следу 

1) Доступ на внутренний рынок страны иностранной 

сельскохозяйственной продукции; 

2) Реализация внутренней поддержки, которая делится на три 

группы («корзины»): «желтая», «зеленая» и «голубая»; 

3) Субсидирование аграрного экспорта. 

При этом, для России, поддержка в рамках «желтой корзины» 
постепенно сокращалась, и, в настоящее время составляет 4,4 млрд 
долларов США. Даже если будут позволять бюджетные ресурсы, РФ не 
имеет права увеличивать сумму такой поддержки. 

Министерство сельского хозяйства России в соответствии с 
Доктриной продовольственной безопасности РФ разработало 
Государственную программу, которая определила финансирование 
мероприятий по неограниченным в финансовом плане мерам 
поддержки, входящим в «зеленую корзину». Такая поддержка не имеет 
никаких ограничений и направлена на широкий круг получателей без 
поддержания цен и доходов сельхозтоваропроизводителей. Большую 
роль играет повышение рентабельности производства, которая 
напрямую зависит от внедрения научных разработок по выведению 
новых пород скота, птицы с более высокой продуктивностью. Важным 
является и внедрение инновационных разработок селекционеров, 
которые позволят повысить урожайность зерновых и т.п. 

В любом случае, производство продукции сельского хозяйства 
планируется увеличивать, что, несомненно, будет способствовать 
развитию аграрного сектора и повышать уровень конкурентоспособности 
отечественных сельхозтоваропроизводителей. 
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В условиях возникшей пандемии 2019-2020 года российское 
сельское хозяйство увеличило экспорт птицы и морепродуктов на 20-25 
%. При этом изменилась структура потребления, так как ранее основная 
часть продукции реализовывалась в секторе общественного питания, то 
в настоящее время львиная доля направляется в торговые сети и 
переработчикам. Это связано с тем, что активно стала внедряться 
доставка продуктов непосредственно до места нахождения потребителя, 
в большинстве случаев – до дома. Нельзя не отметить, что сначала ( в 
декабре 2019 года) границы закрыл Китай, а в феврале и марте 2020 
года закрытыми оказались страны Европы и США. В это же время 
границы Китая открылись для экспорта российской сельхозпродукции. В 
такой сложной ситуации произошло снижение цен: на сахар на Нью-
Йоркской бирже в марте 2020 составило 22% к уровню февраля 2020, 
все зерновые и масла дешевели в феврале на 5-10% и (кроме соевого 
шрота) продолжили падение в первом месяцы весны. В настоящее 
время ситуация нормализовалась и спрос вернулся на мировые рынки. 

Выводы. 
Таким образом, в условиях мировой торговли сельхозпродукцией 

Россия занимает прочные позиции. Членство в ВТО позволяет получать 
разрешение на торговлю и экспорт продукции, постоянно увеличивая 
перечень стран. Основная часть переработанных товаров с высокой 
добавленной стоимостью из России экспортируется экономическим 
партнерам СНГ: готовая продукция из мяса и рыбы экспортируется в 
Казахстан, Беларусь и Азербайджан, кондитерские изделия активно 
продаются в Узбекистан и Казахстан, мороженое экспортируется в 
Казахстан и Монголию, майонез и соусы — опять таки в Казахстан, а 
также в Беларусь и Грузию. С перспективами спроса этих стран и будет 
связано развитие экспорта продукции глубокой переработки в будущем. 
Основными экспортными товарами России на мировом рынке являются: 
зерно, сахар, рыба и рыбопродукты, масла, мясо птицы и свинины и 
даже говядины. 

Именно рост объемов внутреннего производства определяет 
возможности российского аграрного рынка на мировом уровне. А это 
напрямую связано с инвестициями и внедрением инноваций в 
производство сельхозпродукции при активной поддержке государства по 
правилам торговли в рамках ВТО. 
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Введение.  
Сегодня сельское хозяйство не может существовать без 

использования удобрений. При помощи удобрений можно значительно 
увеличить урожайность, без их использования стоимость продуктов 
питания была бы сильно выше, а человеческая популяция 
увеличивалась бы гораздо более скромными темпами.  

Минеральные удобрения – это неорганические вещества, которые 
используются для подкорма сельскохозяйственных культур и ускорения 
их роста. Минеральные удобрения имеют повышенную концентрацию 
питательных веществ в своем составе. В зависимости от необходимых 
питательных элементов минеральные удобрения могут быть сложными 
и простыми.  Простые удобрения состоят из одного элемента, например 
калия или фосфора. Сложные удобрения имеют в своем составе два и 
более различных неорганических элемента.  

Использование минеральных удобрений – шаг в развитии более 
интенсивного и эффективного сельского хозяйства. Минеральные 
удобрения пришли на смену органическим, которые использовали уже 
несколько тысяч лет. С развитием химии стало понятно, что 
неорганические удобрения из азота, фосфора и калия гораздо более 
эффективные. Главное преимущество неорганических удобрений перед 
органическими – более быстрая реакция, так как эти минералы уже 
находятся в готовой для использования форме и им не требуется время 
на разложение, как например навозу. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Производство удобрений – самое главное направление в 

российской химической промышленности. Российские предприятия 
способны полностью обеспечить внутренние потребности в 
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минеральных удобрениях. При этом более 70% произведенных 
удобрений поставляются на экспорт. Производственные мощности в 
России могут производить до 13% от общего производства минеральных 
удобрений. Такие высокие показатели объясняются  наличием в России 
больших запасов сырья, необходимого для производства 
неорганических удобрений – газа, калия, кокса. 

Ключевыми игроками на российском рынке являются «Уралкалий», 
«ЕвроХим», «Фосагро» и «Акрон». 

Российский калийный рынок монополен, единственный 
производитель подобных удобрений – «Уралкалий». Единственный 
конкурент «ЕвроХим». Чуть меньше половины объема производства 
фосфоросодержащих удобрений обеспечивает «Фосагро», следом идет 
«Акрон», производящий около 28% всех фосфорных удобрений в 
стране. 

Основной объем производства удобрений, содержащих несколько 
элементов, также приходится на группу «ФосАгро» (более 40% всего 
выпуска), второе место занимает «Акрон» с долей в общем выпуске 
менее 29%. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Рынок азотных удобрений самый конкурентный, производство 

обеспечивается несколькими десятками предприятий, а доля самого 
крупного производитель «ЕвроХим» не более 22%. Ситуация еще 
сильнее изменилась в 2018 году после запуска завода «Аммоний» в 
Республике Татарстан, который способен производить более 800 тысяч 
тонн аммиака и 385 тысяч тонн аммиачной селитры в год.[4, 15-40] 

Наиболее крупные российские производители («ФосАгро» и 
«Акрон») являются публичными компаниями, торгуются на бирже и 
публикуют данные по международным стандартам финансовой 
отчетности.  

Для определения инвестиционной привлекательности  компании 
необходимо определить показатели, которые позволят понять, 
целесообразно ли инвестировать в ту или иную компанию. 

Компания «ФосАгро» реализовала свой проект «Стратегия-2020» по 
строительству новых производств аммиака и гранулированного 
карбамида. Согласно новому проекту до 2025 года компания планирует 
инвестирвоать в основные средства около 38 млрд рублей каждый год и 
расширить номенклатуру производимо продукции до пятидесяти, при 
этом нарастив производство удобрений до 12 млн. тонн и сохранив доля 
экспорта на уровне 90%. Реализация стратегии позволила компании 
успешно пройти спад цен в 2018 и 2019 годах, позволив даже в таких 
условиях наращивать свою выручку.  

Что касается дивидендной доходности компании, то дивидендная 
политика предполагает выплату половины от полученной прибыли, 
однако в течение 2019 года компания выплачивала более 70% своей 
прибыли. Уже в ближайшем будущем компания может начать 
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дивиденды на уровне своего свободного денежного потока. На данный 
момент дивидендная доходность компании с учетом текущей 
капитализации компании составляет около 8%. [1] 

Другой российский крупный производитель минеральных удобрений 
– ПАО «Акрон» завершил 2019 год с выручкой в 108 млрд руб., в 2018 
году выручка равнялась 94 млрд руб., в 2017 году – 89 млрд руб., в 2016 
году – 92 млрд руб., в 2015 году – 74 млрд руб.[3] 

По данным организатора торгов ПАО «Московская биржа» 
стоимость одной акции «Акрон» 4530 рублей, общее количестве акций в 
обращении - 39.1 млн. Рынок оценивает стоимость «ФосАгро» в 177 
млрд рублей. [2] 

Операционная прибыль «Акрон» по итогам 2019 года составила 26 
млрд руб., в 2018 годах годовая операционная прибыль составила всего 
21 млрд, в 2017 – 23 млрд., в 2016 – 34 млрд руб., а в 2015 году всего 16 
млрд руб. В 2019 году себестоимость производства составила 54 млрд 
руб. при выручке в 108 млрд руб., а в 2018 году себестоимость 
равнялась 52 млрд при выручке 94 млрд. Рентабельность операционной 
прибыли таким образом составила 50% в 2019 против 55% в 2018 году, 
эти показательны сильно близки к показателям рассмотренной ранее 
«ФосАгро». 

Чистая прибыль, приходящаяся на акционеров «Акрон», составила 
13 млрд рублей по итогам 2019 года (в 2018 году данный показатель 
был равен  13,5 млрд рублей, в 2017 году – 26 млрд рублей, в 2015 году 
компания  показала прибыль в 14 млрд рублей). По итогам 2019 года 
«Акрон» имела убыток от курсовых разниц в размере 6 млрд. руб. Это 
значит, что фактическая прибыль «ФосАгро» за 12 месяцев, 
закончившихся 31 декабря 2019 года, составляет 19 млрд руб. [3] 

К концу 2019 года «Акрон» имела активов на 186 млрд рублей (из 
них 93 млрд – основные средства). По сравнению с 2018 годом (186 
млрд руб. активов, 87 млрд руб. из которых – основные средства)  этот 
показатель не изменился даже при росте стоимости основных средств 
из-за уменьшения стоимости инвестиций в долевые инструменты, 
оцениваемые по справедливой стоимости через прочий совокупный 
доход на 10 млрд руб. Размер чистых активов составлял 87 млрд в 2017 
году, 91 млрд в 2018 году и 78 млрд в 2019 году. [3] 

Текущая стоимость компании 177 млрд рублей, фактическая 
прибыль по итогам 2019 года – 19 млрд рублей (скорректированная, с 
учетом потерь от курсовых разниц и переоценки активов). Это несколько 
выше, чем у «ФосАгро» и говорит о том, что инвесторы оценивают 
компанию дороже, чем ее конкурента по тем или иным причинам. 

 
Выводы. 
Производство минеральных удобрений остается 

экспортноориентированной отраслью российской экономики, поскольку 
производственные мощности российских производителей намного выше 
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внутренних потребностей в удобрениях. Поэтому государству 
необходимо создавать все условия для поддержания 
конкурентоспособности отечественных производителей на мировом 
рынке. Для этого необходимо: 

1) поддерживать производителей в торговых спорах по снятию 
ограничений, которые вводят иностранные государства (в том числе в 
рамках международных экономических санкций); 

2) развитие механизмов поддержки инвестиционных проектов по 
модернизации и увеличению производственных мощностей и 
увеличении эффективности российских производителей; 

3) стимулирование проектов по созданию новых мощностей для 
производства новых, более эффективных и сложных видов удобрений, в 
том числе более высокомаржинальной продукции; 

4) недопущение налоговой нагрузки на отрасль и ограничение роста 
тарифов естественных монополий (в первую очередь тарифов на 
природный газ). 

Что касается инвестиционной привлекательности российских 
производителей минеральных удобрений, для анализа которой было 
рассмотрено две крупнейшие публичные российские компании по 
производству минеральных удобрений, то данной отрасль остается 
привлекательной, о чем говорит не только достаточно высокая 
эффективность предприятий, но и их более дорогая рыночная оценка (в 
среднем по России рассчитанные показатели, учитывающие 
капитализацию ниже на 30%). 
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effectiveness of its activities and develop recommendations for improving its 
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Введение. 
Одной из важных целей любой компании является получение 

прибыли и обеспечение постоянного роста ее величины на основе 
эффективного использования имущества и различных ресурсов [1, 2, 3]. 

Анализ финансовых результатов, а именно анализ их 
формирования, распределения и использования в 
сельскохозяйственных организациях заключается в  последовательном 
выполнении следующих этапов (рисунок 1): 

 

 
 

Рисунок 1 - Этапы анализа финансовых результатов [4, 5, 6] 
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Цель анализа зависит от текущих и стратегических интересов 
экономического субъекта и заключается в определении ключевых 
факторов, которые формируют величину прибыли (убытка), и 
количественной оценке влияния этих факторов  на тот или иной 
показатель [7]. 

 
Условия, материалы и методы исследования. 
Цель исследования заключается в проведении анализа состава, 

динамики и структуры финансовых результатов сельскохозяйственного 
предприятия с целью определения эффективности деятельности и 
выработки рекомендаций  по улучшению его работы. Информационной 
базой исследования послужили законодательные и нормативно-
правовые акты, научные работы специалистов в области учёта и 
анализа сельскохозяйственного производства, материалы научно-
практических конференций и научных журналов [8, 9]. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Анализ финансовых результатов деятельности 

сельскохозяйственного предприятия проведем на примере «Мясного 
дома «Карлинский» и начнем с общей оценки прибыли (убытка) до 
налогообложения с целью оценки всех его видов деятельности (таблица 
1). 

 
Таблица 1 - Анализ прибыли (убытка) до налогообложения 

«Мясного дома «Карлинский» за 2018 – 2019 гг. 

Наименование 
показателя 

2018 год 2019 год Отклонение 

Сумма, 
тыс. 
руб.  

Уд. 
вес, 

% 

Сумма, 
тыс. 
руб.  

Уд. 
вес, % 

Абсолютно
е,   тыс. руб.  

Относитель
-ное, % 

Прибыль 
(убыток) от 
продаж 

-38 333 91,21 -14 670 77,62 23 663 -61,73 

Прочие доходы 1 219 -2,90 7 786 -41,19 6 567 538,71 

Прочие расходы -4 914 11,69 -12 017 63,58 -7 103 144,54 

Прибыль 
(убыток) до 
налогообложени
я 

-42 028 
100,0

0 
-18 901 100,00 23 127 -55,03 

Из таблицы 1 в первую очередь можно заметить, что анализируемая 
организация в последние 2 года неэффективно осуществляет свою 
деятельность, о чем говорит факт получения убытка по всем видам 
деятельности. Вместе с тем в 2019 году по сравнению с 2018 годом 
наблюдается сокращение убытка до налогообложения  на 23127 тыс. 
руб. или на 55,03%  вследствие уменьшения убытка от основной 
деятельности  на 61,73%, увеличение прочих доходов в 6,4 раза. 

Вертикальный анализ убытка показывает, что  основная его часть 
приходится на убыток от продаж (91,21% в 2018 году и 77,62% в 2019 
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году). Это свидетельствует о том, что основной причиной убыточности 
организации является ее нерентабельная основная деятельность.   

Для того, чтобы детализировано проанализировать финансовые 
результаты деятельности «Мясного дома «Карлинский», необходимо 
изучить состав каждого элемента убытка до налогообложения и 
факторы, оказавшие на них влияние 

Каждый элемент убытка до налогообложения можно разделить на 
факторы 1-го порядка (убыток от продаж, прочие доходы и расходы) и 2-
го порядка (цена, объем продаж, себестоимость, управленческие и 
коммерческие расходы). В нашем случае, изменение убытка до 
налогообложения обусловлено как положительным, так и 
отрицательным воздействием отдельных факторов. Поэтому изучение 
причин изменения убытка до налогообложения в 2019 году начнем с 
изучения факторов 1-го порядка - доходов и расходов  «Мясного дома 
«Карлинский». Для этих целей построим отдельные аналитические 
таблицы с указанием их состава и структуры доходов и расходов (табл. 
2.).  

 
Таблица 2 - Анализ доходов «Мясного дома «Карлинский»  за 2018- 2019 гг. 

Наименова
ние 

показателя 

За 2018 год За 2019 год Отклонение 
Измене-
ние уд. 

веса 
Сумма, 
тыс.руб. 

Уд. 
вес, 
% 

Сумма, 
тыс.руб. 

Уд. 
вес, 
% 

Сумма, 
тыс.ру
б. 

В %-ом 
отношении 

Доходы - 
всего 

 652 131    100   603 350    100 - 48 781    -7,48 0,00 

Выручка  650 912    99,81   595 564    98,71 - 55 348    -8,50 -1,10 

Прочие 
доходы 

     1 219    0,19       7 786    1,29     6 567    538,71 1,10 

Основываясь на данных таблицы 2  можно сказать, что доходы 
филиала в 2019 году сократились по сравнению с 2018 годом в общем 
итоге на 48781 тыс. руб. или на 7,48%. На данное изменение 
наибольшее влияние оказало сокращение выручки (изменение 
составило -55348 тыс. руб. в абсолютном выражении, и -8,50 % в 
относительном выражении). Выручка  занимает основную часть общей 
суммы доходов (98,71%), поэтому изучим ее по составу в разрезе видов 
деятельности за 2018 – 2019 годы. 

Собрав все статьи выручки по видам деятельности филиала в 3 
группы, составим  сравнительный анализ состава и динамики выручки в 
разрезе видов деятельности филиала за 2018 – 2019 годы, который 
приведен в таблице 3.  
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Таблица 3 - Анализ состава и динамики выручки в разрезе видов  
деятельности «Мясного дома «Карлинский»  за 2018 – 2019 годы 

Наименование 
продукции 

2018 год, 
сумма,  

тыс. руб. 
(без НДС) 

2019 год, 
сумма, 

тыс. руб. 
(без НДС) 

Отклонение величины 

Сумма, 
тыс. 
руб. 

Темп 
прироста, 

% 

% к 
выручке 
прошлог

о года 

1. Реализация 
мясных изделий 

621 604    531 634    -89 970    -  14,47    - 13,87 

1.1. Колбасы 3 036    5 882    2 846    93,76    0,44 

1.2. Мясо и 
копчености 

475 382    401 246    -74 137    - 15,60    - 11,43 

1.3. Купаты, 
сосиски, 
сардельки 

885 1 074    189    21,37    0,03 

1.4. 
Полуфабрикаты 

109 180    90 467    -18 713    - 17,14 -  2,88 

1.5. Субпродукты 33 121    32 965    - 156    - 0,47 -  0,02 

2. Реализация 
живого скота  

17 396    8 136    - 9 260    - 53,23 - 1,43 

2.1. КРС  17 309 7 832 -  9 478    - 54,75 - 1,46 

2.2. Лошади  86    305 218    252,48 0,03 

3.Оказанные 
работы и услуги 
на сторону 

9 837    520 -  9 317    - 94,71 - 1,44 

Выручка – итого 648 838    540 290 -108547 - 16,73 - 16,73 

 
По данным таблицы 3, видно, что сокращение выручки произошло 

в большей степени за счет изменения объемов реализации мясных 
изделий, а именно за счет сокращения  выручки от реализации мяса и 
копченостей, которая в  2018 году составила 475 382 тыс. руб., а в 2019 
году - 401246 тыс. руб., т.е. сокращение по отношению к прошлому году 
составило 15,6%, что привело к снижению общей выручки филиала за 
анализируемый год на 11,43%. 

Снижения выручки от продажи живого скота  и оказания работ и 
услуг на сторону  так же оказали негативное влияние на общую сумму 
выручки (-1,43% и -1,44% соответственно).  

Далее проанализируем расходы филиала,  расчеты приведем в 
таблице 4. 
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Таблица 4 - Анализ расходов «Мясного дома «Карлинский»  за 2018 – 
2019 гг. 

Наименовани
е показателя 

За 2018 г. За 2019 г. Отклонение Измен
ение 
уд. 

веса 

Сумма, 
тыс. 
руб. 

Уд. 
вес, 
% 

Сумма, 
тыс. 
руб. 

Уд. 
вес, 
% 

Сумма, 
тыс. 
руб. 

В %-ом 
отношен

ии 

Расходы - 
всего 

694 159 100 567 073 100 -127 086 -18,31 0 

1. Текущие 
расходы от 
обычных 
видов 
деятельности, 
в т.ч. 

689 245 99,29 555 057 97,88 - 134 188 -19,47 -1,41 

1.1. 
Себестоимост
ь продаж 

665 453 95,86 549 559 96,91 - 115 894 -17,42 1,05 

1.2. 
Управленчески
е расходы 

22 023 3,17 4 223 0,74 - 17 800 -80,83 -2,43 

1.3. 
Коммерческие 
расходы 

1 769 0,25 1 275 0,22 - 494 -27,93 -0,03 

2. Прочие 
расходы 

4 914 0,71 12 017 2,12 7 103 144,54 1,41 

 
Расходы филиала в анализируемом периоде, сократились на 

127086 тыс. руб. в абсолютном выражении и на 18,31% в относительном 
выражении. Одновременное уменьшение доходов и расходов в 2019 
году, по сравнению с прошлым годом, привело к снижению величины 
итогового убытка из-за опережающего темпа сокращения расходов над 
темпом сокращения доходов.  

Анализируя структуру расходов филиала, можно сделать вывод, 
что основная их часть приходится на себестоимость продаж (в 2018 году 
– 95,86%, в 2019 году – 96,91%). Стоит отметить, что в отчетном году 
доля управленческих расходов  в общей сумме расходов сократилась на 
2,43 п.п. за счет увеличения  доли  прочих расходов (на 1,41 п.п.) и 
себестоимости продаж (на 1,05 п.п.).  

Чтобы провести горизонтальный анализ с целью определения 
характера их изменений. Для этого составим аналитическую таблицу, с 
указанием состава текущих затрат и динамики их изменения (табл. 5).  
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Таблица 5 - Горизонтальный анализ  текущих расходов «Мясной дом  
«Карлинский»  за 2018 – 2019 годы 

Наименование 
показателя 

За 2018 
г., тыс. 

руб. 

За 2019 
г., тыс. 

руб. 

Откло-
нение 

+/- 

Темп 
прирост

а, % 

Влияние 
изменен

ия 
показат
еля на 
общий 

итог 
расходо

в,% 

Материальные затраты 463122 410977 -52145 -11,26 -7,57 

Расходы на оплату 
труда 

33175 22283 -10892 -32,83 -1,58 

Отчисления на 
социальные нужды 

9939 7037 -2902 -29,20 -0,42 

Амортизация 124804 112956 -11848 -9,49 -1,72 

Прочие затраты 57067 1136 -55931 -98,01 -8,11 

Итого по элементам 688107 554389 
-

133718 
-19,43 -19,40 

Изменение остатков 
незавершенного 
производства, готовой 
продукции и др. 
(прирост [-], 
уменьшение [+]): 

1139 668 -471 -41,35 -0,07 

Итого расходы по 
обычным видам 
деятельности 

689246 555057 
-

134189 
-19,47 -19,47 

 
Как видно таблицы 5 в 2019 году расходы по обычным видам 

деятельности сократились на  134189 тыс. руб. (на 19,47%).  Изменение 
всех статей текущих расходов, а именно их сокращение, привело к 
снижению общей величины расходов.  Среди статей текущих расходов в 
2019 году наибольшие изменения произошли с прочими расходами, 
величина которых сократилась на 98,01%, что привело к сокращению 
текущих расходов на 8,11%.  Так же наибольшее влияние на изменение 
текущих расходов оказало снижение материальных затрат на 11,26%, в 
результате чего общая величина расходов по обычным видам 
деятельности сократилась на 7,57% по сравнению с предыдущим годом.  

Выводы. 
Таким образом, на основе проведенного нами обобщающего 

анализа финансовых результатов исследуемого филиала за 2019 год 
можно сделать следующие выводы, которые позволят определить 
основные направления принятия управленческих решений: 
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- «Мясной дом «Карлинский» за последние 2 года неэффективно 
функционирует, о чем говорит факт получения убытка по всем видам 
деятельности; 

- в 2019 году наблюдается одновременное сокращение доходов и 
расходов филиала. Однако превышение темпа снижения расходов над 
темпом снижения доходов привело к снижению  убытка в 
анализируемом году; 

- на изменение доходов большее влияние оказало сокращение 
доходов от обычных видов деятельности,  на что оказало наибольшее 
влияние снижение продаж мяса и копченостей; 

- величина расходов филиала в 2019 году сократилась в большей 
степени из-за снижения расходов по обычным видам деятельности, на 
что большее влияние оказало сокращение прочих и  материальных 
затрат. 
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Аннотация: В статье представлены механизмы организации 

аналитического учёта животных на выращивании и откорме 
прикомпьютерной форме ведения учёта (на примере 
программы1С:Бухгалтерия сельскохозяйственного предприятия 8.3»). 
Подробно рассмотрен счёт 11 плана счетов бухгалтерского учёта, 
включённого в программу. Приведены примеры заполнения 
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Abstract:The article presents the mechanisms of organization of 

analytical accounting of animals in cultivation and fattening in the computer 
form of accounting (using the example of the 1C program:Accounting of an 
agricultural enterprise 8.3"). Account 11 of the accounting plan included in the 
program is considered in detail. Examples of filling in the reference books of 
the "animal Husbandry" subsystem, through which analytical accounting for 
account 11 is implemented, are given. 

Key words:chart of accounts, analytical accounting, sub-accounts, 
reference books, standard reports. 

 
Введение. 

Животные на выращивании и откорме относятся к оборотным 

активам, обладающимспецифическими особенностями. При достижении 

определенного возраста животных на выращивании переводят в 

определенную половозрастную группу или в основное стадо (при этом 

данные активы переходят в группу основных средств). Далее, животные, 

выбракованные из основного стада и поставленные на откорм, 

переходят в группу оборотных активов. В процессеполучения, 

выращивания и содержания животных производятсяденежные, 

материальные и трудовые затраты. Перечисленные особенности 

обуславливают специфику аналитического и синтетического учета, 

корреспонденции счетов, первичных и отчётных форм [2, 10]. 

Условия, материалы и методы исследования. 

Цель исследования заключается в графическом представлении 

механизмов организации аналитического учёта животных на 

выращивании и откорме при компьютерной форме ведения учёта. 
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Изучение основано на применении теоретических и эмпирических 

методов: графического, логического, анализа и синтеза,системного 

подхода. Информационной базой исследования послужили 

законодательные и нормативно-правовые акты, научные работы 

специалистов в области учёта сельскохозяйственного производства, в 

том числе в животноводстве, материалы научно-практических 

конференций и научных журналов. 

Анализ и обсуждение результатов. 

Одним из важных направлений развития аграрного сектора 

является цифровизация экономики. Развитие современного общества 

идет таким образом, что только цифровая среда позволит экономике 

России интегрироваться в мировое пространство [1, 3]. 

Информационные технологии являются основой цифровизации и 

позволяют организовать эффективную работу в бухгалтерии и в местах 

возникновения затрат. Информационные технологии – это аппаратно-

программные средства, базирующиеся на использовании средств 

вычислительной техники, которые обеспечивают хранение и обработку 

информации, доставку ее пользователю, интерактивное взаимодействие 

участников производственного процесса, а также принятие 

управленческих решений специалистом [4]. Для автоматизации 

бухгалтерского учёта в аграрном секторе широко используется 

программа  «1С: Бухгалтерия сельскохозяйственного предприятия» [5, 

6]. 

В программу «1С: Бухгалтерия сельскохозяйственного 

предприятия» включен план счетов бухгалтерского учета финансово-

хозяйственной деятельности организаций, утвержденный приказом 

Министерства Финансов Российской Федерации от 31 октября 2000 г. № 

94н. План счетов является единым для всех предприятий, учет которых 

ведется в одной информационной базе [9]. 

В плане счетов предусмотрена возможность добавления новых 

счетов и субсчетов. По счёту 11 открыты субсчета: 11.01 «Молодняк 

животных», 11.02 «Животные на откорме», 11.03 «Птица» и т.д., то есть 

счёт 11 является группой (рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Фрагмент плана счетов бухгалтерского учёта:счёт 11 

«Животные на выращивании и откорме» 
 
При добавлении нового счета задаются его свойства: 
1. Настройка аналитического учета. 
2. Признаки активных, пассивных и активно-пассивных счетов  
3. Количественный учет.  
4.Учет по подразделениям. 
5. Налоговый учет (учёт по налогу на прибыль). 
6. Признаки забалансовых счетов. 
Для настройки аналитического учета используется механизм 

«Субконто», который задаётся в качестве свойств счетов. По каждому 
счету может одновременно вестись аналитический учет с 
использованием до трех видов субконто (рисунок 2).  

Вид счёта по отношению балансу, возможность количественного 
учёта и учёта по подразделениям указываются в настройках счёта, 
являющегося группой. 

Налоговый учет ведется параллельно с бухгалтерским учетом на 
счетах бухгалтерского учета. Счета учета, на которых регистрируются 
данные налогового учета, определяются признаком «НУ» (налоговый 
учет). 
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Рисунок 2 - Настройка счёта 11.01 «Молодняк животных» 
 
Для счета может быть установлен запрет на использование в 

проводках (флажок «Счет является группой и не выбирается в 
проводках»). Таким счётом является счёт 11, к которому открыты 
субсчета. Следовательно, в документах будет предоставляться 
возможность выбора субсчетов счёта 11. 

По выбранному счету можно получить дополнительную 
информацию: 

а) описание счета бухгалтерского учета (кнопка «Описание счета»;  
б) содержание записей в журнале проводок (кнопка «Журнал 

проводок». 
В животноводстве на счёте 11предусмотрена возможность учета 

движения животных в разрезе подразделений, видов движения и 
номенклатуры животных. В программе «1С: Бухгалтерия 
сельскохозяйственного предприятия» аналитический учёт 
сельскохозяйственных животных реализуется через 
справочникиподсистемы «Животноводство» (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 - Меню «Животноводство»: «Справочники подсистемы» 
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Для организации аналитического учета по видам движения 

животных используется справочник видов движений (рисунок 4). 
 

 
Рисунок 4 - Справочник «Виды движений животных, птиц» 
 
Для хранения информации о животных на выращивании и откорме 

предназначен справочник «Номенклатура». В справочнике 
«Номенклатура» указываются данные животных с разбивкой по 
производственным и возрастным группам: «Нетели», «Тёлки до года», 
«Тёлки от года до двух» и т.д. (рисунок 5). 

 

 
Рисунок 5 - Справочник «Номенклатура» 
 
Справочник «Подразделения» содержит список подразделений 

предприятия и позволяет вести учёт затрат по местам производства 
продукции (рисунок 6). 
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Рисунок 6 - Справочник «Подразделения» 
 
Данные бухгалтерского и налогового учета по счёту 11 можно 

проанализировать с помощью стандартных отчетов: оборотно-
сальдовая ведомость по счёту, анализ счёта, карточка счёта [7, 8]. В 
настройках отчётов предусмотрен выбор аналитических счетов для 
формирования информации о наличии и движении определённых групп 
животных внутри указанных в настройках подразделений. 

Выводы. 
В результате исследования было продемонстрировано, что готовое 

решение «1С: Бухгалтерия сельскохозяйственного предприятия 8.3» в 
достаточной мере располагает инструментами для организации 
аналитического учёта сельскохозяйственных животных.Это позволяет 
получать достоверные итоговые показатели по животноводству в 
разрезе подразделений, видов движения и номенклатуреживотных. 
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Аннотация: Низкая инвестиционная привлекательность отрасли 

мясного скотоводства (убыточность отрасли в Российской Федерации в 
сельскохозяйственных организациях по итогам 2019 года минус 26,6%, 
при общей рентабельности животноводства плюс 8,6%), наряду с 
минимальной государственной поддержкой вынуждают 
сельскохозяйственных производителей устанавливать высокие цены 
реализации по сравнению с другими видами мяса, ограничивать 
ассортиментную линейку на готовые продукты и полуфабрикаты мяса 
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крупного рогатого скота. В работе рассмотрены результаты финасовые 
результаты деятельности сельскохозяйственных организаций и 
предложены мероприятия по повышению экономической эффективности 
отрасли мясного скотоводства.  

Ключевые слова: мясное скотоводство, экономическая 
эффективность, бухгалтерский учет и отчетность, финансовые 
результаты.  
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Abstract: The low investment attractiveness of the beef cattle industry 

(the industry's loss-making in the Russian Federation in agricultural 
organizations at the end of 2019 is minus 26.6%, with the overall profitability 
of livestock production plus 8.6%), along with minimal state support, force 
agricultural producers to set high sales prices compared to other types of 
meat, and limit the assortment line for finished products and semi-finished 
products of cattle meat. The paper considers the results of financial results of 
agricultural organizations and suggests measures to improve the economic 
efficiency of the meat cattle industry. 

Keywords: beef cattle breeding, economic efficiency, accounting and 
reporting, financial results. 

 
Введение 
Среди основных национальных приоритетов государства в сфере 

обеспечения продовольственной безопасности  является обеспечение 
населения качественной и безопасной пищевой продукцией. Несмотря 
на достижение в 2019 году пороговых значений Доктрины 
продовольственной безопасности Российской Федерации, утверждённой 
Указом Президента Российской Федерации №20 от 21 января 2020 года 
по мясу и мясопродуктам, доступность отдельных видов мяса, а именно 
мяса крупного рогатого скота для большей части населения ограничена.  

Соответственно, возникает необходимость формирования основных 
направлений по реализации положений доктрины. Во-первых, это 
формирование многотоварного рынка мясного скотоводства. В 
современных условиях небольшая доля специализированного мясного 
скота в общем поголовье (11,4%), говорит лишь о зарождении рынка 
мясного скотоводства. Основной объем мяса говядины поступает от 
бычков молочного скота, а их показатели продуктивности не позволяют 
покрывать понесенные затраты, а качественные характеристики 
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выходить на более высокомаржинальные продукты. Во-вторых, более 
высокая доля государственной поддержки в пользу молочного 
скотоводства, и в части строительства молочно-товарных ферм, 
компенсации затрат на приобретение племенного скота, субсидии на 
реализованное молоко и т.д. 

Условия, материалы и методы исследований. На основании 
форм отчетности о финансово-экономическом состоянии 
товаропроизводителей агропромышленного комплекса Республики 
Татарстан был проведен анализ производственно-экономических 
показателей отрасли мясного скотоводства. В таблице 1 представлены 
производственные показатели, а также структура затрат при 
производстве мяса крупного рогатого скота от молочных и мясных пород 
в динамике за 2014-2018 годы.  
Таблица 1 – Производственно-экономические показатели отрасли 
мясного скотоводства сельскохозяйственных организаций Республики 
Татарстан за 2014-2109 годы. 
Показатели годы 

2014 2015 2016 2017 2018 

животные на выращивании и откорме по направлениям продуктивности 

моло
чный 

мясн
ой 

моло
чный 

мясн
ой 

моло
чный 

мясн
ой 

моло
чный 

мясн
ой 

моло
чный 

мясн
ой 

Среднегодовое 
поголовье, тыс.гол 405,8 7,1 427,2 8,7 446,1 7,5 380,7 6,3 383,3 4,7 

Среднесуточный 
привес, гр 466 557 469 588 464 586 546 620 552 632 

Затраты всего 
млрд.руб 8,7 0,16 10,2  0,26 10,5 0,21 10,7 0,19 11,3 0,114 

в том числе оплата 
труда 18 18 18 17 18 16 17 13 17 18 

корма всего 55 55 55 64 56 62 57 61 56 51 

из них собственного 
производства 37 47 35 53 36 45 34 46 36 36 

электроэнергия 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 

ветеринарные 
препараты 4 5 3 6 3 4 3 6 4 6 

содержание 
основных средств 9 11 7 6 7 5 7 8 4 6 

прочие 11 10 15 6 13 11 12 8 15 13 

производственная 
себестоимость           
1 ц.тыс руб. 

12,40 10,90 13,64 17,73 13,53 12,98 13,83 13,15 13,98 11,50 

 
По приведенным данным наблюдается явное преобладание 

мясного скота, как в продуктивности в среднем на 15 процентов выше, 
так и затраты на единицу продукции ниже на 18-20 процентов. Несмотря 
на это произошло достаточно сильное, практически в два раза 
сокращение поголовья мясного скота к 2018 году по сравнению 2015 
годом и в целом небольшая доля мясного скота в сельскохозяйственных 
организациях с 2% в 2014 году снизилась до 1,2 процента в 2018 году. 
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Одной из причин является практически полное отсутствие 
государственной поддержки со стороны государства. Наибольший 
удельный вес затрат приходится на корма от 51 до 62 процентов, из них 
на корма собственного производства от 34 до 53 процентов. Несмотря 
на это, продуктивность в сельскохозяйственных организациях не 
превышает 650 грамм в сутки на одну голову, отсюда и 
неэффективность отрасли. в всем организациям. 

Санкции на ввоз импорта сельскохозяйственной продукции и другие 
государственные меры по защите внутреннего рынка способствовало 
росту цены на внутреннем рынке мяса крупного рогатого скота. В 
таблице 2 приведена динамика средних реализационных цен на 
продукцию животноводства в сельскохозяйственных организация по 
данным территориального органа государственной статистики по 
Республике Татарстан. 

Таблица 2 - Динамика средних реализационных цен на продукцию 
животноводства в сельскохозяйственных организация Республики 
Татарстан за 2014-2018 годы, рублей за тонну. 

Продукция 
животноводства 

2014 2015 2016 2017 2018 
2018 
в % к 
2014 

Скот и птица (в живом 
весе) - всего 

79199 89203 91267 87136 85192 107,6 

В том числе 
крупный рогатый скот 

78599 97563 93729 95087 
10011

7 
127,4 

овцы и козы 
10925

4 
13151

6 
13615

7 
15131

9 
13828

7 
126,6 

свиньи 
10643

2 
11032

7 
10093

6 
10202

3 
10713

4 
100,7 

птица 65370 75734 86069 77934 70478 107,8 

Молоко 17352 17537 19656 21773 19038 109,7 

 
За последние 5 лет наибольший рост реализационных цен 

произошел по мясу крупного рогатого скота на 27,4 процента, что 
должно было способствовать повышению финансовой устойчивости 
отрасли, однако по факту отсутствие государственных инструментов по 
стимулированию данного направления не позволяет экономически 
заниматься экономически эффективно. 

Анализ и обсуждение результатов. Цель любого коммерческого 
предприятия это получение прибыли. Учитывая особенности отрасли 
сельского хозяйства, как социально-значимого направления народного 
хозяйства, так и выполнения задач доктрины продовольственной 
безопасности страны, без государственной поддержки ряд 
определенные виды производства продукции убыточны.  
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В таблице 3 представлены финансовые результаты от производства 
и реализации мяса крупного рогатого скота в  динамике за 2014-2018 
годы по сельскохозяйственным организациям Республики Татарстан. 
 
Таблица 3 – Финансовые результаты сельскохозяйственных 
организаций Республики Татарстан от производства и реализации мяса 
крупного рогатого скота за 2014-2109 годы. 

Показатели 
годы 

2014 2015 2016 2017 2018 

Прибыль (+), убыток (-
), млн.руб 

-2415 -1968 -3934 -2990 -2878 

Рентабельность(+), 
убыточность (-),% 

-27,9 -18,8 -29,5 -23,3 -22,3 

 
Ежегодно от производства и реализации мяса крупного рогатого 

скота формируется убыток около 3 млрд.рублей, убыточность в среднем 
за 5 лет составила 24,4 процента. В Республике Татарстан на мясное 
направление за счет бюджетов всех уровней было направлено всего в 
2014 году - 2,07 млн. рублей, в 2018 году 12,5 млн.рублей, что 
составляет 0,1 процент от совокупного бюджета отрасли. Без 
кардинальных мер на уровне государственной поддержки, данная 
отрасль будет хронически убыточной. При этом направления поддержки 
должны быть стимулирующего характера, направленные на повышение 
продуктивности сельскохозяйственных животных мясного направления, 
одновременно занимаясь и качеством выращиваемой продукции.  

 
Выводы. Реализация основных положений Доктрины 

продовольственной безопасности Российской Федерации возможно 
только при одновременной поддержке сельскохозяйственных 
товаропроизводителей занимающихся немаржинальными 
направлениями в таких направлениях как: увеличение доли 
государственной поддержки в размере удельного веса отрасли в 
валовом объеме продукции сельского хозяйства, налоговые 
преференции, стимулирование укрепления материально-технической 
базы и повышение производительности труда за счет внедрения 
цифровых технологиймерами государственной поддержки со стороны 
государства  
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Инновационная деятельность является одной из наиболее 
подверженных к рискам видов предпринимательства. Именно эта сфера 
представляет безоговорочный интерес для бизнесменов, так как есть 
шанс в течение определенного времени удерживать в своих руках 
конкурентные преимущества, реализуемые в виде дополнительной 
выгоды.  

Неопределённый характер конечного результата проекта приводит к 
возникновению риска для инвесторов. Появляется необходимость 
принятия определенных мер для снижения данного риска. Противоречия 
сравнительного анализа проектов по разным критериям вызывают 
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необходимость повторной оценки сопоставляемых проектов для 
окончательного выбора одного из них [1, 2]. 

История малого предпринимательства в нашей стране 
свидетельствует о том, что развитие малого предпринимательства 
представляется возможным лишь с поддержкой государства. Сегодня 
при неустойчивом экономическом и финансовом положении и 
хроническом недоборе налоговых платежей в бюджет правительство 
нашей страны рассматривает различные способы улучшения 
существующей обстановки дел. Причем одновременно пытаются найти 
решение сразу двум проблемам: получение дополнительного дохода в 
государственную казну и обеспечение возможности развиваться 
субъектам хозяйствования. 

Как известно, ориентир крупных и малых предприятий отличается, 
если первые склоняются к массовым спросам, к выпуску обширных 
партий стандартных продукций, то вторые больше склоняются и вообще 
функционируют свою деятельность на более маленьких сегментах 
рынка, в нишах с небольшой номенклатурой изделий, которые они сами 
избрали. 

Таким образом, основополагающими факторами, оказывающими 
влияние на становление малой предпринимательской деятельности в 
нашей стране, являются: 

- политическое положение в обществе; 
- состояние экономики страны; 
- экономическая ориентация государства; 
- мероприятия по поддержанию малого бизнеса; 
- правовое сопровождение малых предприятий; 
-  политика в сфере налогообложения; 
- финансово-кредитная направленность; 
- уровень жизни жителей [3, 4, 5, 6]. 
Назначением исследования угроз инновационной деятельности 

является проведение прогнозных мероприятий формирования и 
развития рисковых случаев во время инновационной деятельности. 

Вся накопленная информация, весь объем имеющихся способов и 
инструментов для анализа и окончательного выбора действия, 
образовавшиеся на субъекте экономики при формировании структуры 
управления рисками инновационной деятельности, это и есть база 
знаний о рисках. 

Вкладывание денег в тот или иной инновационный проект 
сопровождается некоторым риском. Это сказывается в величине доли от 
нормы, выраженной в процентах. Финал проекта может быть неудачной. 
Другими словами может не воплотиться в жизнь, получиться 
неэффективным или иметь очень маленькую продуктивность, чем 
планировали. 

Предварительное, предшествующее определение суммы чистой 
выгоды инновационного проекта, мероприятия по оценке его полной 
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отдачи приводят к следующей мысли о том, что в данном случае 
исполнение и разработка проекта увенчается успехом уже потому, что 
заранее исключаются неясности и неточности первоначальных 
факторов, неустойчивых переменных. 

Это связано тем, что, опираясь на исходные материалы 
исследования в ретроспективном ключе, изучающий специалист дает 
прогноз конкретного значения исследуемого фактора (переменной). Но 
все же во время этого результативный показатель, подчиняющийся 
этому фактору, также обретает точечное значение. Но такое положение 
дел может создать иллюзию, так как тогда в непрогнозном 
преобразовании изменяющегося аргумента изменяются размеры и 
качество показателей проекта. 

Даже в том случае, когда эксперт-аналитик будет применять самые 
вероятно возможные значения каждой отдельно взятой переменной 
проекта, это еще не будет значить, что извлеченный итог будет 
истинным результатом. 

Процесс изучения и формулирования выводов о предостерегающих 
проект опасностях нужно начинать с обозначения предельных точек 
варьирования всех его «угрожающих» факторов (или критических 
переменных). Только после этого надо приступать к ступенчатым 
вычислениям по определению возможных изменений переменных в 
области допустимых значений [7]. 

Миссией государства является администрирование  собственной 
жизнедеятельностью, соответственно, формирование государственных 
служб и реализация регламентирующей и контролирующей 
обязанностей. 

В целом государства анализируют риск в контексте управленческой 
и надзорной роли государства. Имеется ряд признаков, единый для всех 
миссий, начиная, в первую очередь, с точки зрения о том, что все 
действия государства будут открыты для пристального внимания 
общественности. 

Так заведено, что в значительной части жизненных ситуаций, 
органы государственного правления стран не приемлют ввязываться  в 
дела, когда отдельные люди по личному намерению решаются на риск и 
ставят в опасное положение исключительно себя. В подобном 
положении дел роль государства сводится к тому, чтобы 
удостовериться, очевидны ли данным лицам степень ответственности и 
возможный исход рискованного занятия.  

Вдобавок государство ставит вперед такую линию поведения, при 
котором заставляющие остальных испытывать опасную ситуацию 
обязаны обеспечить издержки по устранению исходных явлений такого 
риска.  

Прежде всего человек или юридические лица лично должны 
проверять, в какой степени они доступны воздействию риска, при случае 
наличия  у них требующегося умственного багажа и возможности – 
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скажем так, предпочитая  какой угодно жизненный уклад или принимая 
решения о инвестировании капитала. Тем временем, если следствия 
угроз слишком высоки для бизнесмена, органы власти могут вмешаться 
с целью защиты от риска. Исход такого порядка зачастую индивидуален 
для каждого случая, и в разных странах подход может быть не похожим 
друг на друга.  

Вмешательство государства может приобретать всевозможный 
расклад. Оно может быть в двух основных формах: попытки по 
исключению  шанса появления риска или действия по исправлению 
результатов случившегося [8, 9, 10].  

К самым важным мерам по сокращению инвестиционной опасности 
в обстоятельствах неоднозначности экономического эффекта входят 
следующие: 

1. Передел возможной опасности между сторонами 
инвестиционного проекта; 

2. Формирование запасных, незадействованных активов (по всем 
стадиям инвестиционного проекта) на восполнение внезапных затрат; 

3. Сокращение возможных убытков при бюджетировании 
инвестиционного проекта, достижение плюсового сальдо вырученных 
денежных средств на каждой ступени проекта; 

4. Залоговое обеспечение инвестируемых финансовых средств; 
5. Страхование, передача некоторых возможных убытков (рисков) 

страховой компании; 
6. Система гарантий – обретение поручительства государства, 

банка, инвестиционной компании и т.п.; 
7. Принятие дополнительной информации. 
Всякие снижающие опасность неудачи мероприятия допускается 

причислить к той или иной из упомянутых групп. Вдобавок, эта 
процедура все время будет не бесплатным с точки зрения увеличения 
проектных затрат. 

В качестве высшей точки государственного регулирования стоит 
рассматривать программирование государства, базирующееся на 
эксплуатации в полной мере всех элементов воздействия со стороны 
государства. Это, к примеру, экономическое и управленческое 
стимулирование в части денежно-кредитной и бюджетной политики, 
нацеленных на рост результативности функционирования отраслей 
народного хозяйства. 

В процессе написания государственных программ есть вероятность, 
что могут быть отмечены цели с коротким, средним сроком, а также 
долгосрочные цели относительно конкретной отрасли, региона или 
области хозяйствования. Вот почему необходимо рассмотреть 
программирование государства в форме развития 
сельскохозяйственного предпринимательства в крае на основе 
аграрного района. 
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Аннотация: Актуальность рассматриваемой проблемы вызвана 
необходимостью повышения эффективности работы 
агропродовольственного комплекса на основе реализации экспортного 
потенциала в условиях жесткой конкуренции на мировом 
продовольственном рынке. Целью статьи является определение 
приоритетов, разработка рекомендаций по повышению эффективности 
экспорта и реализации конкурентных преимуществ отечественного АПК 
на основе анализа мировой рыночной инфраструктуры. Новизна 
исследования заключается в выявлении приоритетов и обосновании 
необходимых первоочередных мер реализации экспортного потенциала 
агропродовольственного сектора. В статье приведены результаты 
анализа тенденций и основных направлений развития 
агропродовольственного экспорта, выявлены динамика и структура 
экспорта агропродовольственных товаров, обозначены конкурентные 
преимущества товаропроизводителей аграрного сектора экономики, 
определены системные проблемы и направления повышения 
экспортного потенциала агропродовольственного комплекса. Приведены 
предложения об использовании кластерного и межотраслевого 
принципа создания эффективной системы государственного 
регулирования в сфере экспорта продовольствия и 
сельскохозяйственной продукции, направленной на увеличение объемов 
с высокой долей добавленной стоимости, на усиление позиций на 
международном рынке продовольственных товаров. 

Ключевые слова: агропродовольственный комплекс, экспорт, 
эффективность, рынок, продовольствие, государственное 
регулирование. 
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export efficiency and implementing competitive advantages of the domestic 
agro-industrial complex based on the analysis of the world market 
infrastructure. The novelty of the study is to identify priorities and justify the 
necessary priority measures to realize the export potential of the agrifood 
sector. The article presents the results of the analysis of tendencies and 
basic directions of development of agricultural exports, the dynamics and 
structure of exports of agrifood commodities that we've identified the 
competitive advantages of producers of agrarian sector of economy, 
identifies systemic problems and improving the export potential of the agro-
food complex. The article presents proposals on using the cluster and 
intersectoral principle of creating an effective system of state regulation in 
the field of food and agricultural exports, aimed at increasing volumes with 
a high share of added value, and strengthening positions in the international 
food market. 

Key words: agrifood complex, export, efficiency, market, food, state 
regulation. 

Введение. Экспорт агропродовольственных товаров и 
сельскохозяйственного сырья в настоящее время выступает в 
качестве одного из важнейших направлений развития и повышения 
конкурентоспособности аграрного сектора экономики России. Для 
определения приоритетов и разработки стратегии формирования и 
реализации возможностей экспортного потенциала АПК страны 
необходимо учитывать изменения функциональных предназначений 
предприятий системы агропродовольственного комплекса. По 
сравнению с предыдущими этапами формирования и развития 
агропромышленного комплекса в сегодняшних условиях он 
представляет собой сложную многофункциональную систему, 
включающую в себя социальные, экологические, политические и 
экономические аспекты. Приоритеты развития этой системы должны 
учитывать укрепление продовольственной безопасности страны, 
обеспечение социальной стабильности в обществе, сохранение 
природно- экологической обстановки, формирование крепкой сельской 
экономики и развитие сельских территорий. В связи с этим возникают 
существенные ограничения в реализации паритетов развития 
экспортной деятельности в агропродовольственной сфере. К главным 
из них относятся разнообразие видов, качественных характеристик 
производимой и реализуемой продукции, уровень насыщенности 
внутреннего рынка, нестабильный объем внешнего мирового рынка в 
условиях высокой конкуренции, санкции со стороны ведущих мировых 
держав. Такая ситуация обостряет необходимость пересмотра 
паритетов развития внутреннего рынка продукции аграрной сферы 
страны и выстраивания выгодных международных торговых 
соглашений на внешнем рынке. Практика развитых стран (ЕС, США, 
Канада) показывает эффективность активного использования мер 
государственного регулирования объемов производства 
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агропродовольственной продукции и представления их на 
международных продовольственных рынках [1, 2]. Это указывает на 
необходимость построения системы приоритетов 
агропродовольственного экспорта и формирования эффективных мер 
государственного регулирования реализации основных направлений 
экспорта продукции аграрной сферы. 

Условия, материалы и методы. Теоретико-методологической 
основой исследования послужили труды зарубежных и отечественных 
экономистов-аграрников по исследуемой теме, материалы 
международных и всероссийских научно-практических конференций, 
посвященных развитию сельского хозяйства. Исследования проводили 
на основе системного анализа, с использованием следующих методов 
экономических исследований: монографический, абстрактно-
логический, расчетно-конструктивный, экономико-статистический, 
аналогии. В качестве информационно-фактологической основы 
исследования использовали официальные данные Федеральной 
службы государственной статистики РФ, Министерства сельского 
хозяйства РФ, материалы, содержащиеся в монографиях, 
диссертациях и отчетах научно-исследовательских институтов, 
публикации, материалы научных конференций, экспертные оценки, 
данные, полученные в ходе авторского анализа и расчетов 

Анализ и обсуждение результатов. Формирование приоритетов 
агропродовольственного экспорта должно строиться с учетом 
коренных изменений в международном разделении и кооперации 
труда, новых принципов функционирования мирового 
продовольственного рынка и других внешнеполитических вызовов 
развития национальной экономики. Принимаемые меры с учетом 
экономических вызовов сегодняшнего дня должны создавать условия 
повышения конкурентоспособности агропромышленного комплекса 
страны, занять достойное место в мировой экономике и реализовать 
стратегию экспорта продовольственных товаров. 

Приоритеты агропродовольственного экспорта должны строиться 
с учетом следующих главных аспектов развития аграрного сектора 
экономики. Во-первых, необходимость соблюдения интересов 
представителей отечественного аграрного бизнеса и обеспечения 
продовольственной независимости страны. Во-вторых, активное 
проведение политики протекционизма в ситуациях полного насыщения 
внутреннего продовольственного рынка продукцией собственного 
производства и нецелесообразности их импортирования. В-третьих, 
поддержка и стимулирование поставки продукции на внешний рынок, 
как одного из путей укрепления аграрной экономики [3, 4]. 

С учётом вышеизложенного в России развитие 
агропродовольственного экспорта было принято в качестве одного из 
приоритетов аграрной политики, был принят ряд законодательно-
правовых актов по обеспечению агропромышленного комплекса и 
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экспорта сельскохозяйственной продукции, что сделало переломным 
моментом изменения ситуации с 2010 года. Если обратиться к 
статистическим данным, то можно констатировать, что за период 2000-
2010 годы импорт продовольствия в России увеличился в 5,5 раза. По 
некоторым видам продовольствия доля импорта начала превышать 
пороговые значения продовольственной безопасности. Например, по 
мясу и мясопродуктам доля импорта в 2010 году составила 16,4 %, что 
превышало пороговое значение на 1,4%, по молоку и молокопродуктам 
достигла значения 21,7%, что выше порогового показателя на 11,7%. 
По отдельным видам продуктов питания показатели достигли 
критичного предела. Доля импорта говядины составила 56,9% в 
товарных ресурсах, свинины – 16,7%, сыра – 44,7%, продукции масла 
животного происхождения – 39,3% [5, 6].  

После принятых мер по реализации целевой Государственной 
программы развития сельского хозяйства и регулирования рынка 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-
2012 годы и, как дальнейшее продолжение, на 2013-2020 годы [7], 
объем экспорта агропродовольствия в 2019 году вырос в 3,1 раза по 
сравнению с 2010 годом и в 19 раз по сравнению с 2000 годом, достиг 
25,5 млрд. долларов США. В то же время необходимо отметить, что 
экстраполяция тренда показывает о недоступности поставленного 
целевого показателя агропродовольственного экспорта в объеме 45 
млрд. долл. к 2024 году если не предпринимать дополнительные меры 
по усилению экспортного потенциала аграрного бизнеса (рис.1) [5,6]. 

Рисунок 1 – Экспорт продукции АПК за 2010-2019 гг. 
Экспорт продовольственных товаров и сельскохозяйственного 

сырья из года в год растет, и агропромышленный комплекс занимает 
5,8% в общем российском объема экспорта. К 2020 году Россия 
занимает 19 место в рейтинге ведущих стран-экспортеров 
агропродовольственной продукции. Основными импортерами 
российской агропродовольственной продукции выступают Китай -14,5% 
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общего объема, Турция – 11,3%, страны ЕС- 10,6% Казахстан – 5,8%, 
Южная Корея – 5,8%, Египет – 5,3% [6, 8]. 

В структуре экспортных товаров в основном преобладает сырьевая 
продукция с низким уровнем добавленной стоимости (рис.2). К 2020 году 
основную часть занимают злаковые 30,6 %, мороженая и свежая рыба 
18,8%, продукция масложировой отрасли – 18,2%. Анализ структурных 
сдвигов показывает, что за последнее время большое внимание 
обращается поставкам на экспорт переработанной, готовой к 
употреблению продукции с высоким уровнем добавленной стоимости. За 
последний год объемы экспорта мясной и молочной продукции 
увеличились на 63% и в структуре их доля с 2,6% возросла до 4,1% 
(+1.5), продукция масложировой отрасли возросла на 26% и доля 
увеличилась на 1,6 процентных пункта, продукция пищевой и 
перерабатывающей промышленности свою долю увеличила на 1,5 
процентных пункта [6]. 

Рисунок 2 – Структура агропродовольственного экспорта на 30 августа 
2019г., 2020г. 

Важным приоритетом на перспективу выступает разработка нового 
механизма комплексного регулирования всего агропромышленного 
комплекса. Дело в том, что до настоящего времени государственная 
поддержка носила отраслевой характер, уделяя основное внимание 
только на сельское хозяйство. Пищевая и перерабатывающая отрасли, 
машиностроительная промышленность для пищевой и 
перерабатывающей отрасли оставались на второй план. В связи с этим 
необходимо в государственную программу включить подпрограмму мер 
поддержки машиностроения для пищевой и перерабатывающей отрасли 
с целью аккумулирования средств для повышения статуса 
приоритетности этого направления, позволяющего увеличить 
экспортный потенциал и диверсифицировать производство. Такой 
подход межотраслевого формирования программ позволил бы 
сбалансировать производственно- функциональный состав 
агропродовольственного комплекса, определить перспективные 
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направления развития подкомплексов и оптимизировать поток 
инвестиций и инновационных разработок в проблемные направления [9, 
10]. 

Наряду с межотраслевым регулированием развития АПК основными 
приоритетными задачами развития агропродовольственного экспорта 
выступают: 1) Формирование и сбалансирование структуры экспортной 
продукции с оптимизацией доходности торговых сделок путем 
внедрения рациональных методов ведения производственных 
процессов и перевооружения субъектов агарного бизнеса; 2) 
Обеспечение субъектов аграрного бизнеса необходимой экспертно-
ориентированной инфраструктурой и логистикой товаропотоков; 3) 
Тарифное и нетарифное регулирование торговых барьеров по 
обеспечению доступности агропродовольствия на целевые рынки сбыта; 
4) Активное проведение маркетинговых мероприятий по 
позиционированию и продвижению продовольственных товаров [11, 12]. 

Для реализации этих приоритетов необходимо предусматривать 
финансовые меры поддержки агропродовольственного экспорта, куда 
относятся: применение механизмов кредитования в финансировании 
экспорта, субсидирование из федерального бюджета мер развития 
экспортного потенциала, минимизации рисков в предпринимательской 
деятельности путем страховки кредитов и инвестиционных вложений, 
финансовое обеспечение исполнения договоренностей в экспортных 
соглашениях постоянное исследование и регулирование 
международных факторинговых операций.  

В настоящее время в сфере агропродовольственного экспорта 
проводятся серьезные мероприятия по демонстрации конкурентных 
преимуществ и экологических качественных характеристик, 
представляемых продуктов питания на международный рынок 
продовольствия. Формат этих мероприятий носит характер 
двухсторонних переговоров путем формирования комиссий по 
международному сотрудничеству по торгово-экономическим операциям, 
создания рабочих групп по регулированию товарных потоков 
продовольствия и соответствия экологических, санитарно-
эпидемиологических параметров международным стандартам качества. 
Проведение вышеназванных мероприятий направлено на усиление 
международного сотрудничества на основе доверия к соответствию 
российской агропродовольственной продукции к международным 
стандартам качества, повышению деловой репутации представителей 
аграрного бизнеса на международной арене.  

Выводы: С начала двадцать первого века мировое сельское 
хозяйство переходит к формированию новой инновационной экономики 
на основе активного использования интеллектуальных знаний, ресурсов 
и результатов достижений цифровизации технологических и 
организационных мероприятий, которая определяет основные тренды 
развития мирового сельского хозяйства, места каждого участника-
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страны в процессе разделения рынков сбыта продукции и в глобальной 
цепочке формирования стоимости продукции. Основным приоритетом 
развития агропродовольственного экспорта России становится участие 
субъектов отечественного аграрного бизнеса в глобальном процессе 
продвижения продовольствия не только как поставщики 
сельскохозяйственного сырья, но и продукцией законченного цикла с 
высокой добавленной стоимостью. Повышение конкурентоспособности 
аграрного сектора экономики предполагает активного инвестирования в 
укрепление производственно-технологической базы, модернизации 
предприятий всех межотраслевых сфер агропродовольственного 
комплекса на инновационной основе, создание условий для 
диверсификации агропродовольственного экспорта, формирование 
долгосрочного экспортного потенциала и экономического развития 
агропродовольственного комплекса. 
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Важнейшими обобщающими показателями производства являются 

затраты, издержки, себестоимость. Их уровень во многом определяет 
величину прибыли и рентабельности, эффективность производственной, 
коммерческой и иной деятельности. Рациональная минимизация затрат 
является основной задачей управления затратами в рамках субъекта 
хозяйствования [8,9]. 

Объектом исследования данной статьи послужило акционерное 
общество Курганской области, Юргамышского района, основным видом 
деятельности которого является выращивание зерновых культур.  

В таблице 1 представлена динамика состава расходов 
исследуемой организации. 
Таблица 1 -  Динамика состава и структуры расходов 

Показатель 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 
Темп 
роста,  

% 
сумма, 
тыс.р. 

уд. 
вес, 
% 

сумма, 
тыс.р. 

уд. 
вес, 
% 

сумма, 
тыс.р. 

уд. 
вес, 
% 

Расходы, всего 267031 100,0 300020 100,0 306164 100,0 114,65 

в т.ч. себестоимость 
произведённых 
товаров, работ и услуг 

235695 88,27 274384 91,46 289861 94,68 122,98 

         проценты к уплате 21047 7,88 17766 5,92 11949 3,90 56,77 

         прочие расходы 10289 3,85 7870 2,62 4354 1,42 42,32 

 
Расходы организации за анализируемый период увеличились. 

Себестоимости произведённых товаров, работ и услуг увеличилась за 
анализируемый период на 22,98%. Наибольший удельный вес в 
структуре расходов организации занимает себестоимость продукции 
94,68%. 

Прибыль хозяйствующих субъектов зависит от уровня затрат на 
производство того или иного вида продукции [1,2]. Все аграрных 
хозяйствах стремятся снизить издержки и получить максимальную 
прибыль [4-7]. Состав затрат на производство всей продукции в 
организации отражены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Состав затрат на производство всей продукции в 
организации, тыс.р. 

Статья затрат 2017 г. 2018 г. 2019 г. Темп роста, % 

Материальные затраты, 
всего 

240143 255142 260386 108,43 

в т.ч. семена  16188 21877 12366 76,39 

          корма 95445 100576 93256 97,71 

          минеральные 
удобрения 

26245 22901 38304 145,95 

          химические средства 26245 24220 31974 121,83 
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защиты растений 

           электроэнергия 16817 16917 14803 88,02 

         нефтепродукты 53198 52952 48815 91,76 

         запасные части 5457 9082 12200 223,57 

          прочие 548 6617 8668 1581,75 

Оплата работ услуг, 
выполненных сторонними 
организациями 

4813 3184 2354 48,91 

Затраты на оплату труда 56461 59999 59064 104,61 

Отчисления на социальные 
нужды 

19147 20047 19966 104,28 

Амортизация  32935 36943 33248 100,95 

Прочие затраты 918 9860 6622 721,35 

Итого затрат 354417 385175 381640 107,68 

 
Общая сумма затрат на производство продукции растениеводства 

увеличилась за анализируемый период на 7,68%. Это произошло за счёт 
увеличения в анализируемом периоде материальных затрат на 8,43%., 
затрат на оплату труда на 4,61%, отчислений на социальные нужды на 
4,61%, амортизационных отчислений на 0,95%, прочих затрат в 7,2 раза. 
Наибольший удельный вес в затратах на производство продукции в 
организации занимают материальные затраты 67,40%. Доля затрат на 
оплату труда в общей сумме затрат составила 15,62%. 

Затрат на производство по отраслям рассмотрим в таблице 3. 
Таблица 3 – Затрат на производство по отраслям, тыс.р. 

Статья затрат 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Отклонение, 
2019г. от 2017г. 

(+,-) 
 

Всего затрат 354417 385175 381640 27223 

в т.ч. растениеводство 169676 193233 225623 55947 

            животноводство 184741 191942 156017 -28724 

 
Общая сумма затрат на производство продукции за 

анализируемый период увеличилась на 27223 тыс.р., что вызвано 
ростом затрат по растениеводству на 55947 тыс.р. и сокращением 
затрат по отрасли животноводства на 28724 тыс.р. Наибольшая доля 
затрат в 2019 г. приходится на отрасль растениеводства 59,11% от 
общей суммы затрат. 

Важно проанализировать общие затраты на весь объем 
предоставляемых товаров и услуг. Используют группировку затрат по 
экономическим элементам, которая отражает их распределение по 
экономической сущности независимо от формы использования при 
изготовлении того или иного продукта и где эти затраты: материальные, 
трудовые, амортизационные, прочие затраты [3,10]. В таблице 4 
представлен состав затрат на производство продукции.  
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Таблица 4 – Состав и структура затрат по вещественно-натуральному 
составу,  тыс.р. 

Показатель 
2017 г. 2017 г. 2019 г. Отклонение 

2019 г. от 
2017 г., (+;-) 

сумма, 
тыс.р. 

уд.вес, 
% 

сумма, 
тыс.р. 

уд.вес, 
% 

сумма, 
тыс.р. 

уд.вес, 
% 

Материальные 
затраты 

244456 68,97 258326 67,69 262740 68,21 18284 

Затраты на 
оплату труда 

56461 15,93 59999 15,72 59064 15,33 2603 

Отчисления на 
социальные 
нужды 

19147 5,40 20047 5,25 19966 5,18 819 

Амортизация 32935 9,29 36943 9,68 33248 8,63 313 

Прочие затраты 1418 0,40 6325 1,66 10157 2,64 8739 

Итого 354417 100,00 381640 100,00 385175 100,00 30758 

 
Общая сумма затрат на производство продукции увеличилась за 

анализируемый период на 30758 тыс.р., что произошло за счёт 
увеличения всех статей, основную часть которых составляют 
материальные затраты. На втором месте находятся затраты на оплату 
труда, их удельный вес в структуре затрат на производство продукции за 
анализируемый период сократился на 0,6%. 

В таблице 5 проведен коэффициентный анализ показателей затрат 
организации. 
 
Таблица 5 – Динамика показателей затратоемкости 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
Отклонение 
2019 г. от 
2017 г., (+;-) 

Затратоемкость – всего, р. 1,58 1,45 1,35 -0,23 

в т.ч. материалоемкость 1,09 0,98 0,92 -0,17 

оплатоемкость 0,34 0,30 0,28 -0,06 

амортизациемкость 0,15 0,14 0,12 -0,03 

коэффициент прочих затрат 0,01 0,02 0,04 0,03 

 
Материалоёмкость за анализируемый период сократилась на 0,23 

и составила. Снижение данного показателя положительно характеризует 
деятельность организации. На 1 р. выручки от реализации в 2019 г. 
предприятие израсходовало 0,92 р. затрат на оплату труда,  что на 0,17 
р. ниже уровня 2017 г. Коэффициент прочих затрат в выручке от 
реализации продукции составил в 2019 г. 0,04. 

Наибольшую сумму дохода хозяйство в отрасли растениеводства 
получает от реализации яровых зерновых. Динамика состава состав затрат на 
возделывание яровых зерновых и зернобобовых культур представлены в 
таблице 6. 
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Таблица 6 - Состав затрат на выращивание зерновых и зернобобовых 
культур всего, тыс.р. 

Статья затрат 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
Отклонение 

2019 г. от 2017 
г., (+;-) 

Затраты, всего 132540 219282 239187 106647 

в т.ч. оплата труда с 
отчислениями на 
социальные нужды 

18150 39127 39123 20973 

       семена  11568 21877 12366 798 

       минеральные удобрения 29437 29901 38304 8867 

       химические средства 
защиты растений 

19396 25956 27229 7833 

       электроэнергия 4997 6193 6240 1243 

       нефтепродукты 23847 4700 48492 24645 

       содержание основных 
средств 

25145 54000 48531 23386 

       прочие затраты 0 37528 18902 18902 

 
Общая сумма затрат на выращивание зерновых и зернобобовых 

культур увеличилась за анализируемый период. Увеличение затрат 
отмечено по всем статьям. Так затраты на семена возросли за 
анализируемый период на 798 тыс.р., на оплату труда с отчислениями 
на социальные нужды на  20973 тыс.р., на нефтепродукты на 24645 
тыс.р., на содержание основных средств на 23386 тыс.р.  

В результате проведенных исследований с целью оптимизации 
затрат в организации, были предложены следующие направления их 
снижения. Основные направления по снижению затрат организации 
рассмотрим в таблице 7.  

 
Таблица 7 – Основные направления по снижению затрат 

Мероприятия 
Результат от применения, 

предложенного  
мероприятия 

Внесение изменений в 
амортизационную политику 
организации, с целью сокращения 
налогооблагаемой базы, и 
соответственно оптимизации 
налогового бремени. 

Смена амортизационной политики 
позволит сократить налогооблагаемую 
базу и сумму Единого 
сельскохозяйственного налога  на 
19200р.  

Переоборудования автомобилей, 
задействованных в основной 
деятельности организации с одного 
вида топлива на другой 

Сокращение затрат за бензин 
составит 16380.р. 

 
Таким образом, при проведении анализа применения нелинейного 

метода начисления амортизации в целях налогообложения выявил его 
прямое влияние на величину прибыли для организаций, уплачиваемых 
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ЕСХН и на размер налога на имущество, находящихся на общей 
системе налогообложения.  

В практической деятельности исследуемой организации смена 
способа начисления амортизации позволяет снизить сумму налоговой 
нагрузки. 
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Аннотация: в статье приведена актуальность происходящих в 
экономике процессов цифровизации ее отраслей и государственного 
управления, выделены основные факторы, которые влияют на уровень 
цифровой трансформации в странах, приведены основные рейтинги 
состояния развития инноваций и уровня развития информационно-
коммуникационных технологий в странах мира и место России в них. 
Выделены основные причины отставания от лидеров России в 
представленных рейтингах и основные направления повышения 
привлекательности экономики страны. 

Ключевые слова: цифровизация, инновация, цифровая 
трансформация, электронные услуги 
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Abstract: the article presents the relevance of the processes of 

digitalization of its industries and public administration taking place in the 
economy, highlights the main factors that affect the level of digital 
transformation in countries, provides the main ratings of the state of 
development of innovations and the level of development of information and 
communication technologies in the countries of the world and the place of 
Russia in them. The main reasons for lagging behind the leaders of Russia in 
the presented ratings and the main directions of increasing the attractiveness 
of the country's economy are highlighted. 

Keywords: digitalization, innovation, digital transformation, e-services 
 
Международные рейтинги в последние десятилетия стали важным 

инструментом оценки положения отдельных государств на мировой 
арене, формирования имиджа и общественного мнения конкретных 
стран. Современные международные рейтинги рассчитываются по 
множественным показателям и основываются на общепринятых баз 
данных. Наиболее важными международными рейтингами являются 
рейтинги развития цифровой экономики конкретных государств. 

В настоящее время процессы цифровой трансформации является 
неотделимым элементом развития информационного общества. При 
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цифровизации государственного управления и отраслей народного 
хозяйства упрощается жизнь граждан и клиентов организаций, 
сокращается временные затраты на предоставление государственных 
услуг и снижается уровень ошибок в процессе оказания услуг 
коммерческими организациями и повышается качество их продукции. 
Опыт успешной цифровой трансформации бизнес-процессов 
постепенно переносится в сферу государственного управления по двум 
направлениям: клиентское обслуживание и цифровизация баз данных. 
[1] 

В глобальном рейтинге инноваций-2002, представленном 
Всемирной организацией интеллектуальной собственности (ВОИС) 
совместно с бизнес-школой INSEAD (Франция) и Корнелльским 
университетом (США), Россия заняла 47-е место, опустившись на одну 
строку по сравнению с прошлым годом. 

 
Рисунок 1 – Глобальный рейтинг инноваций-2002 
Тройка лидеров с 2019 года не изменилась – это Швейцария, 

Швеция и США. Для оценки используются 80 параметров, включая 
оценку политической ситуации, положение дел в образовании, уровень 
развития инфраструктуры и бизнеса, знания и технологии, креативность. 
Подзаголовок доклада в этом году – «Инновации – это валюта». Фокус 
внимания исследователей был направлен на то, кто будет 
финансировать инновации в ситуации, когда людям и экономикам 
причинён заметный ущерб пандемией. 

В общей таблице Россия в 2020 году заняла 47 место (между 
Румынией и Индией). Вместе с тем, по ряду отдельных показателей 
индекса РФ находится на более высоких местах. 
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В мировом масштабе основным интегральным показателем уровня 
цифровизации являет индекс развития информационно-
коммуникационных технологий, который позволяет ранжировать страны 
по степени развития этой сферы. Последний раз исследование 
проводилось в 2017 году и на рисунке представлены данные по Индексу 
развития ИКТ в 176 странах мира по итогам 2016 года. 

 
Рисунок 2 - Индекс развития информационно-коммуникационных 

технологий в странах мира, 2017 год  
В первой тройке лидеров рейтинга расположились Исландия (8,98), 

Южная Корея (8,85) и Швейцария (8,74), Россия (7,07) находится на 45 
месте, а замыкает рейтинг Эритрея (0,96). Таким образом лишь 47% 
населения мира могут выходить в интернет, в развитых странах это 
число значительно выше – 89%, а в России приближается к 76%.  

В рейтинге уровня развития электронного правительства ООН (E-
Government Development Index), который содержится в исследованиях E-
Government Survey, позиции стран распределяются на основе 
полученного ими общего индекса. Он, в свою очередь, складывается из 
трех подындексов, характеризующих состояние: 

- веб-присутствия органов государственной власти; 
- телекоммуникационной инфраструктуры; 
- человеческого капитала. 
По итогам очередного выпуска глобального рейтинга ООН по 

развитию электронного правительства (EGDI) в 2020 году Россия заняла 
36 место, что на четыре строчки ниже, чем двумя годами ранее. 

Обновляемый раз в два года индекс EGDI рассчитывается на 
основе трех показателей каждой из стран: развитие электронных услуг, 
развитие человеческого капитала и развитие телекоммуникационной 
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инфраструктуры на протяжении двух лет, предшествующих обновлению 
рейтинга. 

Наилучший результат среди стран СНГ в EGDI-2020 
продемонстрировал Казахстан, который расположился на 29 строчке 
рейтинга. Белоруссия заняла 40 место, Армения — 68-е, Украина – 69-е, 
Молдова – 79-е, Узбекистан — 87-е. Из стран постсоветского 
пространства у Казахстана – третий результат: выше расположились 
только Эстония, замкнувшая тройку лидеров, и уступившая первенство в 
рейтинге Дании и Южной Корее, и Литва, ставшая 20-й страной 
рейтинга. По уровню развития электронного правительства Россия 
опережает Китай, который занял 45 место в списке. 

 
Рисунок 3 – Уровень развития электронного правительства ООН (E-

Government Development Index) 
Как видно из представленных рейтингов наша страна имеет 

среднемировые показатели инновационности и информатизации 
экономики, поэтому в России одной из ближайших задач в области 
цифровой трансформации является построение национальной системы 
управления данными, как определено в национальной программе 
«Цифровая экономика». Это позволит России значительно подняться в 
различных международных рейтингах и вывести экономику страны на 
качественно новый уровень. 
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Аннотация. В статье проанализированы основные направления 

структурных изменений в сельской экономике в регионах России. 
Приведены результаты исследований факторов, определяющих 
уровень развития и сбалансированности отраслей сельской экономики. 
Определены конкурентные преимущества организационно-правовых 
форм хозяйствования в аграрной сфере экономики. Сформулированы 
предложения по проведению структурной модернизации сельской 
экономики по направлениям сохранения удельного веса крупного 
аграрного бизнеса, обеспечения эффективного функционирования 
субъектов малого, среднего аграрного бизнеса, обеспечения 
государственной поддержки развития сельской потребительской 
кооперации. Предложено обеспечить условия для сохранения 
удельного веса в структуре экономики сельских территорий крупного 
аграрного бизнеса, формировать программы государственного 
регулирования развития системы сельскохозяйственной 
потребительской кооперации и оптимизации структуры экономики 
сельских территорий. 

Ключевые слова: структура, сельская экономика, аграрный бизнес, 
формы хозяйствования, производство, эффективность. 
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ensuring effective functioning of small and medium-sized agricultural 
businesses, and providing state support for the development of rural 
consumer cooperation. It is proposed to provide conditions for maintaining the 
share of large agricultural businesses in the structure of the economy of rural 
territories, to form programs for state regulation of the development of the 
system of agricultural consumer cooperation and optimization of the structure 
of the economy of rural territories. 

Keywords: structure, rural economy, agricultural business, forms of 
management, production, efficiency. 

 
Ведение. Обеспечение сбалансированного развития сельской 

экономики в настоящее время является основным условием повышения 
качества жизни сельского населения и привлекательности для 
жизнедеятельности людей сельских территорий. Оно предполагает 
гарантированное продовольственное обеспечение населения 
продуктами питания отечественного производства по высшим 
качественным параметрам и по доступным ценам, а также повышение 
конкурентных преимуществ российского аграрного бизнеса на мировых 
продовольственных рынках. Сегодняшний этап развития аграрной 
сферы экономики выделяется активным проведением структурной 
перестройки, оптимизаций внутриотраслевой сбалансированности 
использования ресурсного потенциала аграрного производства, 
формированием целостного комплекса, перерабатывающих 
интегрированных предприятий, по созданию цепочки получения 
добавленной стоимости и снижению величины транзакционных затрат. 
Выработка долгосрочных конкурентных преимуществ развития сельской 
экономики в процессе образования добавленной стоимости в масштабах 
страны и в глобальных рынках продовольствия [1,2]. Такое положение 
вызывает объективную необходимость проведения научных 
исследований, направленных на изучение сложившейся структуры 
сельской экономики, эффективность деятельности форм организации 
производства в субъектах аграрного, разработку новых направлений 
несельскохозяйственных видов предпринимательства и резервов 
повышения эффективности сельской экономики. 

Условия, материалы и методы. Теоретико-методологической 
основой исследования выступили труды зарубежных и отечественных 
экономистов-аграрников по исследуемой теме, материалы 
международных и всероссийских научно-практических конференций. 
Исследования проводили на основе системного анализа, с 
использованием следующих методов экономических исследований: 
монографический, абстрактно-логический, расчетно-конструктивный, 
экономико-статистический, аналогии. В качестве информационно-
фактологической основы исследования использовали официальные 
данные Федеральной службы государственной статистики РФ, 
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Министерства сельского хозяйства РФ, материалы публикаций, данные, 
полученные в ходе авторского анализа и расчетов 

Анализ и обсуждение результатов. Эффективность 
осуществляемых в сельской местности мероприятий напрямую связана 
с разработкой и реализацией политических, организационно-
экономических предпосылок для формирования основ успешной 
деятельности многообразных форм субъектов агарного бизнеса и видов 
предпринимательской деятельности на сельской местности. В 
настоящее время структура субъектов аграрного бизнеса 
характеризуется разными формами хозяйствования. Наряду со 
сложившимися сельскохозяйственными организациями крупных форм 
хозяйствования, продолжают развиваться субъекты малого и среднего 
предпринимательства в виде крестьянских (фермерских) хозяйств, 
личные подворий населения, различные формы сельскохозяйственных 
потребительских кооперативов, занимая почти половину объема 
производства продукции сельских территорий [3,4].  

Республика Татарстан по основным макроэкономическим 
показателям традиционно входит в число регионов-лидеров Российской 
Федерации. По объему валового регионального продукта республика 
Татарстан занимает 6 место среди субъектов Российской Федерации, по 
сельскому хозяйству 3 место. Импорт сельскохозяйственной продукции 
в Республику минимален, особенно в сравнении с Российской 
Федерацией, основная его часть приходится на племенных животных 
(птица – 30% и КРС –60%) и напитки. Сельское хозяйство является 
важной отраслью экономики Татарстана. Можно отметить, что динамика 
темпов роста ВРП и стоимости валовой продукции сельских территорий 
за период реализации целевой национальной программы развития 
сельского хозяйства имеет тенденцию медленного снижения. Их линии 
тренда практически совпадают. В то же время положительная динамика 
роста объемов производства на ближайшие пять лет сохраняется со 
среднегодовыми темпами роста 1-1,5 процента. Но в соответствии со 
стратегией развития РТ до 2030 г., где заложены ежегодные темпы 
роста 5 процентов, этого явно недостаточно [5,6]. На фоне общего 
развития экономики удельный вес экономики сельских территорий в 
структуре ВРП Татарстана имеет тенденцию к снижению. С одной 
стороны, это объяснимо, в республике большое внимание уделяется 
развитию отрасли IT индустрии, перерабатывающих предприятий 
нефтехимической промышленности, строительного бизнеса, 
предприятий сферы обслуживания. В такой ситуации сельской 
экономике, как одной из фондоемких отраслей, требующей больших 
инвестиционных вложений, конкурировать с отраслями промышленности 
становиться сложнее. По сложившейся тенденции доля сельского 
хозяйства может снизиться до 8-9% в ближайшие пять лет, против 11-12 
в 2014-2016 гг. Особенность ситуации в том, что темпы роста экономики 
РТ и аграрной сферы снижаются, что требует принятия мер воздействия 
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активизации производственно-предпринимательской деятельности в 
сфере реальной экономики, особенно в отраслях сельского хозяйства 
для обеспечения устойчивого развития сельской экономики и деловой 
активности в сельской местности. Анализ стоимостных показателей 
производства сельскохозяйственной продукции субъектов бизнеса 
сельских территорий (личные подсобные хозяйства население (ЛПХ), 
крестьянские (фермерские) хозяйства (КФХ), крупные 
сельхозорганизации) показывает, что в 2019 г. в сопоставимой оценке к 
уровню 2018 г. производство продукции в целом выросло на 3%, в том 
числе в крупных сельскохозяйственных организациях на – 5,2%, в КФХ– 
на 20,0%, в то же время в ЛПХ населения этот показатель снизился на 
2,9%. (рисунок 1) [7]. 

Рисунок 1- Темпы роста объемов производства сельской экономики по 
формам хозяйствования по сравнению с предыдущим годом, % 
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Структура экономики сельских территорий в 2019 г. сложилась 

следующим образом: крупные сельскохозяйственные организации 
производят 49,9% продукции сельского хозяйства, ЛПХ – 40%, КФХ – 
10,1%. Индексы темпов роста производства продукции сельского 
хозяйства показывают, что крупные игроки рынка сельскохозяйственной 
продукции имеют стабильные показатели, т. е. они свою нишу 
сохраняют, не подвержены резким изменениям в структуре и объемах 
производства (рисунок  2) [7]. 

 
Рисунок 2. – Структура сельской экономики в 2019 году 

Половину продукции производят малые формы хозяйствования. 
Высокие темпы роста показывают КФХ, но они занимают только 10,1 % и 
их результаты не так сильно влияют на общие темпы роста. ЛПХ 
оказывает сильное влияние на объемные показатели, но они 
отличаются нестабильностью роста, как наиболее мобильные игроки 
рынка, меняющие предложение в зависимости от спроса и ценовых 
колебаний. В связи с этим в современных условиях необходимо 
обеспечить стабильное функционирование крупных 
сельхозтоваропроизводителей, обеспечить условия для формирования, 
стабильного развития КФХ и ЛПХ, что предполагает их дальнейшую 
работу в системе сельскохозяйственных потребительских кооперативов 
[8].  
Тем не менее сельскохозяйственные организации демонстрируют 

стабильную работу, не допуская резких срывов и провалов. В отношении 
их необходимо создать условия для эффективного использования 
созданного производственного потенциала и использования 
преимуществ крупной индустрии аграрного производства. Основной 
проблемой здесь остается низкий уровень доходности работников, 
занимающихся сельскохозяйственным производством, которая 
составила 23560 рублей в месяц в 2019 г. (64,4% от зарплаты в среднем 
по республике). Особенностью мотивации труда в сельскохозяйственных 
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организациях является относительно низкие темпы роста оплаты на 
фоне опережающего снижения численности работников. За последние 
семь лет среднегодовая численность работников сократилась с 70,7 до 
43.3 тыс. человек. Успешное развитие крупных форм хозяйствования на 
основе индустриальных методов организации производства обеспечило 
рост производительность труда, что способствовало к переходу в мелкие 
КФХ и ЛПХ. Мелкотоварное производство, основанное на примитивной 
технике и технологии не в состоянии обеспечить высокую доходность 
труда сельского населения и привлекательность сельского образа 
жизни.  
Существенным недостатком является и то, что малые формы 

хозяйствования хотя и производят около половины (47,3%) всей 
сельскохозяйственной продукции страны, а в Республике Татарстан - 
более половины (51,2%) сельскохозяйственной продукции республики, 
не имеют возможности хранить, переработать и реализовать свою 
продукцию по обоснованным рыночным ценам. Они вынуждены 
отпускать свою продукцию посредникам по ценам, значительно ниже 
рыночных [9]. Они также не объединены для совместной защиты своих 
интересов перед крупными участниками рынка. При оказании 
определенной помощи со стороны государства, региональных властей 
малые формы хозяйствования способны объединиться на основе 
формирования различных видов сельскохозяйственных 
потребительских кооперативов, улучшить продовольственное 
обеспечение населения страны, защитить свои интересы на рынке, 
повысить уровень жизни членов кооператива. Несмотря на это процесс 
идет очень медленно и с большими трудностями из-за недоработок в 
правовом, финансовом и материальном отношениях. Только 2% 
фермеров страны являются членами кооперативов. В этих целях, 
прежде всего, требуется, с нашей точки зрения, существенное усиление 
финансовой поддержки со стороны государства и региональных 
властей, так как формирование материально технической базы успешно 
функционирующего сельскохозяйственного потребительского 
кооперативов требует значительных материальных затрат. Такая мера 
позволит пользоваться грантовой поддержкой большему количеству 
сельскохозяйственных потребительских кооперативов и в несколько 
большем размере, что положительно скажется на результатах их 
деятельности [10].  
Для повышения эффективности сельской экономики в сельской 

местности в настоящее время ощущается острая необходимость 
перестройки ее структуры на основе формирования эффективно 
действующих предпринимательских структур по совместной 
организации производства, переработки и реализации 
сельскохозяйственной продукции, а также несельскохозяйственных 
видов деятельности. С целью сохранения и развития сельских 
территорий, в первую очередь, необходимо провести аудит 



602 
 

(инвентаризацию) ресурсов сельских поселений, узнать, что, где 
находится и в каком состоянии, определить наличие земельных, 
трудовых, материально-технических ресурсов для создания субъектов 
малого и среднего бизнеса. С учетом периодического и сезонного 
характера сельскохозяйственного труда необходимо развивать 
альтернативные виды деятельности в структуре сельской экономики, 
способствующих полной занятости населения и пополнить доходную 
часть бюджета.  

Выводы. Сельская экономика Республики Татарстан имеет вектор 
положительного развития и повышения эффективности деятельности 
субъектов аграрного бизнеса. Главным условием для эффективного 
развития предпринимательской деятельности в сельской местности, 
является учет ее особенностей, многообразия форм хозяйствования, 
направлений и видов деятельности, вызванных спецификой сельского 
уклада и образа жизнедеятельности населения. Крупнотоварное 
производство сельской экономики в полной мере не решает проблемы 
продовольственного обеспечения, полной занятости и качества жизни 
сельского населения. Создание и обеспечение эффективного 
функционирования малых форм хозяйствования, сельскохозяйственных 
кооперативов выступает одним из основных направлений 
диверсификации сельской экономики. 
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Аннотация: Устойчивое развитие сельского хозяйства России 

находиться в постоянной зависимости государственной поддержки, 
которое проявляется в решении ряда взаимосвязанных задач, в числе 
которых и развития технической базы сельскохозяйственных 
предприятий. Техническая оснащенность сельского хозяйства 
современными технологиями является одной из поставленных задач 
майского указа Президента РФ  в 2018 году по созданию в 
агропромышленном комплексе высокопроизводительного экспортно-
ориентированного сектора. Сокращение поставок сельскохозяйственной 
техники увеличивает объем нагрузок на оставшуюся технику и ведет к 
росту процесса физического износа. Снижение технической 
обеспеченности отечественных сельскохозяйственных 
товаропроизводителей является главным фактором, сдерживающим 
развитие сельскохозяйственного производства и повышение его 
конкурентоспособности в условиях перехода цифровой экономике. 

В статье рассмотрены теоретические основы экономической 
сущности и содержания научно-технологического прогресса, раскрыта 
сущность развития техники, выявлены направления технического 
оснащения сельского хозяйства в условиях цифровой экономики  
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Abstract: The sustainable development of agriculture in Russia is 
constantly dependent on state support, which manifests itself in solving a 
number of interrelated problems, including the development of the technical 
base of agricultural enterprises. The technical equipment of agriculture with 
modern technologies is one of the tasks set by the May decree of the 
President of the Russian Federation in 2018 to create a high-performance 
export-oriented sector in the agro-industrial complex. A reduction in the 
supply of agricultural equipment increases the volume of loads on the 
remaining equipment and leads to an increase in the process of physical 
wear and tear. The decrease in the technical security of domestic agricultural 
producers is the main factor holding back the development of agricultural 
production and increasing its competitiveness in the context of the transition 
to the digital economy. 

The article considers the theoretical foundations of the economic 
essence and content of scientific and technological progress, reveals the 
essence of the development of technology, identifies the directions of 
technical equipment of agriculture in the digital economy. 

Key words: scientific and technological progress, technical equipment, 
labor productivity, digital economy 

 

Введение. 
Техника развивается постоянно, что связано с производительными 

отношениями, которые могут тормозить или ускорить развитие 
производительных сил и техники. Развитие техники целесообразно, 
когда труд, потраченный на ее изготовление, меньше труда, который 
заменяет ее применение [1]. 

Условия, материалы и методы исследований. 
К.Маркс писал, что средства труда постоянно изменяются, при этом 

вложенный в предприятие капитал должен просуществовать 
определенное время, поэтому новые машины и другие технические 
средства вводятся постепенно, хотя конкурентная борьба принуждает к 
«преждевременному обновлению оборудования предприятий» [168,169]. 

Здесь необходимо рассмотреть прибавочную стоимость, которая 
создается в процессе производства и не может возникнуть без процесса 
обращения. Произведенный товар требует реализации, и деньги 



605 
 

образуют исходный конечный пункт движения капитала. По окончании 
кругооборота деньги возвращаются к капиталисту в избытке. Маркс 
писал: «Капитал есть движение, процесс кругооборота». Владельцы 
каждой из трех форм капитала: денежно-ссудного, производительного и 
товарного капиталов, получают свою долю прибавочной стоимости, 
которая распределяется по размерам их капиталов [1]. 

Владельцу капитала присуще безудержное стремление к 
увеличению прибавочной стоимости, к увеличению степени 
эксплуатации наемного труда. Степень эксплуатации или норма 
прибавочной стоимости выражается отношением прибавочной 
стоимости «m» к величине переменного капитала «v», т.е. m/v [1]. 

Представим формулу стоимости товара по элементам времени: 
                                 с + v + m = W                                               (1) 
формула стоимости товара, или затрат времени в материальном 

производстве, где: 
v - необходимый труд, необходимое рабочее время; 
m - прибавочный труд, или прибавочное рабочее время; 
c - овеществленный в средствах производства труд рабочих, или их 

рабочее время, потребляемое в производстве данного продукта; 
W - стоимость товара, состоящая из перечисленных выше 

элементов времени труда, созидающих стоимость продукта 
Увеличение нормы прибавочной стоимости достигается, либо за 

счет увеличения производимого продукта при неизменном необходимом 
продукте, либо, в связи с техническим прогрессом и ростом 
производительности труда и ростом нормы прибавочной стоимости за 
счет сокращения необходимого рабочего времени. 

Так повышение интенсивности труда при неизменном рабочем дне и 
рост производительности труда в отраслях, изготавливающих предметы 
потребления рабочих и орудия для их производства, ведет к 
сокращению рабочего времени, необходимого для производства, что и 
дает рост прибавочной стоимости [1]. 

Анализ и обсуждение результатов. 
В классической экономической теории воспроизводство 

представляется как непрерывный постоянно повторяющийся процесс 
производства, а в нашем случае сельскохозяйственной продукции и услуг 
[71]. Эффективность сельскохозяйственного производства и уровень его 
интенсивности неразрывно связаны с организационно-экономическим 
механизмом воспроизводства и рационального использования 
технической базы агропромышленного комплекса. 

В условиях цифровой экономики на первый план выходит уровень 
технического оснащения, качество, надежность продукции, зависящие от 
качественного состояния техники и эффективного ее использования. 
Улучшение технических характеристик средств труда и оснащенность 
работников ими обеспечивают основную часть роста эффективности 
производства. 
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Именно техническая оснащенность обеспечивает полную 
готовность сельскохозяйственного предприятия к выпуску 
высококачественной продукции, что, как может быть реализовано на 
технике, имеющем высокий технический уровень, обеспечивающий 
минимальные трудовые и материальные затраты. 

В то же время техническая оснащенность сельскохозяйственных 
предприятий и способы комплектования технической базы в условиях 
цифровой экономики зависят не столько от финансового состояния, 
размера предприятия, организационно-правовой формы и других 
критериев, влияющих на получение кредитов  и средств 
государственной поддержки, сколько от несоответствия существующего 
технического потенциала вызовам научно-технической революции и 
нового технологического уклада. На экономическую эффективность 
аграриев огромное влияние также оказывает производственный 
менеджмент, определяющий внедрение современных цифровых 
технологий, обеспечивающий значительный рост урожайности культур, 
продуктивности скота, производительности труда и снижение 
себестоимости продукции. 

Для обеспечения высокого организационно-технического уровня 
производства и качества сельскохозяйственной  продукции большую 
роль играет строгое соблюдение технологической дисциплины, т.е. 
точного выполнения разработанного и внедренного на всех операциях и 
стадиях производства продукции технологического процесса, 
основанного на использовании цифровых приборов и оборудования. 

Сроки технической подготовки сельскохозяйственного производства 
могут быть значительно сокращены, если для выполнения наиболее 
трудоемких операций использовать цифровые технологии, при этом 
эффективность и степень роботизации и цифровизации работ 
определяются их характером и содержанием. 

Для бесперебойного функционирования цифрового оборудования и 
установок на сельскохозяйственной технике необходимо обеспечение 
нормального технического обслуживания и снабжения всеми 
необходимыми комплектующими. Выполнение всех этих многообразных 
функций составляет задачу вспомогательных подразделений 
предприятия в виде инженерно-технических служб. 

Техническое оснащение зависит, прежде всего, от объема 
вкладываемых средств, при этом инвестиции должны быть направлены 
на пополнение и обновление основных и оборотных фондов, внедрение 
прогрессивных цифровых технологий. В связи с этим для 
сельскохозяйственных предприятий важно инвестирование 
необходимого объема ресурсов в процесс технического оснащения.  

В формировании технической базы сельского хозяйства 
рассматриваются такие направления пополнения технического 
потенциала предприятия, как первичный, вторичный рынок техники и 
различные виды аренды.  

https://pandia.ru/text/category/proizvoditelmznostmz_truda/
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Так первичный рынок связан с приобретением и внедрением в 
производство новой техники, реализующей передовые 
ресурсосберегающие технологии при производстве 
сельскохозяйственной продукции.  

Выводы. 
Данные мероприятия могут быть реализованы лишь в долгосрочной 

и среднесрочной перспективе при повышении платежеспособности 
сельхозпредприятий.  Реализовать эту цель, по мнению А.Н. Семина и 
М.В Лысенко, возможно лишь к 2020 году, но при обязательном условии 
роста покупательной способности сельских товаропроизводителей [161]. 
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Аннотация: В статье рассмотрено толкование понятия «ресурсный 

потенциал», его основные функциональные составляющие. Автором 
изложено собственная классификация функциональных составляющих 
факторов производства, отличных от классической, институциональной 
и неоклассической школ. Также приведены результаты анализа  
ресурсного потенциала сельскохозяйственных организаций, путем 
расчета интегрального показателя на примере Курганской области. 
Данная методика позволяет выявить наиболее слабые стороны 
ресурсного потенциала и систематизировать внутренние и внешние 
угрозы по функциональным составляющим ресурсного потенциала, что 
в дальнейшем позволит выработать правильный набор действий по их 
преодолению или нивелированию. Целью научного исследования 
выступает выработка методического подхода к оценке уровня 
ресурсного потенциала сельскохозяйственных организаций и разработки 
мер для повышения уровня ресурсного потенциала и как следствия 
повышение инвестиционной привлекательности сельских территорий.  
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Abstract: The article considers the interpretation of the concept of 

"resource potential," its main functional components. The author presents his 
own classification of functional components of production factors other than 
classical, institutional and neoclassical schools. The results of analysis of the 
resource potential of agricultural organizations are also given, by calculating 
an integral indicator on the example of the Kurgan region. This methodology 
identifies the weakest aspects of resource potential and systematizes internal 
and external threats according to functional components of resource 
potential, which in the future will make it possible to develop the correct set of 
actions to overcome or level them. The purpose of scientific research is to 
develop a methodological approach to assessing the level of resource 
potential of agricultural organizations and developing measures to increase 
the level of resource potential and as a result of increasing the investment 
attractiveness of rural areas. 

Key words: resource potential, factors of production, investment 
attractiveness, agricultural organizations, methodology. 

 
Введение. Предприятия агропромышленного комплекса занимают 

особое положение в системе обеспечения национальной безопасности 
государства. На них возложена, функция обеспечения 
продовольственной безопасности. Но их место и роль в развитии 
сельских территорий значительно выше, так как для большинства из них 
они становятся источником формирования рабочих мест и социального 
благополучия населения. Отсюда ресурсное обеспечение 
сельскохозяйственных организаций становится не только условием 
эффективного развития экономики региона, но и имеет глубокий 
социальный аспект. 

Вопросам обеспечения всестороннего развития отраслевой 
структуры экономики регионов, а также исследованию состояния и 
эффективности использования ресурсного потенциала посвящены 
работы отечественных и зарубежных ученых: Р.Р. Ахунова, А.И. 
Алтухова, Г.В. Беспахотного, А.И. Гаврилова, Г.К. Гулина, А.Г. 
Гранберга,В.В.Кистанова,Н.Н. Некрасова,Т.В. Новиковой, Д. Норта, А.В. 
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Панина, А.П.Потапова,Б.А. Райзберга, И.А. Минакова, Д.Х.Хатуова, Ю.А. 
Цыпкина, А.Э.Юзефовича и других. 

Значительный вклад в разработку проблематики развития 
регионального агропромышленного комплекса внесли работы, Т.И. 
Бухтияровой, Б.А. Воронина, С.Г. Головиной, Т.Н. Медведевой, Е.Г. 
Мухиной, Н.Д. Гущенской, В.И. Набокова, П.Е. Подгорбунских, А.Н. 
Пустуева, А.Н. Семина, Л.В. Субботиной, А.И. Татаркина И.В. Хилинской 
и др [5, с. 10; 4, с. 550; 3, с. 41].  

Однако в работах указанных авторов не нашли в достаточной 
степени отражение вопросы, связанные с формированием, развитием 
ресурсного потенциала регионального агропромышленного комплекса, а 
также эффективность его использования. 

Условия, материалы и методы исследований. Потенциал – это  
совокупности возможностей, мощностей, силы, резервов. 

Ресурсы – это вспомогательное средство, они всегда занимают  
центральное место в хозяйственной деятельности любого 
хозяйствующего субъекта. Классификация ресурсов представлена 
различными экономическими школами. Представители классической 
экономической школы (К. Маркс, А. Смит, Д. Рикардо) выделяли три 
основных составляющих: труд, земля, капитал. Неоклассическая 
западная школа  (А. Маршалл, Й. Шумпетер) помимо основных трех 
составляющих выделала четвертую – предпринимательскую 
деятельность. Институциоралисты Т. Шульц, Г. Беккер, Р. Солоу, Э. 
Менсфилд, Д. Белл выделяли следующие составляющие: капитал, 
научно-технический прогресс, информация, знания. 

Основываясь на анализе трудов различных экономических школ и 
на современных рамках институционального развития 
агропромышленного комплекса, можно сформулировать понятие 
«ресурсный потенциал сельскохозяйственных организаций» - это 
совокупность земельных, кадровых, производственных, инновационных, 
финансовых, информационных  и социальных ресурсов находящихся в 
их расположении. Исходя из этого, можно выделить основные 
функциональные составляющие ресурсного потенциала: земельную, 
кадровую, производственную, инновационную и финансовую. Для 
всесторонней оценки всех составляющих ресурсного потенциала, 
считаю необходимым применить методику интегральной оценки [8,c. 83]. 

В основе методики положена оценка следующих видов 
функциональных составляющих ресурсного потенциала: земельного, 
кадровый, материального, инновационного, финансового. По каждому 
виду отобрана система индикаторов, отражающих состояние и 
эффективность их функционирования. Во избежание случайных 
колебаний произведена выборка показателей за 3 года с последующим 
усреднением. Каждая система индикаторов проходит процедуру 
нормализации. Все это позволяет привести систему разнородных 
показателей к единому основанию, а, значит, дает возможность 
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интегрировать их влияния. С учетом значимости каждого индикатора, 
участвующего в расчете, формируется интегральная оценка по каждой 
группе показателей, а затем – путем простого суммирования  - 
интегральный показатель ресурсного потенциала.  

 
Анализ и обсуждение результатов. Предлагаемая система 

формирования составляющих ресурсного потенциала, позволяет 
комплексно оценить систему хозяйственной деятельности 
хозяйствующих субъектов, в том числе выбрать и разработать систему 
показателей для оценки с учетом специфики отрасти. В дальнейшем 
данную систему необходимо будет дополнить такими группами 
показателей как информационные и социально-инфраструктурные 
ресурсы, для более комплексной оценки потенциала региона в целом и 
в частности для оценки уровня развития сельских территорий.  

Далее предлагаю перейти к рассмотрению результатов анализа 
ресурсного потенциала методом интегральной оценки. Проведенный 
анализ индикаторов земельного потенциала, определил характеристику 
сельскохозяйственных организаций каждого района, которая 
выстроилась следующим образом: 1 (4%) район имеет высокий уровень 
значений показателя, 6 (25%) районах – средний и 17 (71%) районов – 
низкий уровень.  Низкий уровень значений показателей подтверждает 
относительных показателей производства продукции на 1 га. 
сельхозугодий и доли выручки на 1 га. посевов, это свидетельствует о 
том, что некоторые организации, находящиеся в Звериноголовском, 
Альменевском, Белозерском, Макушинском и др. районах не в полном 
объёме используют свой земельный потенциал, так так показатели 
обеспеченности сельхозугодиями позволяют увеличить площади пашни.  
Кетовский район обладает высоким уровнем земельного ресурсного 
потенциала. 

Результаты анализа кадрового потенциала показали следующий 
результат: 4 (17%) района входят в среднюю зону, а 20 (83%) районов 
имеют низкие показатели кадровой ресурсного потенциала. В 14 
районах значение показателя средней выработки 1 работником 
находится на уровне ниже средних по области, что свидетельствует о 
дефиците работников, что также подтверждено сокращением 
численности работников, занятых в сельском хозяйстве на 707 человек 
или на 9,5 % в сравнении с 2017 годом.  

Проведенный анализ производственного ресурсного потенциала 
выявил что 2 (8%) района области обладают высоким потенциалом, 8 
(33%) районов имеют нормальную характеристику и 14 (59%) районов – 
средний уровень. Средний уровень значения показателей подтверждают 
значения показателей фондоотдачи и фондовооруженности, которые в 
целом дали удовлетворительные результаты.  

По результатам проведенного анализа инновационной 
составляющей кадрового потенциала можно сделать вывод, что 1 (4%) 
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район характеризуется средним уровнем, 10 (42%) района имеют 
критический уровень и 13 (54%) районов входят в зону низкого уровня 
инновационного ресурсного потенциала.  Вход районов в критическую 
зону характерен за счет отсутствия племенного стада, а также низким 
уровнем ведения элитного семеноводства в растениеводстве. 

Проведенный анализ индикаторов финансового потенциала, 
определил характеристику каждого района, которая выстроилась 
следующим образом: 4 (17%) района имеют высокий уровень значений 
показателей, 7 (29%) районах – нормальный, 6 (25%) районов – средний, 
4 района - низкий и 3(12%) районов – критический уровень.  Низкий 
уровень значений показателей подтверждает анализ уровня 
рентабельности совокупного капитала и коэффициент финансовой 
автономии, которые имеют значения ниже нормативного. 

Таким образом, проведенный анализ (таблица 1) позволил выявить 
всего один район с высоким уровнем ресурсного потенциала, 19 районов 
со средним уровнем и 4 района с низким уровнем, положительным 
моментом является отсутствие районов с критическим уровнем. 
Проведенный анализ оценки пяти групп показателей показал, что 
наиболее низкое значение показателей наблюдается у интегральных 
показателей инновационного, кадрового и производственного 
ресурсного потенциала.  

Таблица 1 - Ранжирование районов Курганской области по уровню 
ресурсного потенциала 

Группы районов 
по интегральному 

показателю 
Районы 

Уровень 
использования 
ресурсного 
потенциала 

1,0 -2,0 
Частоозерский, Макушинский, Петуховский, 
Звериноголовский 

Низкий 

2,1 -3,0 

Альменевский, Белозерский, Катайский, 
Притобольный, Варгашинский, Кетовский, 
Далматовский, Каргапольский, Мишкинский, 
Мокроусовский, Половинский, Целинный, 
Сафакулевский, Шатровский, Шумихинский, 
Юргамышский, Куртамышский, Шадринский, 
Лебяжьевский 

Средний 

4,0 и более Щучанский Высокий 

По результатам проведенного анализа можно выявить ряд 
внутренних и внешних угроз которые возникли или могут возникнуть у 
ряда организаций, по каждой группе интегральных показателей, которые 
можно систематизировать. 

Методика апробирована по данным годовой отчетности 
сельскохозяйственных организаций Курганской области. Выборка 
произведена за три года по районам региона. Проведенные расчеты 
позволяют проранжировать территории по уровню ресурсного 
потенциала и его функциональных составляющих. 



612 
 

 
Выводы. Предлагаемая классификация функциональных 

составляющих позволяет произвести всестороннюю оценку основных 
показателей хозяйственной деятельности сельскохозяйственных 
организаций, а методика обладает рядом преимуществ, которые 
позволят применять ее как на уровне отдельно взятого субъекта 
хозяйствования, так и по совокупности таковых. Набор показателей 
(индикаторов), входящих в каждую составляющую, может быть 
расширен, дополнен в зависимости от цели исследования и научных 
предпочтений аналитика. Применяемый математический 
инструментарий не отягощен процедурами обработки статистических 
данных, а, значит, доступен к использованию. Совокупность 
индикаторов построена по официальной отчетности 
сельскохозяйственных организаций, что также свидетельствует о ее 
доступности в аналитических исследованиях [2,c. 116; 6, с. 257]. 
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Аннотация. В данной статье приведены результаты исследований 
(2018-2019 гг.) по размножению сортов жимолости зелеными черенками 
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исследований установлено, что  лучшая укореняемость зелёных 
черенков у сорта Ленинградский великан - 84,3%. Максимальный выход 
однолетних стандартных саженцев получен у сортов Ленинградский 
великан - 58,9 и Золушка - 51,7 штук. 
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Abstract. This article presents the results of research (2018-2019) on 
the propagation of honeysuckle varieties with green cuttings to produce 
standard seedlings in the Republic of Tatarstan. Before planting, green 
cuttings were soaked in an aqueous solution of salicylic acid at a 
concentration of 50 mg/l for 12 hours. The object of research is the varieties 
Blue spindle, Berel, Leningrad giant, chosen One, dainty, Cinderella. As a 
result of research, it was found that the best rootability of green cuttings in the 
Leningrad giant variety is 84.3%. The maximum yield of annual standard 
seedlings was obtained from the varieties Leningrad giant-58.9 and 
Cinderella - 51.7 pieces.  

Keywords: honeysuckle, varieties, green cuttings, propagation, standard 
seedlings. 

 
Введение. Жимолость (лат. Lonícera) это первая витаминная ягода 

сезона. Созревание начинается в европейской части страны в середине 
мая, и больше 50 % собранных плодов, употребляются в свежем виде 
(Брыксин, 2010). Растение считается ценной ягодной культурой из-за 
уникального сочетания, очень раннего плодоношения и устойчивости к 
низким температурам [1]. В 1909 году жимолость была рекомендована 
для возделывания в северных районах нашей страны, великим ученым 
И.В. Мичуриным, который одним из первых испытал виды жимолости 
синей [11]. Ассортимент сортов увеличивается за счет интродукции 
культур в другие регионы страны, и совершенствование селекционного 
процесса [10]. У растений на втором году развития, образуются сильные 
побеги из спящих почек длиной от 25 и до 40 см, это хорошо для 
размножения вегетативным способом, впоследствии они будут 
скелетными ветвями данного растения [8]. 

Самым эффективным способом размножения жимолости съедобной 
является зелёное черенкование, оно обеспечивает наибольший 
коэффициент укоренения и выход стандартного посадочного материала 
[6, 10, 12]. 

Одним из элементов технологии зеленого черенкования является 
применение регуляторов роста. При их использовании в зеленом 
черенке активизируется обмен веществ, в результате чего к месту 
образования корней идет отток питательных и других веществ [2, 13]. 

Материалы и методы. Целью исследований является 
усовершенствование технологии размножения изучаемых сортов 
жимолости зеленым черенкованием в условиях Предкамья Республики 
Татарстан.  

В задачи исследований входило: изучить регенерационные 
способности зеленых черенков изучаемых сортов жимолости и выявить 
влияние на выход стандартных саженцев. 

Эксперимент проводился в 2018-2019 гг. в учебном саду Казанского 
ГАУ, в пленочном парнике. Объектами исследований являются 
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сорта жимолости Голубое веретено (контроль), Берель, Ленинградский 
великан, Избранница, Лакомка, Золушка. 

Научно-исследовательскую работу проводили согласно «Программе 
и методике сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» 
[9], оценку укоренённых растений проводили по методике В.И. 
Будаговского [4]: учитывали диаметр прироста в см, высоту растений в 
см, состояние корневой системы в баллах, Качество укоренных растений 
оценивали по ГОСТу Р 53135-2008 «Посадочный материал плодовых, 
ягодных, субтропических, орехоплодных, цитрусовых культур и чая» [5]. 

Черенкование проводили восьмого июня (фаза интенсивного роста 
побегов жимолости). Субстрат - смесь песка с торфом (1:1).  Обработка 
зеленых черенков жимолости перед посадкой проводилась водным 
раствором салициловой кислоты в концентрации 50 мг/л в течение 12 
час.   Схема посадки  7х5 см.  Опыт заложен в 3-х повторностях, 
расположение делянок последовательное.  

Результаты исследований. В условиях 2018 года укореняемость 
черенков у всех сортов была разная. С учетом погодных условий в 
нашем регионе корнеобразование у изучаемых сортов началось на 15-
18 день после посадки. Такие же показатели были получены и в 2019 
году.  

Так, в среднем за 2 года, наилучшие показатели по укореняемости 
зеленых черенков отмечаются у сортов Ленинрадский великан 84,3 % и 
Золушка (79,9 %). У сортов Избранница и Лакомка были показатели чуть 
ниже и составили 77,4-76,1 %. Наименьший процент укореняемости 
наблюдался у сорта Голубое веретено 69,5 %.  

Рост побегов у укоренившихся черенков в 2017 гг. в условиях 
умеренных температур начался в начале августа. Наибольший прирост 
был у сортов Ленинградский великан и Золушка (6-8 см), а сорта 
Голубое веретено и Избранница прирост был значительно ниже. Такую 
же закономерность роста побегов мы наблюдали в 2018 году.  

Таблица 1 – Укореняемость зеленых черенков жимолости, 2018-
2019 гг 

 
Сорт 

Укореняемость, % Выход однолетних 
стандартных саженцев, 

шт 
2018 2019 среднее 

Голубое веретено 
(контроль) 

67,2 71,8 69,5 46,9 

Берель 71,2 77,0 74,1 49,1 

Ленинградский 
великан 

84,9 83,8 84,3 58,9 

Избранница 76,5 78,4 77,4 47,6 

Лакомка 75,5 76,8 76,1 47,9 

Золушка 80,2 79,7 79,9 51,7 
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Средний выход однолетних стандартных саженцев жимолости 
составил 46,9 у сорта Голубое веретено и 58,9 у сорта Ленинградский 
великан.  

ВЫВОДЫ. Укореняемость зелёных черенков у сортов 
Ленинградский великан и Золушка достигает до 84,3-79,9 %. Выход 
однолетних стандартных саженцев в зависимости от сорта колеблется 
от 46,9 до 58,9 шт.  у всех изучаемых сортов 
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Аннотация. В статье приведен краткий обзор современного 

состояния лиственничных лесов произрастающих в пределах 
Республики Татарстан. Представлены сведения о взаимодействии 
лиственницы с мягколиственными лесообразующими породами в 
составе молодняков искусственного происхождения Пригородного 
лесничества, распространённых в окрестностях города Казани. По 
материалам маршрутно-рекогносцировочного обследования лесов и 
данным полученным на пробной площади установлена высокая 
интенсивность роста лиственницы в сравнении с берёзой и даже осиной. 
Лиственница в районе исследований практически не уступает в 
показателях роста мягколиственным породам. Высокая энергия роста 
лиственницы выдвигает данную породу в ряд наиболее перспективных 
пород, оптимальных для использования в посадках леса. Авторами дана 
рекомендация по внедрению лиственницы в состав хвойно-
широколиственных лесов на севере Республики Татарстан. 

Ключевые слова: культуры лиственницы, лиственные породы 
деревьев, лесные сукцессии, посадки леса. 
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Abstract. The article provides a brief overview of the current state of 

larch forests growing within the Republic of Tatarstan. Information on the 
interaction of larch with soft-leaved forest-forming species in young stands of 
artificial origin of Prigorodnoye forestry, distributed in the vicinity of the city of 
Kazan, is presented. According to the materials of the route-reconnaissance 
survey of forests and the data obtained on the trial plot, a high growth rate of 
larch was established in comparison with birch and even aspen. Larch in the 
study area is practically not inferior in terms of growth to soft-leaved species. 
The high vigor of larch growth makes this species one of the most promising 
species, optimal for use in forest planting. The authors made a 
recommendation on the introduction of larch into the composition of 
coniferous-deciduous forests in the north of the Republic of Tatarstan. 

Key words: Larch crops, deciduous trees, forest successions, forest 
planting. 

 
Введение. 
Леса с преобладанием лиственницы в лсном фонде Республики 

Татарстан занимают площадь более 5,0 тыс. га. Они отличаются 
хорошим ростом, лучше, чем сосна и ель, формируют 
высокопроизводительные насаждения. Все лиственничники Татарстана, 
только искусственного происхождения - лесные культуры, они выделены 
в особо защитные участки – ОЗУ. Культуры лиственницы успешно 
произрастают на всей территории Среднего Поволжья. Гибель культур 
лиственницы отмечается только в первые годы посадки, по причине 
летних засух. Доживают культуры лиственницы до 70-80 лет, а в ряде 
случаев до 100 и более лет. Исследование посадок лиственницы в 
пределах Республики Татарстан достаточно актуально. 

Условия, материалы и методы исследований. 
В пределах Пригородного лесничества (Столбищенское участковое 

лесничество, квартал 24, выдел 10) нами была заложена пробная 
площадь 1. При закладке пробной площади использованы стандартные 
требования ОСТ 56–69–83 (Площади пробные лесоустроительные. 
Метод закладки) и общепринятые методики [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

На территории Пригородного и ряда иных лесничеств Республики 
Татарстан в ходе маршрутно-рекогносцировочного обследования были 
выявлены участки с посадками лиственницы, составлены их 
лесоводственные описания, просмотрены материалы лесоустройства. 

mailto:daryabai99@mail.ru
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Для закладки пробной площади выбран участок с погибшими 
культурами лиственницы. Лиственница погибла по причине плохих 
погодных условий (засуха). Участок быстро зарос мягколиственными 
породами (берёза и осина). В настоящее время это лесонасаждение, где 
часть древостоя (лиственница) искусственного происхождения. Участие 
лиственницы в обследованном древостое вполне достаточно для отбора 
модельных деревьев лиственницы и проведения необходимых 
измерений хода роста и развития деревьев.  

В таблице 1 показано состояние древостоя на обследованном нами 
участке в 2011 году (по материалам лесоустройства 2011г.), а также 
дана оценка современного состояния древостоя (по материалам нашей 
пробной площади заложенной в 2019 году). 

 
Таблица 1 - Таксационная характеристика древостоя в 2011 и в 2019 гг. 

 
 
Рельеф в месте закладки пробной площади выровнен, есть слабый 

уклон СЗ:5. На данном участке в 1998 году работниками лесничества 
были созданы лесные культуры лиственницы. Практически сразу после 
создания данные культуры пришли в неудовлетворительное состояние, 
что и было зафиксировано лесоустройством в 2011г. Причина гибели 
лесных культур – неудовлетворительные погодные условия (засуха), в 
период посадки лиственницы. На участке практически одновременно 
появился самосев берёзы и осины из которого к настоящему времени 
сформировался берёзовый молодняк с участием лиственницы. Тип леса 
на участке – березняк осоковый (БОС). Лесорастительные условия по 
данным лесоустройства – свежая сложная суборь (С2). Класс бонитета 
на участке – 1. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Как видно из материалов (табл. 1), древостой представляет собой 

смешанный березняк естественного происхождения (из самосева) с 
участием породы искусственного происхождения – лиственницы. 
Характерной особенностью лиственницы на обследованном участке 
является отсутствие угнетённых экземпляров. Запас лиственницы в 
рассматриваемом древостое за последние 9 лет вырос более чем в 6 
раз, а у берёзы вырос только в 2,5 раза. Доля участия лиственницы в 
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составе увеличилась в три раза, а участие берёзы заметно снизилось. 
Если в 2011г. был протаксирован почти чистый березняк, то к 2019г. 
здесь сформировался смешанный лиственнично-берёзовый древостой. 
Средние диаметр и высота у лиственницы выше аналогичных 
показателей берёзы. 

В результате выполненного нами обследования установлено, что 
лиственница вполне успешно произрастает вместе с берёзой и не 
уступает ей в росте, более того – превосходит берёзу по таким 
основным таксационным показателям как прирост по диаметру, высоте и 
запасу стволовой древесины. Лиственница способна к изменению 
стратегии своей жизни, в молодняках эта порода проявляет себя как 
порода пионерная - эксплерентная, на стадии спелости лиственница 
выступает типично-коренной породой - виолентной, а на стадии 
перестойности способна проявлять качества патиента. Данные 
особенности поведения лиственницы позволяют ей адаптироваться к 
разнообразным условиям Республики Татарстан и формировать 
относительно долговечные насаждения, достигающие 80 летнего 
возраста, т.е. стадии спелости. 

По данным ряда авторов [8, 9, 10, 11, 12; и др.] на участках 
покрытых таёжной растительностью,  том числе на севере РТ, возможно 
формирование устойчивых лиственничников. В наших работах 
приводятся сведения о успешном естественном возобновлении 
лиственницы в условиях Татарстана [10, 11]. Устойчивость лиственницы 
в посадках на севере Республики Татарстан выделяет эту породу не 
только как объект лесоразведения, но и как объект лесовосстановления.  

Наличие лиственничников в составе хвойно-широколиственных 
лесов на территории Татарстана в далёком прошлом обоснованно 
теоретически [10], было предметом обсуждения в Казанской научной 
«ботанической школе», и подтверждается фактами успешного 
естественного возобновления лиственницы в северной части 
Республики Татарстан [9, 11; и др.]. В данной связи лиственница 
произрастающая на севере Республики Татарстан может 
рассматриваться не как интродуцированная порода, а как 
лесообразующая порода «коренная». Естественное произрастание 
лиственницы приурочено к местам занятым фрагментами таёжной 
растительности. 

Лиственничники в южной части своего ареала отличаются высокой 
степенью фрагментации, проникают далеко в южную часть зоны хвойно-
широколиственных лесов, образуя на участках покрытых таёжной 
растительностью относительно устойчивые древостои [10]. В северной 
части Татарстана встречаются фрагменты таёжной растительности, 
именно на таких участках создаваемые посадки лиственных лесов 
отличаются относительной устойчивостью, в частности у них под 
пологом и на открытых участках появляется естественное 
возобновление лиственницы [9, 10, 11].  
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Выводы. 
Успешное произрастание лиственницы в молодняках совместно с 

мягколиственными породами позволяет широко использовать данную 
породу в качестве основной при создании лесных культур, в пределах 
зоны хвойно-широколиственных лесов Республики Татарстан. 
Лиственницу следует активно использовать при создании лесных 
культур в северных районах Республики Татарстан и на прилегающих 
территориях, в первую очередь на участках с фрагментами таёжной 
растительности. Перспективы выращивания лиственницы в условиях 
Республики Татарстан  
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Аннотация. В работе представлены сведения о современном 
состоянии хвойного хозяйства в пределах Республики Татарстан. 
Указано на большое хозяйственное значение сосновых лесов. 
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устойчивости современных сосняков распространённых на территории 
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Abstract. The paper presents information on the current state of the 

coniferous economy within the Republic of Tatarstan. The great economic 
importance of pine forests is indicated. The materials of the survey of pine 
crops are analyzed. The article presents the characteristics of a pine stand at 
the age of 29 years. Pine plantings at this age reach the maximum values of 
wood growth. In the future, by the age of 40-50, there is a drop in the growth 
rates of pine wood, a weakening and massive loss of trees, with a sharp 
decrease in the relative completeness of forest stands. Research into the 
causes of mass death of pine trees is ongoing. The prospects for the 
conservation of coniferous forests in the study area are described. The 
authors of the article have outlined guidelines for further optimization of 
forestry activities and increasing the sustainability of modern pine forests 
widespread in the Republic of Tatarstan. 

Key words: pine, forest planting, forest sustainability, forest 
successions. 

 
Введение. 
По данным Лесного Плана Республики Татарстан (РТ) и других 

источников, в хвойном хозяйстве наибольшую площадь (70%) и запас 
(83%) имеют леса с преобладанием сосны [1; и др.]. Исследование 
сосняков в пределах Республики Татарстан имеет большое научное и 
практическое значение и в данной связи достаточно актуально. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Сосновые насаждения распространены в северных и центральных 

районах республики. В южных районах Татарстана произрастают 
сосняки только искусственного происхождения. В целом, сосновые 
лесные насаждения занимают 16,5% лесопокрытой площади – 190 
тыс.га. Сосновые насаждения искусственного происхождения 
составляют 79% от общей площади сосняков РТ, и сильно 
повреждаются «корневой губкой» [1, 2; и др.]. 

Второе место среди хвойных пород РТ принадлежит ели – 27%. 
Площадь еловых и пихтовых насаждений незначительна – 7,2% от 
лесопокрытой площади – 83 тыс.га. Ельники естественного 
происхождения составляют 20% от площади еловых насаждений и 
встречаются в северных районах республики. В последнее время 
еловые культуры создаются и на юго-востоке республики, то есть далеко 
за пределами естественного ареала, что связано с определенным 
риском и требует внимания лесоводов.  

После засухи 2010 г. значительная часть еловых лесов в Татарстане 
подверглась массовому усыханию. Площади культур лиственницы и 
кедра в Татарстане составляют около 5,5 тыс.га или менее 0,5% от всей 
покрытой лесом площади.  

При обследовании лесов применялись общепринятые методики [3, 
4, 5, 6, 7]. В пределах Пригородного лесничества РТ (Столбищенское 
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участковое лесничество, кв. 24, выдел 3) в высокополнотных культурах 
сосны нами была заложена пробная площадь. Работы на пробной 
площади выполнялись нами в 2018-2019 гг. При закладке использованы 
стандартные требования ОСТ 56–69–83 (Площади пробные 
лесоустроительные. Методы закладки). Древостой на пробной площади 
представляет собой опытный полигон для исследования особенностей 
хода роста сосняков в культурах, измерения показателей прироста 
древесины и причин массового распада древостоев сосны. 

Краткая характеристика древостоя на пробной площади 
представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Таксационная характеристика соснового древостоя 

(культуры) 

 
 

Анализ и обсуждение результатов. 
Тип леса на обследованном участке – сосняк кустарниковый (СК). 

Лесорастительные условия поданным лесоустройства – свежая сложная 
суборь (С2). Класс бонитета для участка установлен – 1.  

Древостой на пробной площади, как видно из табл. 1, 
высокополнотный, смешанный елово-сосновый с участием берёзы и 
осины. Сосна и ель искусственного происхождения в возрасте - 29 лет, 
берёза и осина естественного происхождения из самосева. Анализируя 
результаты таксации елово-соснового лесонасаждения на пробной 
площади, констатируем очень хорошие показатели хода роста у всех 
лесообразователей, древостой близок к нормальному - стандартному. 

Сосняки искусственного происхождения в условиях РТ отличаются 
высокими показателями хода роста до 30-40 лет, а в 50-60 летнем 
возрасте погибают от так называемой «корневой губки». Массовый 
распад высокополнотных культур сосны, по достижении ими 40-50 
летнего возраста, приводит к резкому снижению относительной полноты 
древостоев вплоть до 0,1-0,2. Превращение культур сосны в непокрытую 
лесом площадь (редина), гибель древостоев, приводит к массовой 
гибели ценных лесных ресурсов, наносит ущерб лесному хозяйству, 
приводя к образованию очагов энтомовредителей и лесных плжаров. 

Известный российский лесовод Порфирьев В.С. ещё в середине ХХ 
века предлагал снизить возраст рубки для хвойного хозяйства РТ до 70 
лет, а фактически до 61 года [8]. Сокращение длительности жизни 
многих лесообразующих пород требует специального исследования. 
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Причины преждевременного разрушения древостоев сосны описаны в 
научной литературе, обоснованы мероприятия по спасению 
высокополнотных культур сосны весьма распространённых в РТ [9, 10].  

Выбранный для обследования участок, с постоянной пробной 
площадью, представляет собой опытный исследовательский объект для 
отработки методов сохранения устойчивости сосняков. Около 80% 
сосняков РТ относятся к молоднякам и средневозрастным, почти все они 
искусственного происхождения (лесные культуры). В таких сосняках в 
возрасте 30-40 лет наблюдается резкое падение показателей объёмного 
прироста, связанное с ослаблением деревьев и ведущее к дальнейшему 
быстрому распаду древостоев приблизительно в возрасте 40-50 лет.На 
нашем участке намечается снижение показателей объёмного прироста, 
которое требует детального исследования. На пробной площади 
планируется получить данные по ходу роста культур сосны в период их 
ослабления из-за снижения объёмного прироста. 

Сохранение культур сосны, в целом хвойного компонента в составе 
хвойно-широколиственных лесов, становится важнейшей задачей 
лесного хозяйствования в РТ и в сопредельных регионах [10, 11, 12]. 
Выпадение хвойного компонента из состава хвойно-широколиственных 
лесов региона, деградация смешанных лесов с участием хвойных пород 
ставит под угрозу существование так называемых подтаёжных лесов 
некогда широко распространённых в регионе Прекамья Республики 
Татарстан, в том числе южнее города Казань, на территории 
Столбищенского участкового лесничества Пригородного лесничества [8].  

Культуры сосны при условии повышения их устойчивости могут 
стать основой для сохранения так называемых условно-коренных лесов. 
Сохранение устойчивости культур сосны мы связываем с сохранение 
коренного хвойного компонента в составе хвойно-широколиственных 
лесов Среднего Поволжья. После массового усыхания ельников особое 
внимание лесоводов региона обращено на перспективы искусственного 
выращивания и естественного воспроизводства сосны.  

Коренная реконструкция структуры лесов Татарстана потребует 
оптимизировать качественное состояние лесов, повысить не только 
процент лесистости, но и участие условно-коренных лесов в составе 
лесного фонда региона. К условно-коренным лесам, следует относить 
леса с породным составом близким к типично-коренным лесам, при этом 
происхождение лесов не имеет в данном случае существенного 
значения. Восстановление коренных и условно-коренных лесов также 
следует отнести к важным практическим задачам современного 
лесоведения, решение которых связано с повышением устойчивости 
современных лесов, в том числе лесных культур сосны. 

Выводы. 
Массивы лесных культур сосны, созданных в 1970-1990 гг., то есть 

значительная часть всех лесных культур, почти все сосняки и большая 
часть хвойных лесов Республики Татарстан, срочно нуждается в 
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проведении необходимых мероприятий по их спасению. Дальнейшая 
работа по стабилизации и повышению показателей объёмного прироста 
в высокополнотных монокультурах сосны средневозрастных и второго 
класса возраста [10; и др.], позволит обеспечить должную устойчивость 
и эффективное сохранение сосняков искусственного происхождения 
произрастающих в Татарстане, а также в ряде иных регионов Среднего 
Поволжья. 
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Аннотация. Целью исследований являлась оценка состояния  и 
возобновления дуба на границе его произрастания - в условиях 
Предкамья  Республики Татарстан. Исследование дубрав естественного 
и искусственного происхождения проведено на 3 объектах,  выполнен 
учет возобновления дуба. Установлено, что дубравы старших возрастов 
в лесничестве пострадали от морозов 1978-79г.г., под пологом имеется 
подрост дуба, преобладает мелкий, крупный имеется на участках леса с 
достаточным освещением. Дуб в условиях Предкамья успешно 
возобновляется семенным путем, при благоприятных условиях не 
уступает в росте ели, осине и березе, при проведении ухода в лесных 
культурах хвойных пород необходимо обратить внимание на подрост 
дуба и уход за ним. На участках культур дуба при несвоевременном 
проведении уходов дуб начинает заглушаться мягколиственными 
породами.  Для успешного произрастания дуба необходимо на участках 
естественного возобновления и культурах дуба проводить 
лесоводственные уходы по принципу «дуб любит расти в шубе, но с 
открытой головой». 
Ключевые слова: дуб, естественное возобновление, культуры, уход,  
состав. 
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Abstract. The aim of the research was to assess the state and renewal of 
oak trees on the border of its growth - in the conditions of the pre-Kama 
region of the Republic of Tatarstan. The study of oak forests of natural and 
artificial origin was carried out at 3 sites, and oak renewal was taken into 
account. It is established that the older oak forests in the forest area suffered 
from frosts in 1978-79, there is oak undergrowth under the canopy, small oak 
prevails, large oak is present in forest areas with sufficient lighting. Oak in the 
conditions of the pre-Kama region is successfully renewed by seed, under 
favorable conditions it is not inferior in growth to spruce, aspen and birch. 
when caring for coniferous forest crops, it is necessary to pay attention to the 



629 
 

undergrowth of oak and care for it. In the areas of oak crops, if untimely care 
is carried out, the oak begins to be drowned out by soft-leaved species. For 
successful growth of oak, it is necessary to carry out forestry care in areas of 
natural renewal and oak crops according to the principle "oak likes to grow in 
a fur coat, but with an open head". 
Key words: Oak, natural regeneration, culture, care, composition. 
 
Введение. В условиях  Республики Татарстан дуб черешчатый (Quercus 
robur L,1753) является одной из самых ценных лесообразующих пород. К 
сожалению, за последние несколько десятилетий состояние дубрав 
Татарстана, на границе естественного ареала, ухудшилось. Площадь 
дубрав в республике по материалам учета лесного фонда в 1977г. (до 
морозов) составляла 265,9 тыс. га. На 01.01.2003г. уже только 188,7 
тыс.га, и  процесс усыхания продолжался,  на 01.01.2020 г. площадь 
дубрав составляет около 182 тыс. га или 14,3 процента от покрытой 
лесом площади. Главными причинами уменьшения площади дубрав и их 
неудовлетворительного состояния среди них являются экстремальные 
морозы 1941-42г.г. и 1978-79г.г. и непродуманная хозяйственная 
деятельность человека [2, 3, 7-9]. Хайров  в то же время отмечает и 
дано в «Рекомендациях», в южной части Приволжской возвышенности 
возможно появление дубняков семенного происхождения на 14 % 
площади, занятой осинниками [4, 10].  

В Арском лесничестве дуб занимает площадь 1137 га (4,2% 
площади гослесфонда)  и представлены в основном расстроенными 
древостоями средней полноты: дуб высокоствольный имеет полноту 0,6, 
дуб низкоствольный представлен средней полнотой 0,7. Распределение 
по группам возраста и происхождению равномерное,  большая часть 
высокоствольных дубрав имеет искусственное происхождение [6].  

Условия, материалы и методы исследований. На основе анализа 
материалов лесоустройства и данных, полученных в лесничестве о 
насаждениях дуба, нами подобраны  и изучены участки в насаждениях 
дуба различного происхождения на 3 объектах. Сбор материала 
осуществлялся в соответствии с общепринятыми методиками 
проведения лесоводственно - геоботанических исследований. В 
насаждениях дуба естественного происхождения были заложены 
пробные площади размером 50*50 м. На них проводили сплошной 
перечет с указанием породного состава, высоты, диаметра и состояния. 

Диаметр деревьев мерной вилкой измеряли с точностью до 2 см5 , 
высоту дерева с помощью высотомера. Состояние дуба и других пород 
оценивалось по «Шкале категорий состояния деревьев» согласно 
«Правил санитарной безопасности в лесах». Учет подроста был 
проведен на учетных площадках размером 5*5м по категориям 
крупности. На участках лесных культур учет дуба проводили на учетных 
отрезках, закладываемых по диагонали участка, учет сопутствующих 
пород велся на междурядьях. 



630 
 

Результаты исследований были обработаны методами 
математической статистики [1, 5].  

Объектами исследований являлись насаждения дуба различного 
происхождения, состава и возраста. Исследования проведены на 3 
объектах в Балтасинском участковом лесничестве ГКУ «Арское 
лесничество. Основные таксационные показатели древостоев по 
данным лесоустройства 2014 года приведены в таблице 1,  
 
Таблица 1.-  Таксационная характеристика  насаждений с участием дуба 
исследованных участков 

№ № 
объекта, 
кв.- выд. 

Состав 
древос 
тоя 

Пло 
щадь, 
га 

Воз- 
раст, 
лет 

Тип 
леса,  
ТЛУ 

Отн. 
пол- 
нота 

Средние Класс 
бони-
тета 

Д, 
см 

Н, 
м 

       1, 
67-3 

9Д1С+Ос,  
 

4,6 80 Дклп 
Д2 

0.5 32 20 2 

2, 
 67-2 

4Е2Д3Ос 1,0 30 Ед 
Д2 

0,8 10 10 2 

3, 
82-9 

Лесные 
культуры 

10Д 

1,6 17 Дклп  
Д2 

0,4 4 6 2 

 
Анализ и обсуждение результатов. На первом объекте состав  

представлен сосной и дубом естественного происхождения. Имеются на 
объекте подпологовые культуры ели 1999 года, «удовлетворительные» 
по состоянию. По данным перечета и дальнейшей статистической 
обработки дуб имеет больший средний, ель - наименьший, что связано с 
различием в возрасте (таблица 2). 
 
Таблица 2 - Средние диаметры деревьев на первом объекте  по 
породам (см). 

Показатели дуб сосна ель 

Среднее значение 28,5±0,71 23,5±2,96 22,92±2,84 

 
На части деревьев имеются морозобойные трещины, это следствие 

морозов 1978-79 г.г., данная категория деревьев при перечете была 
выделена в отдельную категорию по наличию морозобойных трещин. 
Большая часть дуба оказалась без морозобойных трещинам – 71% от 
количества и 70% от объема. 

Данные статистической обработки свидетельствуют, что средний 
диаметр в 1,5 раза выше у деревьев с наличием морозобойных трещин, 
чем у здоровых, что связано с разницей в возрасте. Под пологом 
материнских деревьев дуба имеется подрост большей частью мелкий  
до 0.5м, крупный подрост в небольшом количестве присутствует на 
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границе леса с полем1 (рисунок 1). Данное обстоятельство указывает на  
важность наличия достаточного количества света для роста подроста 
дуба. После урожайных лет подрост дуба в большом количестве 
появляется под пологом материнских деревьев, но погибает из-за 
недостатка света. 

Среднее количество подроста на данном страте составило 4,0 ±0,56 
тыс. шт/га. 

 
Рисунок 1 - Распределение подроста дуба по категориям крупности на 1 
объекте 

2 объект представлен культурами ели, в пространстве между рядами 
имеется подрост дуба и мягколиственных пород -  осины и березы 
(рисунок 2). 

Средний диаметр по данным статистической обработки выше у 
березы, незначительно различается у осины и дуба. По высоте дуб на 
данном участке не уступает быстрорастущим породам – березе и осине, 
которые для него являются подгоном. 
 
Таблица 3 - Средние  диаметры деревьев на 2-ом объекте. 

Показатели дуб осина береза 

Среднее значение 3,9±0,41 3,8±0,23 5,0±0,42 

  

 
Рисунок 2 - Распределение деревьев по диаметру по количеству на 2-ом 
объекте. 
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3 объект представлен культурами дуба, созданными посадкой 
саженцев. На участке было проведено осветление, на части 
качественный, на части участка недостаточной интенсивности, 
сопутствующими являются   мягколиственные породы - береза, липа, 
осина.  В составе древостоя  около 50%  дуба, несколько меньше осины,  
в небольшом количестве имеются липа и береза. 
Распределение деревьев по диаметру показывает, что наименьших 
ступенях толщины преобладает дуб – от 1 до 8 см, наибольшую 
толщину имеет самая быстрорастущая порода осина, но по высоте дуб 
только на 10% ниже осины (таблица 4). 
 
Таблица 4 - Средние диаметры пород на 3-ем объекте (см) 

Показатели дуб осина липа береза 

Среднее 2,8±0,20 9,3±0,44 6,2±0,58 9,3±0,67 

 
Около 7% дуба погибла из-за затенения мягколиственными 

породами, что указывает на необходимость проведения своевременных  
лесоводственных уходов1.  Оказавшийся под пологом дуб погибает из-
за недостатка света погибают, средний диаметр погибших в 2 раза 
меньше, чем у здоровых деревьев1 . 

Результаты исследований в данном и других лесничествах 
Республики Татарстан культур дуба на участках с уходом и без 
проведенного своевременного лесоводственного ухода о необходимости 
проведения осветления и прочисток с учетом биологических 
особенностей роста дуба – «любит расти в шубе, но с открытой 
головой» (рисунок 3). 

 

 
 
Рисунок 3 - Распределение дуба на участках без проведенного ухода и с 
уходом на 3-ем объекте. 
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Выводы. 
1.  Дуба  в ГКУ «Арское лесничество» формирует насаждения в смеси 

с хвойными (сосна и ель) или мягколиственными (осина, береза и липа) 
породами.  
2. Около  29% деревьев дуба имеют морозобойные трещины после 

морозов 1978-79г.. 

3.  В условиях Предкамья дуб успешно возобновляется семенным 
путем, при благоприятных условиях не уступает в росте ели, осине и 
березе. При проведении ухода в лесных культурах хвойных пород 
необходимо проводить уход за подростом дуба. 
4. Дуб успешно произрастает в культурах, в первые годы жизни уступает 
в росте мягколиственным порода  - осине, липе и березе, из-за 
несвоевременно проведенных лесоводственных уходов отстает в росте 
и начинается усыхать.  
5. ДубУ черешчатому в условиях Предкамья для успешного 
произрастания необходимо проведение своевременных 
лесоводственных уходов по принципу «дуб любит расти в шубе, но с 
открытой головой». 
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СОСТОЯНИЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЯ В ОСИННИКАХ И  БЕРЕЗНЯКАХ 
ПОСЛЕ ПРОВЕДЕНИЯ СПЛОШНОЙ РУБКИ В ГКУ «АЛЬКЕЕВСКОЕ 

ЛЕСНИЧЕСТВО» РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН. 
Гизитдинов А.И., бакалавр; e-mail: Alkiles.Gbu@tatar.ru 

Сингатуллин И.К. - к.с.-х.н., доцент; e-mail: betula2@mail.ru 
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г. Казань, Россия 
 
   Аннотация. Основными лесообразующими породами  ГКУ 
«Алькеевское лесничество» являются осина и береза, которые 
подверглись усыханию после 2010 года. После проведения сплошных 
рубок в данных насаждениях появился подрост из осины, липы, клена и 
березы в количестве, достаточном для формирования древостоя. В 
составе подроста преобладает осины в категории крупный порослевого 
происхождения, меньшую долю в составе составляют липа порослевого 
происхождения, береза и клен большей частью семенного 
происхождения. В первые 2 – 4 года после рубки происходит накопление 
подроста, в дальнейшем его количество уменьшается из-за 
конкуренции, в первую очередь уменьшается доля клена остролистного. 
Создание лесных культур на данных вырубках затруднительно, ведение 
хояйства должно быть направлено на увеличение доли березы и липы и 
содействие естественному возобновлению дуба. 
Ключевые слова. Естественное возобновление, осина, береза, состав, 
рубка. 
 
STATE OF RENEWAL IN ASPEN AND BIRCH FORESTS AFTER 
CARRYING OUT A CONTINUOUS CUT IN GKU "ALKEEVSKOE 
LESNICHESTVO" REPUBLIC OF TATARSTAN. 

Gizitdinov A.I., e-mail: Alkiles.Gbu@tatar.ru 
Singatullin I.K. - Candidate of Agricultural Sciences, Associate 

Professor; e-mail: betula2@mail.ru 
Kazan State Agrarian University,  Kazan, Russia 

 
   Annotation. The main forest-forming species of GKU "Alkeevskoe 
lesnichestvo" are aspen and birch, which were dried out after 2010. After 

mailto:Alkiles.Gbu@tatar.ru


635 
 

clearcutting in these stands, undergrowth of aspen, linden, maple and birch 
appeared in an amount sufficient for the formation of a stand. The 
undergrowth is dominated by aspen in the category of large coppice origin, a 
smaller proportion in the composition is made up of linden of coppice origin, 
birch and maple, mostly of seed origin. In the first 2 - 4 years after felling, 
undergrowth accumulates, and then its number decreases due to 
competition, first of all, the share of Norway maple decreases. 
The creation of forest crops in these felling areas is difficult; farming should 
be aimed at increasing the proportion of birch and linden and promoting the 
natural regeneration of oak. 
Keywords. Natural regeneration, aspen, birch, composition, felling. 
 
Введение. Среди  лесообразующих пород ГКУ «Алькеевское 
лесничество» наибольшую  площадь занимают мягколиственные 
породы осина и береза [3]. По материалам лесоустройства осинники 
составляют   14 тыс. га.- 38,3 % от покрытой лесом площади, площадь 
березняков составляет 8 тыс. га. – 21.9 % от покрытой лесом площади. 

Березняки и осинники Республики Татарстан после засухи 2010г. 
оказались подвержены массовому усыханию [2, 8]. Причинами усыхания 
явились погодные условия – сухое и жаркое лето 2010 г., что привело  к 
атмосферной и почвенной (на большую глубину – до 1,5 и более м) 
засуху и эколого-биологические особенности березы и осины [4, 5]. 
Проведенные исследования свидетельствует о смене пород после 
усыхания березы на порослевую осину и клен различного 
происхождения [9]. 

Условия, материалы и методы обследования. Объектами 
исследования  являлись насаждения березы и осины различного 
происхождения, состава и возраста. Исследования проведены на 3 
объектах   - квартал 53 выдел 10 и квартал 53 выдел 12 Чернореченское 
участковое лесничества, квартал 32 выдел 48 Чув.Бродское участковое  
лесничество (таблица 1). На данных объектах в 2016 году были 
заложены пробные площади размером 50*50м, на первом и третьем 
объектах в 2018 году был проведен повторный перечет.  
Таблица 1 - Основные таксационные показатели насаждений на 
исследованных участках до рубки (по данным лесоустройства) 

№  
объекта-
№ кв., 
выд 

Состав 
древостоя 
до рубки 

Воз- 
раст, 
лет 

Тип 
леса, 
ТЛУ 

Отн. 
пол- 
нота 

Средние Класс 
бони-тета Д, см Н, м 

1-кв.32, 
выд.48 

5Б3Ос2Лп 50 БОС 
 С2 

0,7 21 23 1 

2-кв.53 
выд.10 

6Ос3Б1Лп+
Б+Лп 

50 ОСЯС 
Д2 

0,7 24 23 1 

3-кв.53, 
выд.12 

 
6Б4Ос+Лп 

65 БЯС 
Д2 

0,7 24 23 1А 
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На объектах исследования на учетных площадках размером 5*5  был 

проведен учет естественного возобновления, определены его 
количество и состав. При камеральной обработке полученных данных 
провели обработку малой выборки, определили количество подроста на 
1 га и его состав [1, 10]. 

Анализ и обсуждение результатов. 
На первом объекте  сплошная рубка была проведена в 2014 году, учет 
возобновления был проведен в 2016 и 2018 годах, сопоставление 
результатов приводится в нижеследующих таблице 2 и рисунке. 
 
Таблица 2 - Данные учета возобновления на объекте №1 

Показатели Учет 2016 года Учет 2018 года 

Состав подроста 6Ос3Кл1Б+Лп 5Ос2Б2Лп1Кл 

Количество подроста, 
тыс. шт/га 

15,4 13,8 

 

 
 
Рисунок 1 - Сопоставление естественного возобновления на объекте №1  
по данным учета 2016 и 2018 годов. 

Как видно из вышеприведенных данных, что подрост представлен 
осиной, липой, березой и кленом. На объекте преобладает подрост 
осины в категории крупный, изменился в 2018 году состав подроста – 
уменьшилась доля клена, увеличилась доля березы и липы в основном 
порослевого происхождения. 

На части территории второго объекта в 2016 году была проведена 
сплошная рубка  по договору купли-продажи для собственных нужд. 
После рубки появился подрост осины, березы, липы и клена (таблица 3). 
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Таблица 3 - Распределение подроста по породам по категориям высот 
на учетных площадках на втором объекте (штук, приведенная к 
крупному). 

Н, м осина липа клен береза всего 

до0,5м 11,5 21 5 13 50,5 

0,51-1,5м 185,6 111,2 36,8 12,5 346,1 

более 1,5м 340 55 31 51 477 

итого, 
приведенная 

537,1 187,2 72,8 76,5 873,6 

На вырубке преобладает подрост осины  высотой более 1,50 м, 
липа порослевого происхождения, береза в категории крупный 
порослевого происхождения, мелкий и средний – семенного 
происхождения.  

Среднее количество подроста на 1 га на пробной площади объекта 
№2 составило 34,9 тыс. шт/га, состав подроста 6О2Лп1Б1Кл 

Количество подроста достаточно для перевода в  покрытую лесом 
площадь. 

Сплошная санитарная рубка на третьем объекте была проведена 
зимой 2016 года, учет проведен осенью 2016 и 2018 годов. 
 
Таблица 3 - Данные учета возобновления на объекте №3 

Наименование Учет 2016 
года 

Учет 2018 года 

Состав подроста 6Ос3Б1Лп+Кл  5Ос3Лп2Б+Кл 

Количество подроста, 
тыс. шт/га 

44,2 56,5 

 
В первый год после рубки преобладает поросль осины в категории 

мелкий и средний, береза семенного происхождения появилась после 
минерализации почвы при трелевке древесины, преобладает в атегории 
мелкий. Липа порослевого происхождения большей частью крупный. В 
2018 году уменьшилась доля березы семенного происхождения, 
увеличилась доля березы, осина большей частью в категории крупный.  

На вырубках на всех объектах подрост состоит из осины, липы, 
клена и березы в количестве, достаточном для формирования 
древостоя. Преобладает подрост высотой более 1 метра, что делает 
создание лесных культур затруднительным – при отсутствии 
интенсивного своевременно проведенного ухода произойдет гибели 
лесных культур из-за заглушения мягколиственными породами. На  
вырубках после вырубки березовых насаждений происходит смена 
пород - формирование осиновых насаждений с участием клена, липы и 
березы (таблица 4.48). 
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Таблица 4 - Сравнительная характеристика состава древостоя и состава 
подроста по объектам исследования. 

№ 
объ
екта 

Состав 
насаждения до 

рубки 

Состав подроста 
после сплошной рубки 

Количество подроста 
тыс.шт/га 

1 5Б3Ос2Лп 5Ос2Б2Лп1Кл 13,8 

2 6Ос3Б1Лп+Б+Лп 6О2Лп1Б1Кл 34,9 

3 6Б4Ос+Лп 5Ос3Лп2Б+Лп 56,5 

 
Нами в ходе проведения рубок в березняках было установлено, что 

для успешного возобновления березы необходимо проведение мер по 
содействию естественному возобновлению, рубка древостоя в год 
обильного урожая до осыпания семян и уход за молодняком  [6, 7, 11]. 
На исследованных участках при проведении лесоводственного ухода 
необходимо сохранение более ценных для исследованных насаждений 
пород – березы и липы. 

Выводы  
1. Подрост на вырубках состоит из осины, липы, клена и березы. 

Его количества достаточном для формирования древостоя.  
2. После вырубки древостоев с преобладанием березы происходит 

смена пород  на осину, липу порослевого происхождения с участием  
клена и березы. Порослевую способность береза теряет в условиях 
лесостепи к 40 годам и после рубки не участвует в формировании 
нового древостоя.  

3. Для возобновления высокопроизводительных древостоев березы 
и дуба необходимо проведение мер по содействию естественного 
возобновления. При проведении лесоводственного ухода за 
молодняками необходимо сохранение более ценных коренных пород - 
березы и дуба. 
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Аннотация: Лесистость района исследований существенно 

уменьшилась. Остатки лесной биоты к настоящему времени 
представлены преимущественно вторичными, производными лесными 
сообществами. Качественные изменения лесов приводят к разрушению 
биотических факторов участвующих в формировании условий 
природной среды, в том числе лесорастительных условий. 
Трансформация лесообразовательного процесса в условиях массового 
разрушения и качественного изменения лесной биоты, заслуживают 
внимания исследователей. В работе обозначен ряд лесохозяйственных 
проблем имеющих существенное экологическое значение. В частности 
обращено внимание на уничтожение лесов в полосе контакта «лес-
степь», что приводит к устойчивым или необратимым изменениям. 
Отмечается неустойчивость хвойно-широколиственных лесов в районе 
исследований, на границах своего распространения. Приводятся 
примеры деградации лесов в различных регионах России. Сделан вывод 
о актуальности дальнейшего развития фундаментальных исследований 
динамики современных лесов. 

Ключевые слова: лесная биота, коренные леса, динамика лесов, 
устойчивость природных систем 
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OF FOREST BIOTA IN THE MIDDLE VOLGA REGION 
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Abstract:  The forest cover of the research area has decreased 
significantly. Remains of forest biota to date are mainly represented by 
secondary, derivative forest communities. Qualitative changes in forests lead 
to the destruction of biotic factors involved in the formation of environmental 
conditions, including forest conditions. The transformation of the forest 
formation process under conditions of mass destruction and a qualitative 
change in forest biota deserve the attention of researchers. The paper 
outlines a number of forestry problems of significant environmental 
importance. In particular, attention is paid to the destruction of forests in the 
forest-steppe contact zone, which leads to sustainable or irreversible 
changes. Instability of coniferous-deciduous forests is noted in the research 
area, at the borders of its distribution. Examples of forest degradation in other 
regions of Russia are given. The conclusion is drawn on the relevance of the 
development of fundamental research on the dynamics of modern forests. 

Key words: forest biota, native forests, forest dynamics, sustainability of 
natural systems 

 
Введение.  
В связи с широко известными и весьма существенными 

изменениями лесов, меняется их вклад в процессы средобразования. 
Лесная биота относится к числу решающих средообразующих факторов 
в отдельных наземных природных системах – лесных биогеосистемах, и 
в целом для крупных фрагментов биосферы. Разрушение лесной биоты 
ведёт к изменению качественных характеристик лесных биогеосистем. 
Меняется комплексная характеристика поведения – жизненная 
стратегия практически всех основных лесообразователей. Динамика 
лесов и связанные с этим изменения условий местообитания 
многочисленных представителей лесной флоры и фауны весьма 
интересны, будут «даны всем в ощущениях», и заслуживают внимания 
специалистов лесного дела. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Объектом исследований стали леса и лесорастительные условия 

Среднего Поволжья. Рассмотрены вопросы динамики лесов. В ходе 
работ выполнены маршрутно-рекогносцировочные  и стационарные 
лесоводственные исследования на основе общепринятых методик В.Н. 
Сукачёва и Н.В. Дылиса [1]. Пробные площади в лесах закладывались с 
использованием требований отраслевого стандарта. При обсуждении 
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результатов работы использовались методики, опубликованные в 
трудах В.Н. Сукачёва [2], Л.Г. Раменского [3], Б.П. Колесникова [4], Т.А. 
Работнова [5], Т.А. Комаровой [6,7] и других исследователей лесов. 

Анализ и обсуждение результатов. 
Динамика лесов Среднего Поволжья (далее – СП) позволяет 

констатировать целесообразность активизации лесоводственных, 
экологических и биологических исследований, позволяющих решать 
проблемные вопросы современного лесного хозяйствования. Ряд 
выявленных лесохозяйственных и экологических проблем, требующих 
исследования и решения, с краткими пояснениями, перечислен ниже: 

1. Уничтожение лесной растительности в зоне контакта (переходная 
полоса - экотон) «лес-степь». 

В условиях СП контактируют три типа растительности: «таёжная», 
«широколиственная», и «степная». Два типа растительности лесные, 
один нелесной (степь). В зоне контакта «лес-степь» взаимодействуют 
преимущественно «широколиственная» и «степная» растительность, 
которые формируют здесь довольно широкую переходную 
лесорастительную зону - «лесостепь». В северной части СП занятой 
хвойной и широколиственной растительностью, сформирована зона 
«хвойно-широколиственных лесов» (далее – ХШЛ) или «подтаёжных 
лесов». Центральная и южная часть СП отнесена к «лесостепной» зоне. 

Антропогенное сведение лесов, длительное и повсеместное, 
привело к массовому замещению лесной древесной растительности на 
нелесную, вызвало олуговение и остепнение обширных территорий СП. 
Лесная растительность на границе своего ареала в переходной 
лесостепной зоне отличается неустойчивостью, и её повсеместное 
уничтожение приводит к изменению вклада местной биоты в процессы 
средообразования, качественным изменениям природной среды – 
условий местообитания многих представителей флоры и фауны. 

Для территории Республики Татарстан, например,  процент 
лесистости изменялся так: в 1801 г. – 54%; в 1901 г. – 14%; 2019 г. – 
17%. При проведении осмысленной лесной политики лесистость в 
Татарстане может быть без особых затрат доведена к 2021 г. до 25%. 
Огромные, фактически покрытые лесом земли с богатейшими лесными 
ресурсами, могут быть приведены в известность и задействованы в 
целях развития региона, несмотря на некоторое «непонимание учёных».  

Массовое разрушение условно-коренных лесов компенсируется 
лесовосстановительными процессами, которые начинаются на ранних 
этапах, одновременно с гибелью лесов, на свежих вырубках и гарях. В 
большинстве случаев мы наблюдаем не полную гибель лесной 
растительности, а формирование производных от коренных, вторичных 
растительных, в том числе и лесных сообществ. Вклад в процессы 
средообразования лесов производных, вторичных, пионерных, 
раннесукцессионных, образовавшихся повсеместно после гибели лесов 
коренных, изучен слабо. Вполне вероятно, что после катастрофического 
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снижения покрытой лесом площади – лесистости региона и 
повсеместной производности-вторичности оставшихся лесов, мы имеем 
дело с иной - антропогенной лесной биотой, и иным участием биоты в 
процессах формирования природных, в т.ч. лесорастительных условий. 

2. Разрушение лесных сообществ на границе подтаежной зоны 
(ХШЛ) и лесостепной зоны в условиях СП. 

Хвойно-широколиственные или подтаёжные леса на территории СП 
протянулись узкой полосой от устья Оки к предгорьям Южного Урала [8]. 
Расположение лесных сообществ ХШЛ на границах своего ареала 
обусловило их неустойчивость. Отличаются неустойчивостью многие 
сообщества лесов «таёжных и широколиственных», произрастающих на 
«южных и северных» пределах своего естественного распространения. 

Антропогенное разрушение древостоев в зоне контакта «лес-степь» 
привело не только к ликвидации так называемых типичных, коренных 
лесных сообществ, но и через изменение условий природной среды  
(лесорастительных), оказало воздействие на лесообразовательные 
процессы, в том числе процессы лесовосстановления. Процессы 
разрушения – деградации затрагивают не только остатки условно-
коренных лесов, но и ведут к изменению лесовосстановительных смен в 
лесах нарушенных. Массовый распад и гибель лесов стали обычным 
явлением, неустойчивостью отличаются лесные сообщества 
практически всех основных лесообразующих пород, пожалуй, кроме 
липы. Массовое усыхание и гибель типичны для ельников, сосняков, 
дубняков, березняков, осинников СП. Разрушение лесных сообществ в 
ХШЛ и лесостепях региона заслуживают дальнейшего исследования [9]. 
Отдельные особенности деградации лесов рассмотрены ниже. 

3. Деградация ХШЛ в условиях СП. 
Факты деградации особенно заметны в южной полосе ХШЛ, в так 

называемых лесорастительных районах ХШЛ «с липой и дубом» [8]. Для 
этих районов характерно массовое усыхание ельников и гибель дубрав. 
Сложный пихтовый ельник, установленный С.Ф. Курнаевым в качестве 
зонального– типичного, практически исчез. Естественное возобновление 
всех хвойных и широколиственных (кроме липы и клёна) пород по 
большей части неудовлетворительно, что ведёт к неблагоприятным 
сменам породного состава. Хозяйственно-ценные хвойные и 
твёрдолиственные породы сменяются мягколиственными. 

Сложные хвойно-широколиственные лесные сообщества 
сохранились в узкой северной полосе ХШЛ, где ещё встречаются леса с 
устойчивым совместным произрастанием ели и липы. 

Весьма важным следует считать деградацию смешанных хвойно-
широколиственных лесных сообществ, вплоть до полного их 
исчезновения из структуры лесного фонда южной полосы ХШЛ «с липой 
и дубом». Деградация сложных, смешанных ХШЛ сопровождается 
выпадением из их состава ели, сосны и дуба. Хвойные и 
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широколиственные лесные сообщества в южной полосе ХШЛ 
сохраняются фрагментарно и, как правило, раздельно [9]. 

С выпадением из ХШЛ ели, дуба,  и крайней неустойчивостью 
сосны, их позиции захватывают мягколиственные породы - берёза, 
осина, липа. На относительно богатых почвах преобладание переходит к 
липе. Липняки  с участием прочих мягколиственных пород и отчасти 
клёна, формируют устойчивые лесные сообщества, что позволяет 
предполагать формирование производной от деградированных ХШЛ 
зоны широколиственных лесов, так как это уже фактически произошло 
на Южном Урале. Формирование зоны широколиственных лесов 
происходит так же на Дальнем Востоке России, где массовая 
деградация кедрово-широколиственных лесов («уссурийские джунгли») 
ведёт к распространению деривативных дубрав, липняков, и т.п. 

4. Деградация лесов лесостепной зоны СП. 
В лесостепной зоне СП антропогенное разрушение древостоев 

крайне отрицательно сказывается на состоянии лесов. Группировки 
лесной растительности в отсутствии древесных растений, на границе со 
степью оказываются довольно неустойчивыми. Коренные леса в 
лесостепной зоне практически исчезли, а возникшие на их месте 
производные, вторичные лесные сообщества часто имеют 
деривативный характер, представляют не результат восстановления, а 
последствие дальнейшей деградации лесов. Фрагменты 
восстанавливающихся, коротко-производных лесов проходят длительно-
восстановительные стадии развития. Большинство современных лесов 
в лесостепях СП относятся к длительно- производным, устойчиво-
производным и необратимо-производным, с недостаточно изученными 
производностью и пределами устойчивости, с непонятными 
перспективами лесовосстановления [9]. 

Как отмечалось выше, в связи с почти полным разрушением лесной 
биоты, формируются принципиально новые лесорастительные условия 
– условия «глобальной вырубки». На вырубках, в местах уничтожения 
биоты, преимущество обычно получают раннесукцессионные, 
инициальные, ювенильные и т.п. растения, способные на эксплерентное, 
пионерное поведение – стратегию жизни [4, 6, 10, 11; и др.]. Для СП это 
тополь, осина, берёза, отчасти липа, клён, и местами сосна. В ходе 
восстановительных сукцессий, на относительно богатых почвах 
лесостепной зоны доминирование переходит к липе с участием клёна, 
на бедных почвах поселяется берёза, возможно искусственное 
формирование устойчивых ксерофильных сосняков. 

Культуры лесостепной ели и сосны часто неустойчивы и гибнут к 50 
годам. Сравнительно устойчивые липняки в качестве медоносов были 
запрещены к рубке, что привело к накоплению перестойных древостоев 
липы. Рубки «обновления», широко практикуемые в перестойных 
липняках, обычно неудовлетворительны и ведут к неблагоприятной 
смене липы на сравнительно малоценные берёзу, осину, клён. 
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Площади местных дубрав после их катастрофического распада в 
конце 1970-х гг. стабилизировались. На 1.01.2018 г. в гослесфонде 
Республики Татарстан оставалось 163,8 тыс. га дубрав, в том числе 
102,8 тыс. га (63 %) дубрав высокоствольных. Дуб черешчатый в СП 
оказался в меньшей степени способен на проявление эксплерентно – 
пионерной стратегии адаптивно-необходимой в условиях «глобальной 
вырубки». Дубравы в складывающихся условиях зачастую деградируют, 
их дериваты приобретают низкотоварные и низкоствольные формы.  

Господствовавшие в лесостепях СП высокоствольные дубравы, 
«корабельные рощи» Казанского Адмиралтейства, повсеместно 
сменились на производные березняки, липняки, осинники, 
низкоствольные дубняки, и фрагментарные посадки сосны, ели, дуба 
(часто в несоответствующих условиях выращивания и без должного 
ухода). Итоги реализации 40 летней программы восстановления 
местных дубрав изучены недостаточно и ждут своих исследователей.  

Сохранение высококачественных дубрав путём их естественного 
воспроизводства практически невозможно. Естественное возобновление 
дуба и его культуры часто заглушаются мягколиственными породами 
эксплерентного поведения, а на открытых местах дуб принимает 
низкоствольную форму. Повышенная эксплерентность – пионерность 
мягколиственных пород препятствует росту дуба в молодняках. 
Восстановление высокоствольных дубрав в современных условиях 
требует надлежащих мер лесоводственного ухода за молодняками дуба. 

5. Нарушенность, производность и устойчивость лесов СП. 
В научном отношении следует отметить необходимость начала 

работ по оценке тенденций динамики современных лесов и 
ориентировочно обозначить последствия этой динамики. Практически 
все леса региона СП нарушены антропогенным воздействием. Условно-
коренные леса сохранились фрагментарно в заповедниках и иных 
ООПТ. После разрушения лесов коренных оставшиеся леса 
производны, вторичны. Производность лесов СП известна недостаточно, 
их генезис не изучен, лесные сукцессионные системы не описаны, такие 
научные школы как «Казанская ботаническая», нуждаются в поддержке.  

Часто лесоводственные исследования ориентированы на 
бессмысленное описание бесчисленного множества частных деталей, 
находящихся в стороне от оценки, стадий восстановления, степеней 
нарушенности и производности, пределов устойчивости лесов. Такая 
«работа» не позволяет охарактеризовать современное состояние лесов 
и оценить их динамику, результаты исследований не архивируются. 

6. Деградация лесов как фактор разрушения природной среды и 
развития экологической катастрофы в регионе СП. 

Южная полоса ХШЛ с липой и дубом в регионе СП фактически 
деградировала, здесь отмечается следующее: 

- После засухи 2010 г. массовом порядке усыхают остатки ельников; 
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- С конца 1970-х гг. резко сократились площади высокоствольных 
дубрав, красы и гордости лесоводов региона; 

- Начиная с 2010 г. происходит массовое усыхание березняков; 
- Посадки – лесные культуры сосны и ели имеют хорошие 

показатели роста и развития до 40-50 летнего возраста, а затем часто 
деградируют; 

- Отмечаются факты массовой гибели культур старших возрастов; 
- Естественные восстановительные процессы в лесах региона СП 

носят неудовлетворительный характер, ведут к неблагоприятным 
сменам на малоценные мягколиственные породы; 

- На относительно богатых почвах региона естественные смены в 
лесах завершаются формированием устойчивых липняков с клёном; 

- Исчезли или утратили устойчивость сложные лесные сообщества с 
совместным произрастанием хвойных и широколиственных пород. 

С разрушением южной полосы ХШЛ, в регионе СП по факту 
формируется зона широколиственных лесов. В этой полосе практически 
исчезают хвойные и хвойно-широколиственные лесные сообщества 
естественного происхождения, а хвойные культуры крайне неустойчивы. 
Высокоствольный дуб из состава лесов выпадает повсеместно по 
достижении максимального возраста, и по мере заглушения его в 
культурах и в естественных молодняках мягколиственными породами. 

Относительно устойчивые липово-еловые леса отмечаются только 
для северной части ХШЛ. Разрушение зональных лесных сообществ в 
целом ряде лесорастительных районов, и повсеместное упрощение 
лесных сообществ по итогам их сукцессионного развития, 
свидетельствует о деградации, разрушении ХШЛ в регионе СП. 

В лесостепной зоне Региона СП практически исчезли сухие 
сосновые боры, массово усыхают березняки, возрастает перестойность 
древостоев в липняках, снижается товарность дубрав. На открытых 
местах формируются низкоствольные дубравы. В смешанных 
древостоях дуб проигрывает эксплерентным – пионерным породам. 
Отрицательное воздействие мягколиственных пород на состояние дуба 
в молодняках связано с повышением энергии роста пионерных пород и 
провоцированием эксплерентно - пионерного поведения условиями 
«глобальной вырубки» образовавшейся после массового сведения 
лесов и уничтожения лесной биоты в регионе СП. 

Под разрушением лесов региона следует понимать комплексное, 
взаимосвязанное и достаточно сильное изменение лесных 
растительных сообществ и условий их местообитания, делающее 
невозможным или проблематичным восстановление коренных, условно-
коренных лесов. Разрушение, деградация лесов означает утрату ими 
устойчивости как способности возврата-восстановления в исходное (до 
нарушения, коренное) или близкое к исходному состояние. 

Разрушение лесов связано с массовой гибелью лесной биоты и 
кардинальным изменением её качества. Основная часть биоты в 
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наземных биогеосистемах - это лесная биота. С разрушением лесов 
биотический фактор средообразования претерпевает существенные 
изменения, меняются процессы средообразования, формируется иная 
природная среда и новые лесорастительные условия. В качественно 
меняющейся природной среде существенно меняется и комплексная 
характеристика поведения биоты или стратегия её жизни [6, 9, 10; и др.]. 

Существенное, по большей части необратимое или весьма 
долговременное («устойчиво-производное»), связанное с массовой 
гибелью живых организмов, разрушение лесов в регионе СП по многим 
признакам подходит под традиционное определение экологической 
катастрофы. Исследовать качественные изменения природной среды в 
связи с динамикой средообразующих биофакторов могут специалисты, 
занимающиеся именно данными проблемами, имеющие в качестве 
объекта внимания лесные биогеоценозы, биосистемы и биогеосистемы. 

Выводы. 
Фундаментальность научных работ связана с отработкой методов, и 

совершенствованием методологии исследований. Проблема оценки 
динамики и устойчивости лесов будет решена на основе разработки 
новой методологии и организации лесоводственных исследований. 
Законы природы проявляются объективно и независимо, они должны 
вскрываться лесной наукой даже вразрез с иными законами и 
понятиями, что обеспечивает необходимую фундаментальность 
исследований. Лесоведению следует восстановить свои позиции, 
занимаемые во времена президента АН СССР лесного геоботаника В.Л. 
Комарова и академика лесовода В.Н. Сукачёва.  
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Аннотация. Зеленые насаждения играют важную архитектурную и 

композиционную роль в ландшафте современного города. Они не только 
украшают улицы и дворы, но и оказывают существенное влияние на 
микроклимат озелененных мест. Древесные насаждения летом снижают 
температуру окружающего воздуха и подстилающей поверхности, 
защищают от ветра и прямого солнечного облучения, повышают 
влажность воздуха, хвойные отлично служат глушителями шума. Листья 
и хвоя способны задерживать и осаждать пыль, поглощать из воздуха 
газы-загрязнители и другие вредные примеси. 
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Abstract. Green spaces play an important architectural and 
compositional role in the landscape of the modern city. They not only 
decorate streets and courtyards, but also have a significant impact on the 
microclimate of green spaces. In the summer, woodlands reduce the 
temperature of the surrounding air and the underlying surface, protect against 
wind and direct sunlight, increase air humidity, and conifers perfectly serve as 
silencers. Leaves and needles are able to trap and precipitate dust, absorb 
pollutant gases and other harmful impurities from the air. 

Keywords: green spaces; decorativeness; sustainability; protection; 
care. 

Введение 
В нашей стране с каждым годом возникает все больший интерес у 

населения к созданию комфортной и благоприятной среды для своего 
проживания. В крупных городах особенно остро стоит вопрос о 
необходимости повышения качества условий жизни населения. Ведь 
естественная природная среда, в которой миллионы лет протекала 
эволюция человека, фактически исчезла из современных городов и 
поселков. А красивые и яркие пейзажи лесов, лугов и степей сменили 
скучные фасады зданий и серый монотонный асфальт улиц и дорог. 

Условия, материалы и методы исследований 
Мегаполисы и крупные городские агломерации, где наблюдается 

плотная застройка испытывают прогрессирующее ухудшение состояния 
окружающей среды. Это обусловлено в первую очередь,  выбросами  
вредных и токсичных  веществ, которые превышают предельно 
допустимые нормы. 

Зеленые насаждения городов играют большую роль в решении 
вопросов по улучшению и охраны внешней среды: промышленных 
территорий, зон отдыха. Зеленые насаждения не только украшают 
улицы и дворы, но и оказывают существенное влияние на микроклимат 
озелененных мест. Древесные насаждения летом снижают температуру 
окружающего воздуха и подстилающей поверхности, защищают от ветра 
и прямого солнечного облучения, повышают влажность воздуха, 
хвойные отлично служат глушителями шума. Листья и хвоя способны 
задерживать и осаждать пыль, поглощать из воздуха газы-загрязнители 
и другие вредные примеси. Выделяемые растениями фитонциды 
обладают способностью очищать воздух от бактерий. Но в условиях 
современного города растениям становится все сложнее проявлять свои 
защитные свойства, им уже приходится бороться за собственное 
выживание под давлением внешних неблагоприятных факторов, 
усиливающихся с разрастанием городов вверх и вглубь и с увеличением 
в них транспортных потоков. Поэтому нужно внимательно следить за 
состоянием деревьев на городских улицах. Своевременно делать новые 
посадки, заменяя взрослые деревья молодыми растениями, которые 
лучше приспособятся к новым переменам. 
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Анализ и обсуждение результатов 
В нашем регионе можно выделить более устойчивые древесные и 

кустарниковые породы, нуждающиеся в сохранении и развитии. 
Ель колючая 'Глаука Глобоза' (лат. Picea pungens 'Glauca Globosa') -

высота 1,5-2 м, диаметр кроны 2-3 м. Ежегодный прирост 8 см в год в 
высоту и 10 см – в ширину. Крона округлая плотная. Используется как 
солитер, в группах, альпинариях, миксбордерах. Светолюбива и хорошо 
стрижётся. Дымо- и газоустойчивая. Минимальная температура -34,4 до 
-28,9.  

Лиственница европейская (лат. Larix decidua) - листопадное дерево 
родом из Западной Европы. Высота 25-35 м, диаметр кроны 12-15 м. 
Ежегодный прирост в высоту 50 см, в ширину 30 см. Долговечность до 
500 лет. Крона ажурная. Хвоя игольчатая, сизовато-зеленая, осенью 
желтая, очень мягкая, длиной 1,5-2,5 см. Светолюбивая, выносит 
загрязнение воздуха. Используется как солитер, в группах, аллеях. 

Можжевельник горизонтальный (лат. Juniperus horisontalis) 
Синонимы: Можжевельник распростертый - вечнозеленый кустарник 
родом с Дальнего Востока. Высота 0,3-0,4 м, диаметр кроны 2-3 м. 
Ежегодный прирост 3 см в высоту и 10-15 см в ширину. Долговечность 
более 500 лет. Крона распростертая густая. Светолюбивое, 
морозоустойчивое растение. Используется как солитер, в группах, 
бордюрах, альпинариях, как почвопокровный кустарник, для посадки на 
склонах. Имеет декоративные формы, отличающиеся по окраске хвои и 
габаритам растения.  

Можжевельник казацкий 'Мас' (лат. Juniperus sabina 'Mas') - высота 
1,5-2 м, диаметр кроны 5-7 м. Ежегодный прирост в высоту 10 см, в 
ширину 15 см. Крона густая. Светолюбивое, пыле- и газоустойчивое 
растение. Поддается стрижке и формовке. Используется как солитер, 
хорошо смотрится в группах и  альпинариях как раскидистое кустистое 
растение. 

Туя западная (лат. Thuja occidentalis) - вечнозеленое дерево родом 
из Северной Америки. Высота 15-20 м, диаметр кроны 4-4,5 м. 
Ежегодный прирост в высоту 25-30 см, в ширину 10 см. Долговечность 
200-300 лет. Крона среднеплотная. Светолюбивое, морозоустойчивое 
растение. Хорошо поддается стрижке. Используется как солитер, в 
группах, аллеях, живых изгородях. 

Сосна обыкновенная (лат. Pinus sylvestris) - вечнозеленое дерево. В 
природе произрастает в Европе, на Урале, в Сибири, Средней Азии. 
Диаметр кроны 7-15 м,  высота 10-30 м. Ежегодный прирост в высоту 30-
40 см, в ширину 20 см. Долговечность 350-600 лет. Светолюбивое очень 
морозоустойчивое, минимальная температура -45,5. Используется как 
солитер, в группах, аллеях, для создания садовых бонсаев.  

Сосна горная 'Пумилио' (лат. Pinus mugo 'Pumilio') - высота 1 м, 
диаметр кроны 2-3 м. Ежегодный прирост в высоту 5 см, в ширину 12 см. 
Крона распростертая плотная. Имеет декоративные плоды. 
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Светолюбивое растение, морозоустойчивое, минимальная температура 
-34,4 до -28,9. Хорошо поддается стрижке. Используется как солитер, в 
группах, альпинариях, для посадки на склонах. 

Сирень обыкновенная (лат. Syringa vulgaris) - шаровидный 
кустарник. Кустарник родом из Европы. Высота и диаметр кроны до 5 м. 
Ежегодный прирост в высоту и ширину 20-30 см. Долговечность более 
30 лет. Крона густая. Используется как солитер, в группах, живых 
изгородях. Имеет множество сортов, отличающихся по форме и окраске 
цветка. Светолюбивое, красивоцветущее морозоустойчивое растение. 
Имеет ароматные цветы. Выносит загрязнение воздуха, а значит 
идеально подходит для городской среды. Хорошо стрижется.  

Сирень венгерская (лат. Syringa josikaea) - шаровидный 
светолюбивый красивоцветущий кустарник родом из Европы. Высота и 
диаметр кроны до 4 м. Ежегодный прирост в высоту и ширину 30-40 см. 
Долговечность 50-60 лет. Крона густая. Используется как солитер, в 
группах, живых изгородях. Имеет яркую осеннюю окраску, ароматные 
цветы. Выносит загрязнение воздуха. 

Одним из интересных элементов благоустройства можно отметить 
альпинарий,  олицетворяет красоту горного ландшафта с 
использованием альпийской флоры.   Представляет собой  каменистый 
сад или горка, искусственно создаваемое сооружение. 

Солитер — отдельно стоящее дерево или кустарник. 
В озеленении используют такие формы, как группа —это посадки 

небольшого числа, растений одного вида или сорта.  
Для них применяют высокорослые как цветущие, так и декоративно-

лиственные растения. Группы могут быть высажены на фоне газона.  
Деревья и кустарники в городе в разной степени устойчивы к 

комплексному воздействию условий в городской среде.  
Выводы 

В нашем регионе лучше всего сажать породы местного 
происхождения. Учитывая все факторы, особенно связанные с 
плодородностью и влажностью почвы и уровнем её кислотности. Не все 
интродуцированные породы хорошо приживаются, особенно в городских 
условиях, можно выделить лишь несколько пород. Остальные в 
городских условиях сохраняют свою декоративность по статистике в 
течение пяти лет, а потом усыхают, вследствие чего погибают, также 
есть необходимость соблюдения защитных мер, например, таких как  
укутывание интродуцентов с наступлением холодного времени года. 
Кроме всего этого, необходимо проводить постоянный уход за всеми 
древесными и кустарниковыми породами.В целом это позволит получить 
хороший посадочный материал для озеленения обьектов ландшафтной 
архитектуры,а также повысить устойчивость зеленых насаждений к 
неблагоприятным факторам среды. 
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Аннотация. По материалам Лесного Плана Республики Татарстан, 

а также на основе авторских исследований, дана краткая оценка 
современного состояния дубрав и производных от них лесов. На 
примере древостоя, описанного на пробной площади, показана 
устойчивость липняков сменяющих дубравы. После распада дубрав, 
часто отмечается формирование пионерных берёзово-осиновых 
древостоев. В дальнейшем, с распадом пионерных древостоев, в 
сложных лесах, отмечается формирование серийного, производного  
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древостоя. Серийные древостои липы часто приобретают устойчивый 
характер. Представлены сведения о современных особенностях 
лесовосстановительных смен в дубравах, произрастающих в 
окрестностях города Казань. По итогам выполненных исследований 
авторами намечены хозяйственные рекомендации по оптимизации 
состояния дубрав и производных от них берёзовых и липовых лесов. 

Ключевые слова: дубовые леса, лесовосстановление, лесные 
сукцессии. 
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Abstract. Based on the materials of the Forest Plan of the Republic of 

Tatarstan, as well as on the basis of the author's research, a brief 
assessment of the current state of oak forests and forests derived from them 
is given. On the example of the stand described on the trial plot, the stability 
of lime forests replacing oak forests is shown. After the collapse of the oak 
forests, the formation of pioneer birch-aspen stands is often noted. Later, with 
the disintegration of pioneer stands in complex forests, the formation of a 
serial derivative stand is noted. Serial linden stands often become stable. 
Information about the modern features of reforestation changes in oak forests 
growing in the vicinity of the city of Kazan is presented. Based on the results 
of the studies performed, the authors outlined economic recommendations for 
optimizing the state of oak forests and birch and linden forests derived from 
them. 
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Введение. 
Дубравы в Республике Татарстан составляют примерно четверть 

всех лесных ресурсов. Динамика и воспроизводство дубрав 
представляют научный интерес, и их исследование имеет большое 
практическое значение [1; и др.]. 

Условия, материалы и методы исследований. 
Территория Республики Татарстан (РТ) находится в восточной 

части Восточно-Европейской равнины и представляет собой 
возвышенную ступенчатую равнину, высота которой в среднем 
составляет 170 - 180 м над уровнем моря. Долинами рек Волги и Камы 
территория республики делится на три физико-географические части: 
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Предволжье, Предкамье и Закамье, весьма существенно 
различающиеся по своим лесорастительным условиям. Дубравы 
Среднего Поволжья размещены в зоне хвойно-широколиственных лесов 
и в лесостепной зоне, что сказывается на их состоянии и динамике [1, 2]. 

Твердолиственные насаждения занимают 25% покрытой лесом 
площади РТ и на 87% представлены дубняками. Дубняки на 53% 
представлены высокоствольными насаждениями, а 34% занимают 
насаждения низкоствольного дуба. Площадь дубовых насаждений с 
каждым годом сокращается в связи с последствиями повреждения их 
морозами 1978-79 годов. В результате гибели дуба и уменьшением его 
участия в составе лесов, заметно увеличилась площадь березовых, 
осиновых, кленовых и особенно липовых насаждений. Липовые 
насаждения составляют 17% от покрытых лесом земель.  

В дубравах Республики Татарстан и на сопредельных территориях 
отмечается устойчивая смена дуба на различные мякголиственные 
породы. Смена дубрав липняками часто принимает устойчивый 
характер, данный процесс заслуживает внимания исследователей. 
Описание наиболее типичных смен происходящих в современных лесах 
позволяет установить судьбу дубрав Среднего Поволжья, выявить 
характер производности и оценить перспективы их устойчивости. 

Обследование лесов выполнялось нами с использованием 
общепринятых методов полевых лесоводственных исследований [3, 4, 5, 
6, 7, 8]. В пределах Пригородного лесничества РТ (Столбищенское 
участковое лесничество, «урочище Дубравное», кв. 27, выдел 8) была 
заложена пробная площадь. При закладке использованы стандартные 
требования ОСТ 56–69–83 (Площади пробные лесоустроительные. 
Метод закладки).  

Характеристика древостоя представлена в таблице 1. 
Таблица 1 - Таксационная характеристика древостоя в урочище 

«Дубравное» 

 
 
Анализ и обсуждение результатов. 
Тип леса на пробной площади– березняк осоковый (БОС). По 

данным лесоустройства лесорастительные условия – свежая сложная 
суборь (С2). Класс бонитета на участке установлен – 2.  

Древостой на пробной площади, как видно из табл. 1, смешанный 
липово-берёзовый с участием дуба и осины. Берёза в сообществе 
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представлена 80 летним поколением, распад которого состоится в 
течение ближайшего времени. Липа представлена двумя поколениями, 
присутствует в подросте, что свидетельствует об устойчивости её 
позиций в составе рассматриваемого лесного сообщества. Дуб 
представлен перестойными деревьями и полностью отсутствует в 
составе подроста. Анализируя результаты таксации лесонасаждения, 
констатируем следующее: около 80 лет назад, после распада условно-
коренного древостоя появилось господствующее в настоящее время 
поколение берёзы и старшее поколение липы.  

Предположительно, более 80 лет назад в составе лесного 
сообщества участвовал дуб. Вероятно, участие дуба в формуле 
породного состава было более 3 единиц, что позволяет нам отнести 
данный участок к дубравам, констатировать наличие «дубравных» 
лесорастительных условий. Обследуемый район и в настоящее время 
таксируется как «урочище Дубравное». К настоящему времени дубняки в 
обследованном нами урочище практически повсеместно деградировали 
и сменились березняками, осинниками, а в дальнейшем, в том числе на 
наших глазах, сменяются липняками.  

При разрушении дубрав вполне обычно формирование пионерных 
осиново-берёзовых древостоев. Достаточно часто пионерные древостои 
сменяются серийными древостоями. В нашем случае (табл. 1) 
перестойный березняк явно сменяется липняком. В ближайшие 10 лет 
практически вся берёза выпадет из древостоя от старости, а липа 
сохранится и займёт освободившиеся позиции берёзы.  Интересным 
следует признать устойчивый характер серийного липняка и отсутствие 
перспектив восстановления дубравы.  

Лесовосстановительная сукцессия на пробной площади носит 
незавершенный характер, на месте деградированной в прошлом 
дубравы восстановительные процессы привели к формированию 
пионерного березняка с осиной, а в дальнейшем ему на смену приходит 
позднесукцессионное сообщество представленное липняком. Липняк 
уже сейчас имеет все признаки устойчивого сообщества и относится к 
длительно- производным или устойчиво- производным лесам. 
Устойчивая производность близка к необратимой производности, и в 
данной связи возникает проблема восстановления дубовых лесов в 
процессе естественного восстановления леса [9; и др.]. 

Для района исследований отмечается незавершенный характер 
восстановительных сукцессий в лесах, с формированием устойчиво 
производных сообществ на поздних этапах сукцессионного развития и 
массовой деградацией дубрав сменяющихся липняками [10, 11, 12; и 
др.]. В должной мере не восстанавливаются дубравы, елово-
широколиственные и сосново-широколиственные леса. На месте дубрав 
и хвойно-широколиственных лесов в районе исследований 
разрастаются вторичные мягколиственные леса с участием берёзы, 
осины, а также липы.  
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В научной литературе отмечается наличие в Среднем Поволжье 
коренных мягколиственных лесов, например липняков, но вопрос с 
коренными березняками и осинниками, да и липняками нуждается в 
уточнении. Липа как лесообразующая порода «спутник» дуба в 
дубравах, относится к числу основных пород- соэдификаторов 
составляющих дубовые леса в районе наших исследований. 
Лесовосстановительные процессы в современных дубравах, на поздних 
этапах сукцессионного развития приводят к формированию длительно-
производных и устойчиво-производных липняков. В таких липняках, на 
отдельных участках происходит накопление подроста дуба и появляется 
возможность восстановления дубрав. По большей части под пологом 
современных липняков естественное возобновление всех пород, кроме 
клёна и отчасти липы, крайне неудовлетворительное, восстановление 
позиций дуба не наблюдается. Устойчивая производность многих 
современных липняков, предполагает утрату способности лесов к 
восстановлению в исходное или близкое к исходному состояние, а 
значит утрату ими устойчивости. В данном случае констатируется 
устойчивая производность липняков, как неспособность восстановления 
коренных (исходных) дубрав. Понимание особенностей современных 
лесовосстановительных сукцессии в дубравах и производных от дубрав 
лесных сообществах способствует организации в регионе постоянного – 
устойчивого неистощительного лесопользования с сохранением и 
расширенным воспроизводством ценных дубовых лесов. 

Выводы. 
Формирование производных (вторичных) липняков следует считать 

промежуточным (серийным) этапом лесовосстановительного процесса в 
дубравах. В производных березняках и осинниках возникших на месте 
деградированных дубрав следует принимать меры по содействию 
естественному возобновлению липы и дуба. Восстановление условно 
коренных широколиственных лесов в Республике Татарстан зависит от 
оптимизации процессов накопления молодых поколений дуба под 
пологом липы и дальнейшего восстановления дубрав. 
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Эпидемия COVID-19 несомненно внесла свои коррективы буквально 
во все сферы жизни. И экология не является исключением. Стоило 
крупным промышленным заводам и предприятиям прекратить 
деятельность, а людям уйти на карантин, как природа вокруг нас начала 
преображаться. Общая экологическая ситуация на нашей планете 
начала изменяться в лучшую сторону. 

Глобальные нарушения всех производственных процессов и запрет 
на поездки на автомобилях, которые вызваны пандемией короновируса 
нового типа, привели к большому спектру воздействий на окружающую 
среду. В настоящее время природа в мире получила некоторую 
передышку от многомиллионных выбросов. Эти показатели выбросов 
снизились на 25%. Например, небо над территорией КНР стало 
существенно лучше и чище, о чём свидетельствуют снимки со спутника. 
Что касается Китая, где уже прошел пик эпидемии и есть определенная 
статистика - эксперты отметили, что уровень выброса двуокиси азота в 
атмосферу значительно сократился. Данные  подтверждают снимки из 
космоса, сделанные NASA с периодичностью в один месяц. [1] 

 

 Рисунок 1 . 
 
Аналогичная ситуация наблюдается и над территорией Италии. По 

сравнению с началом января уровень выбросов диоксида азота 11 
марта 2020 г. значительно снизился. Эксперты связывают такие 
показатели с замедлением экономического роста, сокращением поездок 
на общественном и личном транспорте, прекращением международного 
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авиасообщения. Кроме того, на очищение воздуха повлияло закрытие 
большинства заводов и фабрик. Выбросы парниковых газов сократились 
в разы, но, когда пандемия закончится, их количество может резко 
увеличиться. Так, например, в каналах Венеции вода стала заметно 
прозрачнее. По наблюдениям прохожих на улице в каналах появилась 
рыба и вернулись лебеди. Специалисты объясняют эти экологические 
улучшения отсутствием водного транспорта и туристов. [2] В Бразилии 
снизились темпы вырубки экваториальных лесов, что в последнее время 
приобрело катастрофические масштабы. В таких странах, как Непал и 
Китай ограничили для туристов доступ на Эверест, поэтому временно 
отходов на «самой высокой свалке мира» станет меньше. Над 
некоторыми городами Китая и Италии рассеялся смог. 

В данный момент вирус распространился более чем на 200 стран. 
Эпидемия коснулась в том числе сильнейшие экономики мира, среди 
которых Италия, Южная Корея, США, Германия, Китай, Индия, 
Швейцария, Япония, Швеция, Австрия, Великобритания, Финляндия, 
Нидерланды, Бельгия, Сингапур, Франция, Россия и Германия. С 
приходом эпидемии в эти страны экономическая активность 
существенно замедлилась из-за введения карантина, снизилось и 
сопровождающее её антропогенное влияние на экологию. Очевидным 
положительным последствием эпидемии стало улучшение качества 
воздуха – именно из-за введения карантина на улицах городов можно 
заметить меньше машин, а работу люди продолжили только на 
предприятиях, которые производят жизненно важные продукты и услуги. 
Уменьшение выбросов углекислого газа  происходит благодаря 
сокращению числа автомобилей на улицах, на которые приходится 
около 23% от общего объёма выбросов СО2. Кроме того, карантин 
способствовал переходу миллионов людей на удалённую работу, что 
позволило сократить число поездок на личных автомобилях и 
общественном транспорте. [3] Углекислый газ, который выбрасывается в 
атмосферную среду в результате полёта самолёта, составляет до 11% 
выбросов. Учитывая, что в феврале-мае 2020 г. авиаперевозки 
сократятся на 15-45%, рост авиационных выбросов существенно 
замедлится. Авиакомпании отменяют все большее число рейсов, так как 
вирус продолжает распространяться, и страны вводят ограничения на 
поездки. Авиакомпания IATA посчитала, что мировая индустрия может 
потерять до 113 миллиардов долларов в этом году. Это неизбежно 
означает снижение выбросов углерода, но это будет продолжаться до 
тех пор, пока вирус остановится. Во многих городах стали появляться 
дикие животные, которые раньше боялись людей и не подходили близко 
к оживленной дороге. За считанные месяцы мир полностью изменился. 
Более тысячи людей уже умерли, и еще сотни тысяч заболели от 
короновируса, который ранее был неизвестен до появления в городе 
Ухань в декабре 2019 года. Для миллионов других людей нашей 
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планеты, которые не заразились этой болезнью, весь их образ жизни 
неожиданно изменился. 

Не стоит забывать и о негативных последствиях коронавируса. 
Стало очевидно, что всё больше людей предпочитают оставаться дома, 
спрос на домашние развлечения резко повысился, что привело к 
увеличению потребления энергии. Кроме  того,  увеличилось  
использование отопления в домах. Немецкая платформа присоединения 
Deutsche Commercial Internet Exchange, или De-Cix, сообщила о 
рекордной пропускной способности данных: во вторник вечером, по 
данным De-Cix, передавалось более 9,1 терабита данных в секунду. 
Рост интернет-трафика можно объяснить как увеличением количества 
людей в связи с удалённой работой и дистанционным образованием, 
транслирующих потоковое видео, так и увеличением поиска новой 
информации о коронавирусе. Сеть кофеен прекратили выдачу 
многоразовых чашек своим клиентам, предлагая только напитки в 
одноразовых чашках одноразового использования, которые не подлежат 
вторичной переработке, в целях предотвращения распространения 
вируса. 

Также увеличилась доставка расфасованных пищевых продуктов и 
обедов на дом, что влечет за собой тоже огромное количество 
пластиковых коробок, выкинутых после использования. В результате 
непрекращающегося широкого использования одноразовых масок и 
перчаток произойдёт серьёзное загрязнение окружающей среды 
большим количеством пластика и других синтетических материалов. 
Ведь пластик устойчив к воздействию жидкостей и очень медленно 
разлагается. Последствия загрязнения такими медицинскими отходами 
имеют далеко идущие воздействия. Когда они выбрасываются в 
экосистему на суше, животные по ошибке могут съесть их под видом 
пищи. Это может привести к серьёзным проблемам со здоровьем вплоть 
до смерти. 

«Совещания отменяются, но важные решения не следует 
откладывать», – сказал Антон Лазарь из Европейского экологического 
бюро.  «Нельзя допустить, чтобы коронный кризис замедлил действия, 
направленные на преодоление климатических и экологических 
кризисов». 

Таким образом, я хотела бы отметить, что видимые положительные 
воздействия пандемии носят временный характер, так как они вызваны 
экономическим спадом и человеческими страданиями. Вполне вероятно, 
что через несколько месяцев после окончания эпидемии выбросы вновь 
вернутся в свои круги, и это будет происходить в тенденциях быстрого 
роста. Глобальная эпидемия COVID-19, уносящая жизни людей, 
безусловно, не должна рассматриваться, как способ вызвать позитивное 
изменение окружающей среды. В первую очередь далеко не ясно, как 
долго будет  продолжаться этот спад выбросов. Когда пандемия всё же 
пойдёт на убыль, будут ли выбросы углерода и загрязняющих веществ 
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«приходить в норму» такими быстрыми темпами, как если бы эта 
ситуация никогда не случалась? Или изменения, которые мы видим 
сегодня, могут иметь более стойкий эффект? На эти и другие вопросы 
на сегодняшний день нет однозначного ответа, необходимо следить за 
развитием событий и ждать перемен в лучшую сторону. 
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Аннотация: Вода является самым распространенным природным 

ресурсом. Качество воды ухудшается, что является опасным для жизни 
человека. Проблема загрязнения гидросферы актуальна. Источниками 
загрязнения являются промышленные площадки, места скопления 
бытовых отходов. Математическое моделирование позволяет 
разработать математические модели динамики загрязнения подземных 
вод и их численную реализацию в виде программного комплекса. В 
данной работе рассмотрен процесс моделирования распространения 
загрязнения воды под гидротехническим сооружением со сложным 
контуром. Показана зависимость загрязнения от количества и 
расположения шпунтов. Построенные математические модели можно 
использовать для контроля и прогноза оценок режима миграции 
загрязнения под гидротехническим сооружением со сложным контуром. 
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MODELING POLLUTION MIGRATION IN GROUNDWATER 

Zinnatullina A.N. – PhD of Technics, associate professor, e-mail: 
zinnatullina-alsu@mail.ru 

Kazan state agrarian university, Kazan, Russia 
 

Abstract: Water is the most common natural resource. Water quality is 
deteriorating, which is life-threatening. The problem of hydrosphere pollution 
is urgent. Sources of pollution are industrial sites, places where household 
waste accumulates. Mathematical modeling allows you to develop 
mathematical models of the dynamics of groundwater pollution, as well as 
numerical methods to find solutions. This paper considers the process of 
modeling the spread of water pollution under a hydraulic structure with a 
complex contour. The degree of contamination depends on the number and 
location of the sheet piles. The constructed mathematical models can be 
used for monitoring and forecasting estimates of the pollution migration 
regime under a hydraulic structure with a complex contour. 

Key words: mathematical models, underground water, hydraulic 
structure, sheet pile, contour, filtration, migration, pollution. 

 
 

Введение. 
Все воды земной коры в зависимости от расположения  разделяют 

на подземные воды, атмосферные воды и воды земной поверхности. 
Роль каждого вида воды важна в природе. Ежедневно происходит 
загрязнение окружающей среды. Выбросы отходов в окружающую среду 
растет неумолимо быстро. Экологическая безопасность в настоящее 
время привлекает многих ученых. Разработано много различных 
методик по изучению данной проблемы. Построенные математические 
модели помогают спрогнозировать степень загрязнения, а также 
оценить величину загрязненной зоны [1, 2, 6]. 

Перенос вещества в пористой среде фильтрационным потоком 
связан с конвективной диффузией, которая была рассмотрена в работах 
[3-5]. 

 
Постановка задачи. 
При проектировании гидротехнических сооружений важным 

является определение подземного контура. Разработана 
математическая модель, описываемая дифференциальным уравнением 
[5, 6]:  

mailto:zinnatullina-alsu@mail.ru
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где 21, HH  - значения напоров на верхнем и нижнем бьефах. 

 

Результаты расчетов. 

В работе были рассмотрены три расположения шпунта под 

подземным контуром плотины: левый, правый и по середине. 

Разработаны уравнения зависимости расхода загрязнения в нижнем 

бьефе от времени t (рис. 1): 
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Рисунок 1 - Кривые зависимости расхода загрязнения в нижнем 

бьефе от времени t 
 
На рис. 2 показано поле напоров и поле концентрации для левого 

шпунта длиной 2 метра на момент времени Т=40 сут. 

 
Рис. 2.  а) Поле напоров и б) поле концентрации при Т=40 сут 

 
Рассмотренная модель позволила также провести анализ влияния 

количества и длины шпунтов на процесс миграции загрязнения. 
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На рис. 3 представлено поле напоров и поле концентрации в случае 
двух шпунтов длины 2 метра на момент времени Т=40 суток. 

 
 

Рис. 3. а) Поле напоров и б) поле концентрации при Т=40 сут 
 
Видно, что процесс распространения загрязнения зависит от 

положения и длины шпунтов. Для сравнения расcчитан случай плотины 
без шпунта длиной 3 метра и 4 метра (рис. 4). 

На рис. 4 представлены поле напоров и поле концентрации на 
момент времени Т=40 сут. 

 

 
 

Рис. 4. а) Поле напоров и б) поле концентрации при Т=40 сут 
 

На рис. 5 показаны кривые зависимости расхода Q загрязнения от 
времени t, проходящего через границу нижнего бьефа, в случае 
гидросооружения с двумя шпунтами, без шпунтов и с одним шпунтом, 
расположенном слева. 
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Рис. 5. Кривые зависимости расхода Q загрязнения в нижнем бьефе 

от времени t 
 
В результате исследований выявлено, что наличие двух шпунтов 

уменьшает скорость распространения загрязнения более эффективно. 
Вывод. 
В данной работе исследован процесс распространения загрязнения 

под гидротехническим сооружением со сложным подземным контуром. 
Разработанные математические модели позволяют контролировать 
скорость процесса миграции загрязнения. Полученные результаты 
можно использовать для прогнозирования оценок режима миграции 
загрязнения под гидротехническим сооружением в реальном времени. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу состояния малых озелененных 
пространств в городе Казань. В ней содержится сравнительная 
характеристика районов Казани по характеру обустройства 
рекреационных зон их обеспеченности и площади. 
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Abstract. This article is about the state of small green spaces in Kazan. 
There is the compared characteristic of the Kazan districts, namely its quality 
of arrangement, its square .  

Keywords: recreation, small green spaces, kazan, creating urban 
environment, landscaping 
 
 Современный и красивый облик нашей столицы -города Казани, 
несомненно, связан с его определенно богатой, насыщенной историей, с 
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архитектурными традициями, ландшафтным рельефом, особенностями 
ее  акваторий.  Особо выразительно выглядит центральная часть 
города. Однако,  не смотря на грандиозное  благоустройство к 
тысячелетию города и в период проведения студенческой Олимпиады в 
2013 году, в последнее время просматривается тенденция  активной 
строительной деятельности на прибрежных ландшафтах и свободных от 
застройки озелененных территориях. Такая же ситуация 
просматривается и в других регионах с  городскими парками, местами 
отдыха. В связи с чем, вопрос  снижения рекреационной и 
антропогенной нагрузки, с сохранением баланса экосистемы и ее 
естественности становится актуальным. 
 Современная Казань как один из крупных туристических центров, 
испытывает огромную рекреационную нагрузку, поэтому нуждается в 
поддержке и создании экологичного зеленого и устойчивого каркаса,  
систем    благоустроенных и озелененных рекреационных зон. 
Продуманных мероприятий и реализованных концепций. 
        В  настоящее время  реальность ситуации такова, что озеленение и 
благоустройство г. Казани затруднено превалированием среди 
многообразия биотопов ландшафтных доминантов, которые как правило 
не способствуют грамотному раскрытию архитетурно-планировочного 
решения и нарушают элементарные  экологические и другие функции. 
В связи с этим, для урбанизированных территорий крайне важна 
реализация  взаимосвязанной, развитой системы пространств. 
Основной целью, которых является повышение экологической 
устойчивости природного каркаса города, так и позитивных 
преобразований жизненных условий для горожан. 
 Таким образом,  возникает необходимость в тщательном анализе и 
разработке перспективных мероприятий в урбанизированных районах. 
Необходимо  изучение   особенностей в распределении  биотопов 
малых озелененных пространствах в структуре города и отдельных 
районов; установление взаимосвязи с архитектурными объектами и 
комплексами, транспортными узлами; анализ качества системы 
озеленения, водной сетки, художественно-эстетического состояния 
природных составляющих ландшафта. 
В соответствии с административным делением города (показатели по 
районам), был проведен сравнительный анализ полученных 
дифференцированных данных. 
 Результаты исследований сравнительного анализа по 
количественным параметрам отражены в таблице 1. 
 В нашем случае выявлено  104 объекта малого озеленения города, 
площадью 188 га, средняя обеспеченность малыми озелененными 
пространствами по городу составляет всего 1,7 м2/чел, что является 
совершенно недостаточным для такого крупного город, как Казань. 
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Таблица 1 - Результаты исследований сравнительного анализа по 
количественным параметрам 

Название района Площадь 
района, 

га 

Числ
еннос
ть 

тыс.ч
ел 

Количество 
обьектов 
малого 

озеленения, 
шт. 

Обеспеч
енность 
озелене
ним, 
м2/чел 

Площадь 
малого 
озеленен
и, га 

Вахитовский  2582 83,0 36 6,9 57,5 

Московский  3881 130,1 13 2,6 33,5 

Приволжский 11577 219,9 16 1,1 25,0 

Советский 7687 272,8 8 9,5 0,4 

Авиастроительн
ый  

3891 111,2 13 2,2 24,5 

Кировский  10879 108,2 9 1,8 19,5 

Ново-
Савиновский  

2066 205,4 9 18,5 0,9 

  
 В результате изучения  различных районов г. Казани на предмет  
их  озеленения, нами было выявлено,  что Вахитовский район численно 
превалирует  по данному показателю другие административные районы 
города.  Подобное утверждение подкрепляется таким фактором, как 
наличие в данном районе 36 малых садов различного назначения, 
разнящихся по площади, сочетанию с архитектурными объектами и по 
особенностям благоустройства. Нами отмечено, что за многовековую 
историю Казани  сложилась благоприятная тенденция  сохранения и 
приумножения  в ее центральной части  городских садов и скверов, где 
перекликается культура конца 20 века и современный подход  века 
текущего, но неизменно служащих во все времена рекреационными 
территориями  отдыха, прогулок:  Фуксовский сад, сад Черное озеро, сад 
Эрмитаж, Лядской сад. Однако, необходимо подчеркнуть, что в каждом 
из них присутствует  контраст  эстетического восприятия из-за 
несовершенства  архитектурной планировки, что требует реконструкции.  
В центральной части города обьекты малого озеленения 
воспринимаются как «зеленые островки» или оазисы  по отношению к 
объектам крупного ландшафтного озеленения ( сквер на площади 
Свободы, сквер около КГУ, сквер  у Речного порта и др.). Все это 
подчеркивает и говорит о том, что наблюдается некое искажение в 
восприятии масштабов внутреннего и внешнего пространства и  
стираются  базовые линии   границ между окружающим пространством, 
архитектурным сооружением и интерьером. Анализ подобных садовых 
пространств показала, что искажение целостности восприятия  
архитектурно-ландшафтных элементов продиктовано не художественно-
эстетическими вложениями, а банальным  благоустройством этих 
территорий. 
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 Отмечается развитая ландшафтная составляющая озеленения 
жилых дворов, пешеходных проходов, улиц в районах среднеэтажной 
застройки домов. Но глубокий анализ показал, что настоящие сады  не 
отвечают современным  требованиям по уровню благоустройства, 
недостаточны по территориальной площади  и как следствие не могут 
выполнять свои функции в полном объеме. 
 Очевидна важность сохранения малых озелененных пространств 
для обеспечения экологического баланса, но все таки, также нужно 
понимать, что этот фактор не является доминантой формирования 
рекреационных пространств в городе. Надо помнить, что современный 
образ жизни человека, несомненно, диктует привнесение  определенных 
стилевых особенностей  в зоны рекреации, через внедрение  новых 
архитектурных подходов и современных креативных идей. Например, 
это могут быть интересные развлекательные площадки с элементам 
вертикального озеленения, смелые дизайнерские и ландшафтные 
решения, способные привлечь человека неординарностью, 
изысканностью, эстетичностью и в тоже время комфортным местом 
пребывания, спасаясь от городской суеты. Подобного рода мероприятия 
позволят легче воспринимать эстетическую выразительность и 
разнообразие форм рельефа, водной сетки  как единого целого. В 
качестве озеленения малых пространств города, мы могли бы 
рекомендовать групповые и  солитерные посадки деревьев различных 
пород и сортов; вертикальное озеленение из живых изгородей 
кустарников, деревьев и декоративных растений, применяя 
штамбированные формы; озеленение газонами, использование 
всевозможных композиций: рокариев, альпийской горки, беседок и МАФ. 
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Аннотация. Привлекается внимание к туе западной. Во введении 

представлена значимость туи западной как объекта. Целью работы 
являлась комплексная оценка туи западной. У деревьев оценивали 
диаметр, высоту, прямизну ствола, наличие пороков формы ствола, 
механических повреждений, состояние. В статье приведены результаты 
исследований по оценке состояния туи западной на объектах 
ландшафтного строительства г.Лениногорска по методике 
Теодоронского В.С. Применение материалов возможно в ландшафтной 
архитектуре. 
Ключевые слова: туя западная, состояние, объекты ландшафтного 
строительства. 
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Abstract. Attention is drawn to provenance  Thuja are given western. 
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as a subjects. The purpose of the paper is a comprehensive estimation of 
provenance Thuja are given western. Trees were assessed in terms of the 
diameter, height, straightness of the trunk, presence of irregularity of the 
shape of the trunk, mechanical damages, condition. In this article results of 
researches according to a condition of a thuja are given western in objects of 
landscape construction of Leninogorsk by Teodoronsky V. S. The material 
can be applied in the landscape construction 
Key words: thuja of the western, condition, objects of landscape construction 
 

Введение. Особую ценность в улучшении качества городской среды 
представляют хвойные растения. Большинство из них являются 
вечнозелеными, что повышает их роль в озеленении городов, особенно 
расположенных в зоне умеренного климата. Они участвуют в очистке 
воздуха от пыли и вредных газов и в зимнее время. Однако 
использование хвойных растений в озеленении затруднено из-за их 
высокой чувствительности к ряду загрязняющих веществ, что 
определяется преимущественно продолжительностью жизни хвои [ 1, 2, 
3, 4, 5, 8 ].  

Туя западная (Thuja occidentalis L.) отличается высокой 
устойчивостью к техногенному загрязнению, она способна максимально 
противостоять действию токсичных газов и обладает высокими 
декоративными качествами [6, 7, 10 ].  

Изучение эколого-биологических особенностей туи западной 
является актуальным, оно позволит провести оценку перспективности 
применения данного вида в ландшафтном строительстве. 

Условия, материалы и методы исследований Нами проводилась 
инвентаризация растений туи западной в г. Лениногорск.  

 
 

Рисунок 1 – Туя западная (пирамидальная форма кроны) на территории 
Спорткомплекса «Лениногорский»  НГДУ «ЛЕНИНОГОРСКНЕФТЬ» 
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Лениногорск  расположен  в  климатическом  подрайоне,  который  
характеризуется умеренно-континентальным климатом с 
продолжительной холодной зимой, сравнительно короткой весной, 
коротким жарким летом  и пасмурной дождливой осенью.   

Город Лениногорск, называют зелёной жемчужиной Татарстана по 
количеству зелёных насаждений на одного человека, он занимает одно 
из первых мест в стране, их общая площадь в пределах городской черты 
составляет 14,232 км2 или 1423,2 га — это почти половина от общей 
площади города. 

В г. Лениногорск нами было выявлено 174 растения, в 13 точках. В 
основном туя западная применяются на объектах ландшафтного 
строительства как солитер, либо из неё созданы небольшие аллеи 
вдоль тротуаров (Рис.1). 

Во время инвентаризации у растений оценивались: высоты, 
диаметр стволов, состояние (по шкале В.С. Теодоронского, 2006), 
форма кроны.  

Анализ и обсуждение результатов. В г. Лениногорск нами 
встречено две формы туи западной с пирамидальной и колоновидной 
кроной.   

 

 
 

Рисунок 2 – Туя западная (колоновидная  форма кроны)  
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Распределение растений по формам представлено ниже в таблице.  
 

Распределение растений туи западной по формам кроны 
 

Форма кроны Количество растений, 

шт % 

пирамидальная 79 45 

колоновидная 95 55 

Итого 174 100 

 
Нами была проведена оценка распределения растений по 

состоянию внутри форм.  
У туи западной с пирамидальной формой кроны  89 % особей были 

в хорошем состоянии, а доля растений в неудовлетворительном 
состоянии - 2%.   

У растений с колоновидной формой кроны также преобладают 
растения в хорошем состоянии (64%), но значительное количество 
составляют растения в удовлетворительном состоянии -30 %.  

В общем числе учтённых нами растений 73% растений T.occidentalis–
составляли деревья в хорошем состоянии (1 балл).  

Негативное воздействие на растения туи западной, из факторов 
городской среды, оказывают рекреационная деятельность, а также 
загазованность и запыленность из-за непосредственной близости 
автомобильных дорог. Эти факторы привели к нарушениям почвенного 
покрова в подкроновом пространстве и механическим повреждениям 
растений, отмиранию ветвей туи западной. 

Растения в «хорошем» состоянии – здоровые - встречались на 
открытых, хорошо освещенных участках, характеризующихся 
отсутствием или низкой рекреационной нагрузкой.  

Например на территории спорткомплекса «Лениногорский» НГДУ 
«ЛЕНИНОГОРСКНЕФТЬ» все туи  в «хорошем» состоянии.  

Единичные экземпляры туи западной, в «неудовлетворительном» 
состоянии (3 балла) произрастают в парках «Мэхэббэт» и «Дружбы 
народов». Данные объекты находятся в непосредственной близости от 
автомобильных магистральных дорог районного значения. Особи с 
деформированной кроной, с наличием сухих и ветвей,  с искривлёнными 
стволами, имеющие поражения, угрожающие жизни растений.  

Во дворах  жилых массивов города (ул. Шашина, ул. Менделеева, 
ул. Проспект Победы, ДОУ «Радость»), а также в парках большая часть 
растений в «удовлетворительном» состоянии.  

С учетом алгоритма, представленного в литературе, нами были 
определены количественные признаки и их статистические показатели    
[ 9 ]. Итоги расчетов приведены ниже. 

Средняя высота туи западной пирамидальной формы Нср=1,8 ± 
0,05 см. Изменчивость деревьев по высоте высокая, т.к. коэффициент 
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вариации V=25%. Средний диаметр  dср = 4,1 ± 0,17 см. Изменчивость 
деревьев туи  по диаметру низкая, т.к. коэффициент вариации меньше 
10 %  (V =4,1%). 

Средняя высота туи западной колоновидной формы Нср=1,2 ± 
0,03 м. Изменчивость по высоте у деревьев высокая (V=21%). Средний 
диаметр dср = 1,8 ± 0,06 см. Изменчивость деревьев по диаметру также 
высокая (V=30,5%). 

Выводы. Таким образом, состояние туи западной  на объектах 
ландшафтного строительства г. Лениногорск разное. 

Негативное воздействие на растения туи западной оказывают 
последствия рекреационной деятельности, а также загазованность и 
запыленность.  

Создавать зеленые насаждения с участием туи  предлагаем в 
хорошо освещенных местах с незначительной рекреационной нагрузкой, 
вдали от магистральных улиц.  

Следует расширить применение туи западной на объектах города за 
счет введения  её в цветники и в декоративные композиции из деревьев 
и кустарников.  
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        Аннотация. В настоящее время наблюдается тенденция массовой 
застройки открытых пространств, что отрицательно влияет на 
комфортность и эмоциональное восприятие жилой среды. В связи с 
этим  необходимо изучить и рекомендовать те, мероприятия, которые 
позволят  почувствовать горожанину успокоенность и  защищенность. 
Создать  устойчивый  ландшафт урбанизированных территорий и  
сократить влияние негативных факторов на состояние человека. 
Жилая среда должна отвечать необходимым требованиям 
комфортности, гигиены и  эстетики для жизни горожанина. В активно 
развивающихся городах востребованы такие «зеленые» пространства, 
где человек  сможет на эмоциональном уровне созерцать и отдыхать от 
восприятия древесно-ландшафтных объемов, ярких красок  цветущих 
растений и аромата.   
       Ключевые слова: ландшафт; эстетическая среда; древесно-
кустарниковые пород; архитектура; урбанизированные территории; 
благоустройство; озеленение.   
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       Annotation. Currently, there is a trend of mass development of open 
spaces, which negatively affects the comfort and emotional perception of the 
living environment. In this regard, it is necessary to study and recommend 
those activities that will allow the citizen to feel calm and secure. Create a 
sustainable landscape of urbanized territories and reduce the impact of 
negative factors on the human condition. 
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The living environment must meet the necessary requirements of comfort, 
hygiene and aesthetics for the life of a citizen. In actively developing cities, 
such "green" spaces are in demand, where a person can contemplate and 
relax on an emotional level from the perception of wood-landscape volumes, 
bright colors of flowering plants and fragrance.  
        Keywords: landscape; aesthetic environment; tree and shrub species; 
architecture; urbanized territories; landscaping. 

 
Введение 

        Известно, что значительную часть городского ландшафта 
составляют дворовые пространства. При построении иерархии жилой 
среды архитектор обращает внимание на следующую структуру: 
жилой район, квартал, жилая группа, жилой дом. Как правило, жилые 
комплексы имеют свою пространственную структуру, обязательной 
частью, которой является внутренний двор. Территория двора 
выполняет важную социальную функцию, это то место где 
прогуливаются, знакомятся  и общаются люди, это свой маленький 
обособленный мир.    В настоящее время типовая застройка 
«захватила» все большие пространства и озеленение дворовых 
территорий свелось к минимуму. Наблюдается тенденция все 
большего « расползания» городов  и это сказывается на новых 
территориях и  уцелевших зеленых пространств (точечная застройка). 
 Современные требования градостроительных мероприятий  и 
зачастую желания инвесторов, развитие транспортной 
инфраструктуры и прочие факторы приводят к сокращению зеленых и 
свободных пространств, делаю жилую среду полностью 
искусственной. Но надо отметить, что выбор площадей под застройку 
также их неудовлетворительным состоянием: заброшенность, 
недостаточный уход за содержанием зеленых насаждений в жилой 
среде. Возможность всестороннего изучения проблем  гармоничных 
жилых пространств позволит выработать определенную концепцию 
устойчивости развития жилой  и комфортной среды, посредством 
достижения более гармоничного соотношения искусственных и 
естественных компонентов ландшафтной архитектуры. В условиях 
урбанизированности и антропогенной нагрузкой на жилые 
пространства необходимо создавать  устойчивый ландшафт, повышая 
уровень требований к её комфортности, сокращению влияние 
факторов, отрицательно воздействующих на состояние здоровья и 
психику человека. Еще в свое время, В.А.Нефедов отмечал, что для   
жизнедеятельности человека нужна не просто сохраняемая природа, 
а ландшафт, структурно и эстетически отвечающий современным 
нуждам общества. Поэтому элементы ландшафтного дизайна и  
зеленые насаждения (деревья, кустарники, цветы, газоны) выступают 
в этом случае как одно из средств достижения определенных качеств 
среды, в том числе в ее эмоциональной составляющей. 
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         В.М. Шимко описал эмоциональную ориентацию среды как 
совокупность ожидаемых и фактически эмоционально-чувственных 
характеристик компонентов (эмоциональная составляющая процессов 
деятельности, пространственные переживания, впечатления от 
облика и работы элементов оборудования и предметного 
наполнения).  

Условия, материалы и методы исследований 
        Известно, что человек всегда ищет успокоенности, 
защищенности, гармоничности оценивая дворовое пространство 
наглядно и изнутри. Поэтому, учитывая все особенности построения 
гармоничной жилой среды необходимо разработать концепцию 
создания  зеленого каркаса из   объемно-пространственных 
композиций зеленых насаждений и других природных элементов. 
Применяя такие пространственные характеристики различных 
объемов, форм и цветовой гаммы для определенного эмоционального 
или психологического ощущения можно достичь индивидуальности, 
комфортности и устойчивости жилой среды. 
       Дворовая территория должна отвечать основным для разрядки и 
созерцания контрактными и плавучими элементами и объёмами  в 
правильно подобранных растительных композициях. Это создает в 
эмоциональном плане  некое ослабление или уничтожение 
напряженности одновременно создавая эффект мечтательности, 
уединенности и созерцания от вдохновляющих красок и форм. Важно 
понимать принципы построения данных композиций и созвучных 
элементов. Так  древесная или кустарниковая порода выбирается 
преобладающей в количественном отношении относительно других. 
Величина (высота и ширина) этой породы будут зависеть от идейного 
начала, масштабности территории и прочих общих оценочных 
факторов.   Для создания плавных переходов и изгибов ассортимент 
подбирается по цвету листвы, форме кроны (учитывая почвенные 
факторы и устойчивость в городской среде) и прочим эстетическим 
характеристикам очень близко к основной выбранной породе, тем 
самым создавая некую плавную линию высотного перехода. 
 Как правило в естественной среде нет вычурности, поэтому 
преобладает  простота и живость. В нижних ярусах деревья и 
кустарники играют подчиненную роль, но должны  соответствовать и 
гармонировать основному насаждению по цвету листьев, 
контрастности и форме кроны. Затем композиции могут дополниться 
элементами  из древесно-кустарниковых пород по форме и цвету  
контрастирующие с основным выбранным цветом или формой. 

Анализ и обсуждение результатов 
        Гармоничные группы (обьемы) при выбранной цветовой основной 
гамме создают успокоение, контрастирующие – разнообразие, а 
диссонирующие – возбуждение. В жилой среде фактор возбуждения 
следует применять осторожно, используя такие элементы и приемы 
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как  останавливающий (дорога) или притягивающий знак (детская 
площадка). Когда создаются типовые и ярусные посадки  из древесно-
кустарниковой растительности преимущественно используют мягкие 
круглые неправильные  формы и обьемы для разбавления жесткой 
геометрической прямолинейности дорог и пешеходных трасс. 
        Важным фактором  является наполнение деталей пространства с 
учетом цветения растений. Необходимо учитывать особенности 
сроков зацветания и увядания растений,  это добавит живости и 
изменчивости воспринимаемых «декораций» в пространстве.  Не 
секрет, что цвета и их оттенки играют большую роль в восприятии 
окружающего мира. Так, известно, что белый окрас , с добавлением 
акцентов в виде розового, сиреневого, желтого играют 
преимущественную значимость в композициях и подчёркивают 
обособленность и красоту. Не маловажным, является выбор растений 
по ароматическим признакам, т.к. одновременно пахнущие и цветущие 
виды, могут создать шлейф приятного аромата или наоборот   
дисгармонию. 
     Необходимо подбирать древесно-кустарниковые растения  с 
учетом экологических факторов. В каждой отдельной группе жилых 
домов или дворовом пространстве такие композиции создадут 
индивидуальность пространства, его настроение, цвет, защищенность 
и комфорт, а также будет выполнять образовательную функцию. 

 
Выводы 

      Преобразование городской среды включает ряд мероприятий:  
      1.Благоустройства как улучшение санитарного, экологического и 
эстетического состояния участка (возведение малых архитектурных 
форм как декоративного, так и утилитарного характера, прокладки 
дорожно-тропиночной сети). Т.е. данные мероприятия, направленны 
на максимальное упрощение передвижения по участку, облегчение 
эстетического восприятия, а также сопряжение разнообразных форм 
рельефа в единое целое. 
       2.Озеленение как улучшения общего декоративно-эстетического 
восприятия и комфортности (групповые и  солитерные посадки 
деревьев различных пород и сортов; вертикальное озеленение из 
живых изгородей кустарников, деревьев и декоративных растений; 
озеленение газонами, использование всевозможных композиций: 
рокариев, альпийской горки).  
         Создание единой гармоничной композиции участка возможно 
тогда, когда выполняются мероприятия и по озеленению и по 
благоустройству территории. 

Чаще всего в организации древесно-кустарниковых насаждениях 
и других декоративных растений применяют принципы регулярного и 
живописного искусства. Но, как правило, дворовые территории 
озеленяют в пейзажном естественном стиле, таким образом снимая  
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напряжение и формальность типовой застройки. Стандартный прием 
озеленения – партерный газон, открытый газон, лужайка, 
окаймленные древесной растительностью и др. 
         Современное газонное покрытие сегодня отвечает всем 
требованиям  эстетики и гигиены, однако требует постоянного ухода 
(полива, стрижки, подсева). Поэтому, как альтернатива природному 
материалу (газон), могут выступать инертные строительные  
материалы, которые будут дополнять, а возможно и заменять 
естественную растительность на долговечный и нетребовательный 
элемент ландшафтной архитектуры.  
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Аннотация. Привлекается внимание к озеленению школ. Во 
введении представлена значимость школ как объекта ландшафтной 
архитектуры. В статье приведены результаты оценки ассортимента 
древесных декоративных растений на территории школы № 1 
(с. Багаево, Кайбицкого района РТ). Определен баланс территории 
объекта.  Выявлен видовой состав растений. Доминируют на территории 
деревья березы повислой (37%), яблони садовой (30%), ели колючей 
(27%). Оценены виды насаждений, количество растений, их состояние.  
Применение материалов возможно в ландшафтной архитектуре. 

Ключевые слова: декоративные деревья и кустарники, породный 
состав, состояние, объекты ландшафтного строительства. 
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Abstract. Attention is drawn to provenance  greening schools. The 

introduction describes the value of provenance schools a subjects.The 
article presents the results of evaluating the assortment of wood ornamental 
plants on the territory of school No. 1 (village Bagaevo, Kaybitsky district of 
the Republic of Tatarstan). The balance of the territory of the object is 
determined. The species composition of plants was revealed. Dominated in 
the territory are trees of birch drooping (37%), garden apple trees (30%), 
prickly spruce (27%). The types of plantations, the number of plants, their 
condition are estimated. The material can be applied in the landscape 
construction 

Keywords: ornamental trees and shrubs, breed composition, condition. 
 

Введение. Декоративные растения являются многочисленной и 
разнообразной группой растений. Они выполняют эстетическую 
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функцию в жизни человека, воплощая его стремление к прекрасному, 
оказывая на него благотворное психологическое и эмоциональное 
воздействие. 

Подбор декоративных растений для территории школы требуют 
особого внимания. С одной стороны озеленение территории школы 
должно быть рациональным и позволять учащимся свободно и 
безопасно посещать школу, активно отдыхать и заниматься физической 
культурой, с другой стороны познавать природу, окружающий мир, 
приобретать навыки - различной деятельности [ 1, 2, 3, 4, 5, 8 ].  

Зеленые насаждения влияют на микроклимат  территории школ, 
имеют санитарно-гигиеническое значение. Их основными функциями, 
являются: терморегулирующая (растения благоприятно влияют на 
температурный режим внутренних пространств); солнцезащитная 
(защищают здание школьного учреждения, беседок, и участков 
территории от прямых солнечных лучей); ветрозащитная; 
оздоровительная (благотворно воздействуют на организм ребенка в 
целом и, в особенности на его нервную систему, делают возможной 
организацию отдыха детей  на территории школьного учреждения). 

Условия, материалы и методы исследований Объектом нашего 
исследования стала школа № 1 (с. Багаево, Кайбицкого района РТ). 
Село  Багаево находится в 120 км от г. Казань. Климат района 
умеренно-континентальный с теплым летом и умеренно холодной 
зимой. Средняя годовая температура воздуха составляет 3,9 ºС. Самый 
теплый месяц – июль со средней температурой 19,2ºС, 
Продолжительность безморозного периода составляет 125–130 дней.   
Первые осенние заморозки наблюдаются обычно в начале третьей 
декады сентября, весной заморозки в воздухе заканчиваются в 
середине мая (на поверхности почвы – 25 мая), но в отдельные редкие 
годы возможны и в 1 декаде июня. 

Летом 2019 года нами были проведены съемка территории школы,  
учёт древесных растений на территории объекта. Во время 
инвентаризации у растений оценивались: вид растения, вид 
насаждения, состояние растений (по шкале В.С. Теодоронского, 2006).  

Анализ и обсуждение результатов. Площадь территории школы 
14 280м².  
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Рисунок 1 – Снимок территория объекта 

 
На основании съемки нами был определен баланс территории 

школы, он представлен  в таблице. 
 

Баланс территории школы 

Наименование элемента 
Площадь элемента, 

м² % 

Здания 1074 7,5 

Дорожно-тропиночная сеть 185 1,3 

Детская площадка 458 3,2 

Зеленые насаждения 12563 88,0 

Итого 14280 100,0 

 
Результаты съемки показали, что наибольшую долю территорию 

объекта занимают зеленые насаждения (88 %), они представлены 
участками из деревьев и кустарников, цветниками, газонами.  

Незначительную  долю дорог можно объяснить тем, что в их состав 
не вошли произвольные тропы.  

Большее количество деревьев на территории представлено березой 
повислой – 81 шт. (37%), далее идут яблоня садовая – 65 шт. (30%), ель 
колючая – 58 шт.(27%), липа мелколистная – 7 шт. (3%), клён 
ясенелистный – 2 шт.(1%),  сосна обыкновенная – 1 шт. (1%), сирень 
обыкновенная– 1 шт. (1%) (Рис.2). 

Доминирующая часть растений имеет хорошее и 
удовлетворительное состояние. Неудовлетворительное состояние 
имеет сосна обыкновенная. Данное дерево подлежит удалению.  
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Итоги оценки древесных видов в насаждениях школы 

Вид 
насаждения 

Вид 
Состояние 
насаждения 

Колич
ество, 
шт. 

Рядовая посадка Берёза 
повислая 

хорошее 81 

Рядовая посадка Ель колючая 
(форма 
голубая) 

хорошее 58 

Одиночные 
экземпляры 

Липа 
мелколистная 

хорошее 7 

Одиночный 
экземпляр 

Сосна 
обыкновенная 

неудовлетворительно
е 

1 

Одиночные 
экземпляры 

Клён 
ясенелистный 

удовлетворительное 2 

Групповая посадка Яблоня 
садовая 

удовлетворительное 65 

Одиночный 
экземпляр 

Сирень 
обыкновенная 

хорошее 1 

 
Количество кустарников не соответствует нормам. Согласно 

нормативным документам, на 1 га озелененной территории школы 
должно быть  кустарников  1000-1200 шт. 

 

 
 

Рисунок 2 – Распределение древесных растений по видам, %  
 
Выводы. Проведенные исследования показали, что на территории 

школы созданы зеленые насаждения из семи видов древесных 

37% 

27% 
3% 

1% 
1% 

30% 

1% 

Берёза повислой 

Ель колючая 

Липа мелколистная 

Сосна обыкновенная 

Клён ясенелистный 

Яблоня садовая 

Сирень обыкновенная 
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растений. Следует расширить ассортимент древесных видов, за счет 
создания небольших ландшафтных групп с доминированием 
декоративных красивоцветущих кустарников. Это позволит усилить 
эстетическую привлекательность территории школы. 

Продуманность и функциональность озеленения поможет создать 
безопасную, сберегающую здоровье обстановку. А приобщение к 
прекрасному поможет в дальнейшем воспитанникам школы в  успешной 
социализации. 
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рынке средствами рекламы и стимулирования и 
конкурентоспособностью товара. Стратегия конкурентоспособности 
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Abstract: a Competitive strategy is a generalized model of actions and a set 
of rules that should guide economic entities when making decisions to 
achieve and maintain their competitiveness in the long term. In the article the 
analysis of competitive strategy of JSC "Gradanski forestry". The main 
competitive advantages of an economic entity in relation to competitors 
geographically close to it are considered using a comparative score. A 
comprehensive assessment of the competitiveness of an economic entity was 
carried out using the methodology developed by I. Maksimova, which is 
based on the analysis of four groups of indicators that characterize the 
effectiveness of management: the production process; working capital; sales 
and promotion of goods on the market by means of advertising and 
promotion, and the competitiveness of goods. The organization's competitive 
strategy is chosen depending on the market situation and can be offensive or 
defensive. An offensive strategy to increase the level of competitiveness is 
recommended for JSC "Glyadyansky forestry". 
Keywords: competitors, production process, working capital, sales, product 
competitiveness 

 
Введение. Рыночная конкуренция - система отношений между 

производителями товаров, работ и услуг, которая имеет место только 
тогда, когда производители и продавцы способны реагировать на 
изменение конъюнктуры рынка и действия конкурентов [1, 5]. 

Хозяйствующие субъекты вступают в конкурентную борьбу с целью 
получения прибыли [7]. При изучении конкурентной среды менеджерам, 
с одной стороны, необходимо оценить, насколько сильна конкуренция, 
как она влияет на деятельность хозяйствующих субъектов, выявить 
основных конкурентов, реальные и потенциальные угрозы с их стороны; 
с другой стороны, им необходимо знать, насколько сильны позиции их 
организации и каковы ее конкурентные преимущества в противоборстве 
сторон, для того чтобы выбрать определённую конкурентную стратегию 
[4, 8]. 

Условия, материалы и методы исследования. Для написания 
работы применялись следующие методы: статистический метод 
использован при первоначальном сборе количественных данных и 
выявлении общих закономерностей изменения конкурентоспособности 
организации лесной отрасли; метод сравнения применён при 
сопоставлении показателей базового года с прошедшим; 
коэффициентный метод исследования позволил определить уровень 
конкурентоспособности объекта исследования. 

Анализ и обсуждение результатов. В качестве объекта 
исследования послужило АО «Глядянский лесхоз», находящееся по 
адресу: 641400, Курганская область, Притобольный район, с. 
Глядянское, ул. Гагарина, д. 22. Основным видом деятельности 
является лесоводство.  



687 
 

Проведём анализ конкурентов организации, географически близко 
расположенные к АО «Глядянский лесхоз» (таблица 1). 

 
Таблица 1 - Анализ конкурентов АО «Глядянский лесхоз» 

Показатель 
АО «Глядянс-
кий лесхоз» 

КХ Кургуров 
Н.Д. 

ООО «ВЕС» 
ГУП «Звериного-
ловский Лесхоз» 

Адрес 

641400 
Курганская 
область 

Притобольный 
район с. 

Глядянское ул. 
Гагарина д. 22. 

641400, 
Курганская 
область, 

Притобольный 
район, с. 

Глядянское, ул. 
Спортивная, д. 

3а 

641480, 
Курганская 
область 

Звериноголовский 
район с. 

Звериноголовское, 
ул. Чапаева, д. 27 

641480, 
Курганская 
область 

Звериноголовский 
район, с. 

Звериноголовское 
ул. Рабочая, д. 91 

Доля рынка 
конкурентов, % 

16 2 6 14 

Ассортимент 
22 вида 

продукции 
10 видов 
продукции 

14 видов 
продукции 

28 вида 
продукции 

Цены цены средние 
цены 

различные 
различные цены средние 

Качество 
товара 

высокое 
качество 

соответствует 
ценам 

качество 
выше среднего 

высокое 

Уровень 
осуществления 
рекламной 
деятельности 

низкий средний высокий низкий 

Доля АО «Глядянский лесхоз» на рынке составляет 16%. По 
ассортименту выпускаемой продукции общество уступает только ГУП 
«Звериноголовский лесхоз». Цены на реализуемую продукцию средние, 
качество производимой продукции высокое. 

Далее в таблице 2 проведём сравнение конкурентов АО 
«Глядянский лесхоз». 
 

Таблица 2 - Сравнительная бальная оценка конкурентов  
АО «Глядянский лесхоз» 

Название 
организации 

Доля 
рынка, 

% 

Ассорти-
мент 

Цены 
Качество 
товара 

Уровень 
осуществле-
ния рекламной 
деятельности 

Средний 
балл 

АО «Глядянский 
лесхоз» 

3 4 5 5 3 4 

КХ Кунгурова 
Н.Д. 

1 3 4 4 4 3,2 

ООО «ВЕС» 1 3 3 4 5 3,2 

ГУП «Звериного-
ловский лесхоз» 

3 5 5 5 5 4,2 

АО «Глядянский лесхоз» по конкурентоспособности уступает только 
ГУП «Звериноголовский лесхоз». 

Эффективность деятельности лесхоза зависит от глубины изучения 
рынков сбыта и количества налаженных партнерских связей. Поэтому  
необходимо систематически изучать и анализировать рынок товаров, 

http://kurgan7m.ru/company/kkh-kungurova-n-d-2chvv
http://kurgan7m.ru/company/kkh-kungurova-n-d-2chvv
http://kurgan7m.ru/company/gup-zverinogolovsky-leskhoz-1gl7b
http://kurgan7m.ru/company/gup-zverinogolovsky-leskhoz-1gl7b
http://kurgan7m.ru/company/kkh-kungurova-n-d-2chvv
http://kurgan7m.ru/company/kkh-kungurova-n-d-2chvv
http://kurgan7m.ru/company/gup-zverinogolovsky-leskhoz-1gl7b
http://kurgan7m.ru/company/gup-zverinogolovsky-leskhoz-1gl7b
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собственного положения на рынке, разрабатывать тактики и стратегии 
реализации продукции на экспорт и внутренний рынок [6, 9].  

Проведём оценку конкурентоспособности АО «Глядянский лесхоз» 
по методике И. Максимовой [3], которая для оценки 
конкурентоспособности организации предложила анализировать четыре 
группы показателей, характеризуют эффективность управления: 
производственным процессом; оборотными средствами; сбытом и 
продвижением товара на рынке средствами рекламы и стимулирования 
и конкурентоспособностью товара. 

Алгоритм расчета конкурентоспособности хозяйствующего субъекта 
предусматривает три последовательных этапа. Первый этап: расчет 
показателей, характеризующих конкурентоспособность. Второй этап: 
расчёт критериев конкурентоспособности и третий этап - расчет 
коэффициента конкурентоспособности организации [2, 10]. 

Расчет коэффициента конкурентоспособности хозяйствующего 
субъекта выполняется по формуле средней взвешенной 
арифметической: 

КПКП = 0,15ЭП + 0,29ФП + 0,23ЭС + 0,33КТ,                                   (1) 
где ЭП - критерий эффективности производственной деятельности 
организации;  

ФП - критерий финансового положения организации;  
ЭС - критерий эффективности организации сбыта и продвижения 

товара на рынке;  
КТ - критерий конкурентоспособности товара; 
0,15; 0,29; 0,23; 0,33 - весовое значение критериев. 
Расчет критерия эффективности производственной деятельности 

осуществляется по формуле: 
ЭП = 0,31 И + 0,19Ф + 0,40РТ + 0,10П,                                    (2) 

где И - издержки производства на единицу продукции; 
Ф - фондоотдача организации; 
Рт - рентабельность товара; 
П - производительность труда; 
0,31; 0,19; 0,40; 0,10 - весовое значение показателей. 
Для определения критерия финансового положения 

хозяйствующего субъекта применяется следующая формула: 
ФП = 0,29 КА + 0,20 КП + 0,36 КЛ + 0,15 КО,                          (3) 

где КА- коэффициент автономии организации; 
      Кп - коэффициент платежеспособности организации; 
      Кл - коэффициент ликвидности организации; 
      Ко- коэффициент оборачиваемости оборотных средств; 
        0,29; 0,20; 0,36; 0,15 – весовое значение коэффициентов. 

Расчет критерия эффективности сбыта и продвижения товара 
определяется по формуле: 

ЭС = 0,37РП + 0,29КЗ + 0,21КМ + 0,14КР,                                      (4) 
где РП - рентабельность продаж; 
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      Кз - коэффициент затоваренности готовой продукцией; 
      Км - коэффициент загрузки производственных мощностей; 
      Кр - коэффициент эффективности рекламы и средств стимулирования 
сбыта; 
       0,37; 0,29; 0,21; 0,14 - весовое значение коэффициентов. 

Расчет критерия конкурентоспособности товара осуществляется по 
формуле: 

Кт = К/Ц,                                                                   (5) 
где К - коэффициент качества товара; 
      Ц -цена товара. 

В соответствии с алгоритмом определения конкурентоспособности 
на первом этапе рассчитаем четыре группы экономических показателей, 
которые характеризуют деятельность АО «Глядянский лесхоз» и 
конкурентоспособность товара. 

Таблица 3 - Показатели деятельности организации   
Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Показатели, которые характеризуют эффективность производственной 
деятельности организации 

Издержки производства на единицу продукции, р. 
(И) 

0,92 0,99 0,95 

Фондоотдача, тыс. р. (Ф) 1,57 1,49 1,27 

Рентабельность товара, %. (РТ ) 0,07 -0,004 0,03 

Производительность труда, млн.р./ чел. (П) 1143,25 1346,88 1495,55 

Показатели, которые характеризующие финансовое состояние организации 

Коэффициент автономии (КА) 0,41 0,35 0,33 

Коэффициент платёжеспособности (КП ) 0,70 0,53 0,49 

Коэффициент абсолютной ликвидности (КЛ) 0,005 0,04 0,02 

Коэффициент оборачиваемости оборотных 
средств (КО) 

7,22 12,80 21,71 

Показатели, которые характеризуют эффективность продаж продукции в 
организации 

Рентабельность продаж, % (РП ) 0,04 0,02 0,02 

Коэффициент затоваренности готовой 
продукцией (КЗ) 

6,22 7,22 7,89 

Коэффициент загрузки производственных 
мощностей, млн.р./ м2 (КМ) 

0,36 0,41 0,44 

Коэффициент эффективности рекламы и средств 
стимулирования сбыта (КР) 

0,04 0,02 0,02 

Показатели,  которые характеризующие конкурентоспособность товара в 
организации 

Качество товара (К) Комплексный метод 
оценки. Данные взяты из 

результатов 
маркетингового 
исследования 

10 10 10 

Цена товара, р. (Ц) 

8,91 8,54 8,2 

На втором этапе алгоритма рассчитываем критерии оценки 
деятельности организации по формулам 2-5, а ан третьем - 
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интегральный коэффициент конкурентоспособности АО «Глядянский 
лесхоз»  (таблица 4).  

 
Таблица 4 - Критерии оценки производственно-сбытовой деятельности 

Критерий 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
Отклонение 
2019 г. от  
2017 г., (+/-) 

Критерий эффективности 
производственной деятельности (Эп) 

114,94 135,28 150,10 35,17 

Критерий финансового положения 
организации (Фп) 

0,41 0,37 0,35 -0,06 

Критерий эффективности организации 
сбыта и продвижения товара (Эс) 

1,39 1,58 1,73 0,34 

Критерий конкурентоспособности 
товара (Кт) 

1,12 1,17 1,22 0,10 

Коэффициент конкурентоспособности 
(КП) 

18,05 21,15 23,42 5,37 

За анализируемый период в АО «Глядянский лесхоз» отмечена 
динамика роста общего коэффициента конкурентоспособности, что 
составило в 2019 г. 23,41. Данное увеличение вызвано ростом критерия 
эффективности производственной деятельности на 35,17. Отмечено 
незначительное снижение критерия финансове положение организации 
на 0,06. 

Выводы. Оценка конкурентной стратегии  АО «Глядянский лесхоз» 
по казала следующие результаты. Доля общество на рынке составляет 
16%. По ассортименту выпускаемой продукции АО «Глядянский лесхоз» 
уступает только ГУП «Звериноголовский лесхоз». Цена на реализуемую 
продукцию средние, качество произведённой продукции высокое. За 
анализируемый период в АО «Глядянский лесхоз» отмечена динамика 
увеличения общего коэффициента конкурентоспособности на 
5,37,кторый в 2019 г. составил 23,42, что вызвано ростом критерия 
эффективности производственной деятельности на 35,17. АО 
«Глядянский лесхоз» имеет следующие существенные слабые стороны: 
морально и физически устаревшее оборудование, неполное 
использование производственных мощностей, что снижает 
эффективность производства и сдерживает его развитие; слабые 
стороны должны быть устранены. 

Для АО «Глядянский лесхоз» рекомендована наступательная 
стратегия повышения уровня конкурентоспособности. Предложено 
организовать производство и реализацию древесного угля, что позволит 
повысить прибыль организации на 1755,18 тыс.р. и банных веников из 
срубленных деревьев при заготовке топливной древесины, что позволит 
увеличить прибыль организации на 33 тыс.р. 
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