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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

В результате освоения ОПОП аспирантуры по направлению подготовки 35.06.01 – Сель-

ское хозяйство, обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисци-

плине «Инновационные методы агрохимических исследований»: 

 

Код компетенции 

результаты освоения ОПОП 

 

Содержание компетенций (в 

соответствии с ФГОС ВО) 

Перечень планируемых ре-

зультатов обучения по дисци-

плине 

 

ОПК-1 Владением методологией тео-

ретических и эксперимен-

тальных исследований в обла-

сти сельского хозяйства, аг-

рономии, защиты растений, 

селекции и генетики сельско-

хозяйственных культур, поч-

воведения, агрохимии, ланд-

шафтного обустройства тер-

риторий, технологий произ-

водства сельскохозяйственной 

продукции 

Знать:  методологию теоре-

тических и эксперименталь-

ных исследований в области 

агрохимии; методику заклад-

ки и проведения лаборатор-

ных, вегетационных, полевых 

экспериментов по выбранной 

теме исследования.  

Уметь: анализировать научно 

техническую информацию; 

сформулировать цель, задачи 

исследования  и выбирать оп-

тимальные методы  проведе-

ния  теоретических и экспе-

риментальных исследований в 

области агрохимии.  

Владеть:  навыками анализа 

научнотехнической информа-

ции;  методологией планиро-

вания и проведения теорети-

ческих и экспериментальных 

исследований в области агро-

химии. 

ОПК-3 

 

Способностью к разработке 

новых методов исследования 

и их применению в области 

сельского хозяйства, агроно-

мии, защиты растений, селек-

ции и генетики сельскохозяй-

ственных культур, агрохимии, 

ландшафтного обустройства 

территорий, технологий про-

изводства сельскохозяйствен-

ной продукции с учетом со-

блюдения авторских прав 

Знать: новые методы иссле-

дований и способы их приме-

нения  в области агрохимии и 

почвоведения  с учетом со-

блюдения авторских прав. 

Уметь: выбирать существу-

ющие методы исследования в 

области агрохимии и разрабо-

тать новые методы исследо-

вания для решения задач  соб-

ственного исследования с 

учетом соблюдения авторских 
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 прав.  

Владеть: способностью вы-

бирать оптимальные методы  

из существующих и разрабо-

тать новые методы исследо-

вания области агрохимии  с 

учетом соблюдения авторских 

прав для решения задач соб-

ственного исследования. 

ПК-2 Владением инновационными 

методами агрохимических ис-

следований и экспертной 

оценки  технологий примене-

ния удобрений и воспроиз-

водство плодородия почв в 

условиях усиления антропо-

генной нагрузки на агроланд-

шафты 

 

Знать: инновационные мето-

ды агрохимических исследо-

ваний и экспертной оценки  

технологий применения удоб-

рений и воспроизводства пло-

дородия почв в условиях уси-

ления антропогенной нагруз-

ки на агроландшафты  

Уметь: выбирать традицион-

ные и инновационные методы 

агрохимических 

исследований  для решения 

задач научно квалификацион-

ной работы.  

Владеть: инновационными и 

традиционными методами аг-

рохимических исследований, 

необходимыми для решения 

задач научно квалификацион-

ной работы. 

 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Учебная дисциплина «Инновационные методы агрохимических исследований  » отно-

сится к вариативной части блока Дисциплины (модули).  

Дисциплина изучается в  1 семестре (очная форма обучения) и на  1 курсе  (заочная 

форма обучения).   

Изучение дисциплины предполагает наличие у обучающихся  необходимых знаний в 

области почвоведения и экологии.  

Дисциплина является основополагающей при прохождении научно-исследовательской 

практики, для научно-исследовательской деятельности и  государственной  итоговой аттеста-

ции. 
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3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,   108 часов. 

 

Таблица 3.1 -  Распределение фонда времени по семестрам и видам занятий, в часах  

Вид учебных занятий 

Очное обуче-

ние 

Заочное обуче-

ние 

1 семестр 1 курс 

Контактная работа обучающихся с преподавате-

лем (всего, час) 

 

43 

 

13 

в том числе: 

-лекции, час 

-практические занятия, час 

-экзамен, час 

 

14 

28 

1 

 

4 

8 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего, час) 

 

101 

 

127 

в том числе:  

 -подготовка к лабораторным занятиям, час 

 -работа с тестами, рефератами и контрольными во-

просами для самоподготовки, час 

- подготовка к зачету, час 

 

48 

 

45 

8 

 

60 

 

63 

4 

Общая трудоемкость,  час  

зач. ед. 
144 144 

4 4 

 

4 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам и темам с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

 

Таблица 4.1 - Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в акаде-

мических часах)  

№ 

те

мы 

Раздел дисци-

плины 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость 

лекции практ. работы всего ауд. 

часов 

самост. 

работа 

 

очно заочно очно заочно очно за-

очно 

очно заочно   

1 Атомноабсорб-

ционная спек-

трометрия 

6 2 10 4 16 6 22 30   

2 Спектральные 

методы анализа 
4 1 10 2 14 3 28 30   

3 Хромато графи-

ческие методы 

анализа 

4 1 8 2 12 3 15 35   

 Итого 14 4 28 8 42 12 65 95   
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Таблица 4.2 - Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

№ 

 

Содержание раздела (темы) дисциплины 

 

Время, ак. час 

очно заочно 

1 Раздел 1. Атомно-абсорбционная спектрометрия 

Лекции   

1.1 Теоретические основы метода атомно-эмиссионной спек-

трометрии 

2 2 

1.2 Значение метода атомно-эмиссионной спектрометрии для 

анализа сельскохозяйственных объектов 

2 - 

1.3 Молекулярный абсорбционный спектральный анализ в уль-

трафиолетовой и видимой областях спектра 

2  

                                Практические работы   

1.4 Определение тяжелых металлов в почве в соответствии с 

международным стандартом ИСО 11047 методом атомноаб-

сорбционной спектрометрии 

10 4 

2 Раздел 2. Спектральные методы анализа 

                                              Лекции 

2.1 Оптические методы анализа. Основные понятия, единицы из-

мерения, применяемые в оптических методах 

2 1 

2.2  Понятие о теоретических основах метода. Идентификация 

молекул, катионов и анионов по ИК спектрам поглощения 

2 - 

                                 Практические работы 

2.3 Определение содержания минеральных масел в почве мето-

дом инфракрасной спектрометрии 

10 2 

3. Раздел 3. Хроматографические методы анализа 

                                        Лекции 

3.1 Теоретические основы хроматографии как метода разделения 

и определения химических веществ 

2 1 

3.2 Виды хроматографических методов по агрегатному состоя-

нию, по механизмам разделения, по форме проведения про-

цесса, по способу относительного перемещения фаз. 

2 - 

                                          Практические работы 

3.3 Определение содержания эфирных масел методом высоко-

эффективной жидкостной хроматографии 

8 2 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 

 

 1. Яшин И.М., Шишов Л.Л., Раскатов В.А. Почвенно-экологические исследования в 

ландшафтах. МСХА, 2000, 557с.  

2. Тяжелые металлы в системе  почва-растение - удобрение. (Под  ред. М.М. Овчаренко) 

М. ЦИНАО, 1997  

 

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Инновационные методы агрохими-

ческих исследований »  включает аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу в те-

чение семестра.  

Аудиторная самостоятельная работа осуществляется в форме выполнения заданий на 

практических занятиях, а также выполнения заданий для текущего контроля знаний по завер-

шении изучения темы.  
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Внеаудиторная самостоятельная работа включает подготовку к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля, которая выполняется студентами в читальных залах библио-

теки, компьютерных классах, а также в домашних условиях.  

Используются разные формы самостоятельной работы студентов.  

Все виды самостоятельной работы студентов подкреплены учебно-методическим и ин-

формационным обеспечением, включающим учебники, учебно-методические пособия, кон-

спекты лекций, необходимое программное обеспечение. Студенты имеют контролируемый до-

ступ к ресурсу Интернет. 

 

Примерная тематика курсовых проектов 

 

Курсовое проектирование по дисциплине не предусмотрено. 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 

 

Представлен в приложении к рабочей программе дисциплины «Инновационные методы 

агрохимических исследований » 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

 

    а) основная литература 

 1. Агроэкология: учебное пособие / В. И. Титова. — Нижний Новгород: НГСХА, 2017. 

— 207 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/140967. 

2. Агроэкология: учебное пособие / Я. К. Куликов. — Минск: Вышэйшая школа, 2012. — 

319 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/65154. 

3. Агроэкологическая оценка земель и оптимизация землепользования / А.Л.Черногоров 

[и др.]. — Москва: Издательство Московского университета, 2012. — 268 с. - Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1023054 

б)  дополнительная литература  

1. Житин Ю.И. Агроэкологический мониторинг. / Ю.И. Житин, Л.В.Прокопова; Под ред. 

Ю.И. Житина. - Воронеж: ФГБОУ ВПО Воронежский ГАУ, 2011.-258 с.  

2. Захваткин Ю.А. Основы общей и сельскохозяйственной эколо-

гии:методология,традиции,перспективы [Текст] : учеб.пособие / Ю.А.Захваткин. - М: Мир, 

2003. - 360 с.  

3. Земледелие с основами почвоведения и агрохимии / Под ред. С.А.Воробьева. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - М.: Колос, 1981. -431с., ил.  

4. Голуб А.А., Струкова Е.Б. Экономика природных ресурсов: Учебное пособие для ву-

зов. – М.: Аспект Пресс, 1999  

5. Инженерная экология и экологический менеджмент [Текст]: под ред. Н.И.Иванова, 

И.М.Фадина / М.В.Буторина, П.В.Воробьев, А.П.Дмитриева и др. - М: Логос, 2002. - 528 С.  

6. Кидин В.В.Практикум по агрохимии/под ред. Кидина В.В-М.: КолосС,2008.-599с.,ил. 

7. Кирюшин Б.Д. Основы научных исследований в агрономии. Б.Д, Кирюшин, Р.Р. Усманов, 

И.П. Васильев - М.: КолосС, 2009. – 398 с.  
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8. Колесников С.И. Основы экологии для инженеров [Текст] / Колесников С.И.- Ростов 

н/Д: Феникс, 2003. - 352 с.  

9. Литвак Ш.И. Системный подход к агрохимичиским иследованиям. [Текст] / Литвак 

Ш.И. – М.: Агропромиздат, 1990. – 219 с.: ил.  

10.Мазур И. И. Курс инженерной экологии [Текст] : учеб.для ВУЗов / Мазур И.И., Мол-

даванов О.И. / Под ред. И.И. Мазура. - М : Высш.шк, 1999. – 447с.  

2.Минеев, В.Г. Агрохимия /В.Г. Минеев. - М.: Изд-во МГУ, 2004. - 718 с. (ЭБС «Лань», 

раздел «Ветеринария и сельское хозяйство». Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/103796) 

3. Ягодин, Б.А. Агрохимия: учебник / Б.А. Ягодин, Ю.П. Жуков, В.И. Кобзаренко. — 

Санкт-Петербур: Лань, 2016. — 584 с. (ЭБС «Лань», раздел «Ветеринария и сельское хозяй-

ство». Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/87600). 

4. Агрохимия: Учебное пособие / Кидин В.В. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 351 с.: 60x90 

1/16. - (ЭБС «Знаниум», раздел «Высшее образование – бакалавриат». Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/465823). 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не-

обходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. Автоматизированная справочная система «Сельхозтехника» http://www.agrobase.ru. 

2. Электронный каталог «Публикации ЦНСХБ» http://www.cnshb.ru. 

3. Сайт по сельскому хозяйству в РФ и за рубежом http://www.agroprom.polpred.com. 

4. Электронные каталоги «ЦНБ РГАУ-МСХА  им. К.А. Тимирязева»  http://www. timacad.ru. 

5. Научная электронная библиотека e-library http://www.library. ru 

 

9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Основными видами учебных занятий для студентов по данному курсу учебной дисци-

плины являются: лекции, практические занятия и самостоятельная работа студентов.  

Методические указания к лекционным занятиям. В лекциях излагаются основные 

теоретические сведения, составляющие научную концепцию курса. Для успешного освоения 

лекционного материала рекомендуется:  

- после прослушивания лекции прочитать её в тот же день; 

- выделить маркерами основные положения лекции;  

- структурировать лекционный материал с помощью пометок на полях в соответствии с 

примерными вопросами для подготовки.  

В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выводы, 

основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, ма-

териал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой ли-

тературе. Если самостоятельно не удаётся разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать его преподавателю на занятиях. Студенту рекомендуется во время лекции 

участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать и аргументировать своё мнение. 

Это способствует лучшему усвоению материала лекции и облегчает запоминание отдельных 

выводов. Прослушанный материал лекции студент должен проработать дома самостоятельно. 

От того, насколько эффективно это будет сделано, зависит и прочность усвоения знаний. Реко-

мендуется перечитать текст лекции, выявить основные моменты в каждом вопросе, затем озна-

комиться с изложением соответствующей темы в учебниках, проанализировать дополнитель-
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ную учебно-методическую и научную литературу по теме, расширив и углубив свои знания. В 

процессе рекомендуется выписывать из изученной литературы и подбирать свои примеры к из-

ложенным на лекции положениям.  

Методические рекомендации студентам к практическим занятиям. При подготовке 

к практическим занятиям рекомендуется следующий порядок действий:  

1. Внимательно проанализировать поставленные теоретические вопросы, определить 

объем теоретического материала, который необходимо усвоить.  

2. Изучить лекционные материалы, соотнося их с вопросами, вынесенными на обсужде-

ние.  

3. Прочитать рекомендованную обязательную и дополнительную литературу, дополняя 

лекционный материал (желательно делать письменные заметки).  

4. Отметить положения, которые требуют уточнения, зафиксировать возникшие вопро-

сы.  

5. После усвоения теоретического материала необходимо приступать к выполнению 

практического задания.  

Методические рекомендации студентам к самостоятельной работе. Самостоятельная 

работа студентов является составной частью их учебной работы и имеет целью закрепление и 

углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение новых знаний.  

Самостоятельная работа студентов включает в себя освоение теоретического материала 

на основе лекций, основной и дополнительной литературы; подготовку к практическим заняти-

ям в индивидуальном и групповом режиме. Советы по самостоятельной работе с точки зрения 

использования литературы, времени, глубины проработки темы и др., а также контроль дея-

тельности студента осуществляется во время занятий.  

Целью преподавателя является стимулирование самостоятельного, углублённого изуче-

ния материала курса, хорошо структурированное, последовательное изложение теории на лек-

циях, отработка навыков решения задач, контроль знаний студентов.  

При подготовке к практическим занятиям и выполнении контрольных заданий студен-

там следует использовать литературу из приведенного в данной программе списка, а также ру-

ководствоваться указаниями и рекомендациями преподавателя.  

Перед каждым практическим занятием студент изучает план занятия с перечнем тем и 

вопросов, списком литературы и домашним заданием по вынесенному на занятие материалу.  

Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к занятию и выполнению домаш-

них заданий:  

- проработать конспект лекций;  

- проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по изу-

чаемому разделу (модулю);  

- изучить решения типовых задач;  

- решить заданные домашние задания;  

- при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. В конце каждого практи-

ческого занятия студенты получают «домашнее задание» для закрепления пройденного матери-

ала. Домашние задания необходимо выполнять к каждому занятию. Сложные вопросы можно 

вынести на обсуждение на занятии или на индивидуальные консультации.  
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Перечень методических указаний по дисциплине: 

 

 1 .Гилязов, М.Ю. Агрономическая химия: Методические указания / М.Ю. Гилязов.  Ка-

зань: Изд-во Казанского ГАУ, 2011. - 96 с. 

 

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

 

Форма проведе-

ния занятия, са-

мостоятельной 

работы 

 

Используемые 

информационные 

технологии 

Перечень ин-

формационных 

справочных си-

стем (при необ-

ходимости) 

Перечень программного обеспече-

ния 

 

Лекционный 

курс 

Мультимедийные 

технологии в со-

четании с техно-

логией проблем-

ного изложения 

Гарант-аэро (ин-

формационно-

правовое обеспе-

чение) 

 

1. Операционная система Microsoft 

Windows XP для образовательных 

организаций  (Контракт № 

2017.9102 от 14 апреля 2017 г., Кон-

тракт № 2018.14104 от 6 апреля 

2018 г.,  

2. Офисное ПО из состава пакета 

Microsoft Office Standart 2016  (Кон-

тракт № 2016.13823 от 12 апреля 

2016 г.)  

3. Антивирусное программное обес-

печение Kaspersky Endpoint Security 

для бизнеса (Контракт №41 от 5 

сентября 2019 г. (Контракт №68 от 6 

августа 2018 г. Контракт №65/20 от 

20.07.2017) 

4. «Антиплагиат. ВУЗ». ЗАО «Анти-

Плагиат» (Контракт № 2020.26 от 20 

июля 2020 г., Контракт № 2019.10 

от 18 июня 2019 г., Контракт № 

2018.21318 от 4 мая 2018 г., Кон-

тракт № 2017.13364 от 10 мая 2017 

г.). 

Практические 

занятия 

 

Самостоятельная 

работа 

 

11 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

1.Учебные аудитории 2, 7 для проведения занятий лекционного, семинарского типа и лабора-

торных исследований  агрономического факультета.  

Ноутбук – 1 шт., проектор мультимедийный – 1 шт., экран - 1 шт., доска аудиторная – 1 шт., 

стол и стул для преподавателя – 1 комплект, столы и стулья для студентов, трибуна – 1 шт. 
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2.Учебно-демонстрационный центр Казанского ГАУ. 

3.Аналитическая лаборатория ФГБУ ЦАС «Татарский» (базовая кафедра). 

Пробоотборник Nietfeld N2005, программное обеспечение AgLeader SMS  для составления кар-

тограмм в  автоматизированном режиме, атомно-абсорбционный спектрометр «Спектор-5», 

спектрометр «Прогресс -2000», хроматограф «Кристалл 2000М» (базовая кафедра). 

4. Учебная аудитория 18 – помещение для самостоятельной работы. Специализированная ме-

бель – столы, стулья, парты. 8 компьютеров, принтер. 

 


