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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

1.1 Область применения программы 
Программа учебной дисциплины «Химия» является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и 

агрегатов автомобилей. 

 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена Учебная дисциплина (ПОО.03) – «Химия» входит в состав цикла базовых 

общеобразовательных дисциплин при освоении специальностей СПО технологического 

профиля 

 

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины «Химия» (базовый уровень) 

обучающийся должен: 

Знать: 

- о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в 

формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения 

практических задач; 

- собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из 

разных источников. 

Уметь: 
- давать количественные оценки и проводить расчёты по химическим формулам и 

уравнениям; 

Владеть: 
- основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и 

закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

- основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, 

описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты 

проведённых опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы 

познания при решении практических задач; 

- владение правилами техники безопасности при использовании химических 

веществ; 

В результате освоения учебной дисциплины выпускник должен обладать 

следующими личностными результатами: 

ЛРо 4 - сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, осознанного на диалоге культур, а также 

различных форм общественного сознания, осознания своего места в поликультурном 

мире; 

ЛРо 5 - сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и 

способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

ЛРо 7 - проявление навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 
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ЛРо 9 - готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

ЛРо 12 - Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать 

первую помощь 

 

1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 78 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 18 часов. 



5  

2 СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение 

по семестрам 

Семестр №2 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с 
преподавателем (всего) 

60 60 

в том числе: - - 

теоретическое обучение 20 20 

лабораторные занятия - - 

практические занятия 40 40 

контрольные работы - - 

Консультации - - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 18 18 

в том числе: - - 

самостоятельное изучение учебного материала 6 6 

выполнение индивидуального задания 4 4 

подготовка к практическим занятиям 4 4 

подготовка к текущему контролю знаний 4 4 

другие виды СРС - - 

Промежуточная 

аттестация 

зачет (З) - - 

дифференцированный зачет (ДЗ) (ДЗ) (ДЗ) 

экзамен (Э) - - 

Объем образовательной нагрузки, часов 78 78 



6
 

   

2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
: 

Х
И

М
И

Я
 

№
 

п
/п

 
Н

аи
м

ен
ов

ан
и

е 
р

аз
де

л
а 

(т
ем

ы
) 

уч
еб

н
ой

 
ди

сц
и

п
л

и
н

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
, 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

, к
ур

со
в

ая
 р

аб
от

а 
(п

р
ое

к
ты

) 
О

бъ
ем

 
ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я

 

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

1
. 

В
в
ед

ен
и

е 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а:
 

Н
а
у
ч
н

ы
е 

м
ет

о
д

ы
 п

о
зн

ан
и

я
 в

ещ
ес

тв
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 я

в
л
ен

и
й

. 
Р

о
л
ь
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
 и

 т
ео

р
и

и
 в

 

х
и

м
и

и
. 
М

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
. 

2 
 

Р
аз

де
л

 1
. О

бщ
ая

 и
 н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я

 
36

/1
4 

        
1
,2

 

        
2
. 

      

Т
ем

а 
1
.1

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 и

 

за
к
о
н

ы
 х

и
м

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

      
2 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 

х
и

м
и

и
. 

В
ещ

ес
тв

о
. 

А
то

м
. 

М
о
л
ек

у
л
а.

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

эл
ем

ен
т.

 
А

л
л
о
тр

о
п

и
я
. 

П
р

о
ст

ы
е 

и
 с

л
о
ж

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 К

ач
ес

тв
ен

н
ы

й
 и

 к
о
л
и

ч
ес

тв
ен

н
ы

й
 с

о
ст

ав
 в

ещ
ес

тв
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

зн
ак

и
 

и
 

ф
о
р

м
у
л
ы

. 
О

тн
о
си

те
л
ь
н

ы
е 

ат
о
м

н
ая

 
и

 
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 
м

ас
сы

. 
К

о
л
и

ч
ес

тв
о
 

в
ещ

ес
тв

а.
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
 х

и
м

и
и

. 
С

те
х

и
о
м

ет
р

и
я
. 

З
ак

о
н

 с
о
х

р
ан

ен
и

я
 м

ас
сы

 в
ещ

ес
тв

. 
З
ак

о
н

 п
о
ст

о
я
н

ст
в
а 

со
ст

ав
а 

в
ещ

ес
тв

 
м

о
л

ек
у
л

я
р

н
о
й

 
ст

р
у
к
т
у
р

ы
. 

З
ак

о
н

 
А

в
о
га

д
р

о
 
и

 
сл

ед
ст

в
и

я
 
и

х
 
н

ег
о
. 

Р
ас

ч
ет

н
ы

е 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
о
ж

д
ен

и
е 

о
тн

о
си

те
л
ь
н

о
й

 
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
й

 
м

ас
сы

, 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

м
ас

со
в
о
й

 
д

о
л
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
 в

 с
л
о
ж

н
о
м

 в
ещ

ес
тв

е.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
М

о
д

ел
и

 
ат

о
м

о
в
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 
эл

ем
ен

то
в
. 

М
о
д
ел

и
 
м

о
л
ек

у
л
 
п

р
о
ст

ы
х

 
и

 
сл

о
ж

н
ы

х
 
в
ещ

ес
тв

 

(ш
ар

о
ст

ер
ж

н
ев

ы
е 

и
 С

тю
ар

та
–
Б

р
и

гл
еб

а)
. 

К
о
л
л
ек

ц
и

я
 п

р
о
ст

ы
х

 и
 с

л
о
ж

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 

в
ещ

ес
тв

а 
к
о
л
и

ч
ес

тв
о
м

 1
 м

о
л
ь
. 

М
о
д

ел
ь
 м

о
л
я
р

н
о
го

 о
б

ъ
ем

а 
га

зо
в
. 

А
л
л
о
тр

о
п

и
я
 ф

о
сф

о
р

а,
 

к
и

сл
о
р

о
д

а,
 о

л
о
в
а.

 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

2 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

П
р

о
р

аб
о
тк

а 
к
о
н

сп
ек

та
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
н

а 
н

ах
о
ж

д
ен

и
е 

о
тн

о
си

те
л
ьн

о
й

 
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
й

 
м

ас
сы

, 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

м
ас

со
в
о
й

 д
о
л
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
 в

 с
л
о
ж

н
о
м

 в
ещ

ес
тв

е;
 к

о
л
и

ч
ес

тв
а 

в
ещ

ес
тв

а 

и
 т

.д
. 

 
2 



7
 

    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

           

3
. 

        
Т

ем
а 

1
.2

 

П
ер

и
о
д
и

ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 и
 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
ая

 

си
ст

ем
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

и
 с

тр
о
ен

и
е 

ат
о
м

а 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

        

2 

        
1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
и

й
 з

ак
о
н

 Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а.

 О
тк

р
ы

ти
е 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
ы

м
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
го

 з
ак

о
н

а.
 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
и

й
 з

ак
о
н

 в
 ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
к
е 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а.

 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
ая

 
та

б
л
и

ц
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
эл

ем
ен

то
в
 
–
 
гр

аф
и

ч
ес

к
о
е 

о
то

б
р

аж
ен

и
е 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
го

 

за
к
о
н

а.
 С

тр
у
к
ту

р
а 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 т
аб

л
и

ц
ы

: 
п

ер
и

о
д

ы
 (

м
ал

ы
е 

и
 б

о
л

ь
ш

и
е)

, 
гр

у
п

п
ы

 (
гл

ав
н

ая
 и

 

п
о
б

о
ч
н

ая
).

 

С
тр

о
ен

и
е 

ат
о
м

а 
и

 
п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 
Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
в
а.

 
А

то
м

 
–
 

сл
о
ж

н
ая

 
ч
ас

ти
ц

а.
 

Я
д

р
о
 

(п
р

о
то

н
ы

 
и

 
н

ей
тр

о
н

ы
) 

и
 
эл

ек
тр

о
н

н
ая

 
о
б

о
л
о
ч
к
а.

 
И

зо
то

п
ы

. 
С

тр
о
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 
о
б

о
л
о
ч
ек

 

ат
о
м

о
в
 

эл
ем

ен
то

в
 

м
ал

ы
х

 
п

ер
и

о
д

о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 

о
б

о
л
о
ч
ек

 
ат

о
м

о
в
 

эл
ем

ен
то

в
 

б
о
л
ь
ш

и
х

 
п

ер
и

о
д

о
в
 

(п
ер

ех
о
д

н
ы

х
 

эл
ем

ен
то

в
).

 
П

о
н

я
ти

е 
о

б
 

о
р

б
и

та
л
я
х

. 
s-

, 
р
- 

и
 

d
- 

О
р

б
и

та
л
и

. 
Э

л
ек

тр
о
н

н
ы

е 
к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
 а

то
м

о
в
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

С
о
в
р

ем
ен

н
ая

 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
к
а 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
го

 
за

к
о
н

а.
 

З
н

ач
ен

и
е 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
го

 
за

к
о
н

а 
и

 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

д
л
я
 

р
аз

в
и

ти
я
 

н
ау

к
и

 
и

 

п
о
н

и
м

ан
и

я
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
й

 к
ар

ти
н

ы
 м

и
р

а.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
Р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

ф
о
р

м
ы

 
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а.

 

Д
и

н
ам

и
ч
ес

к
и

е 
та

б
л
и

ц
ы

 д
л
я
 м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

Э
л
ек

тр
и

за
ц

и
я 

те
л
 и

 и
х

 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 
М

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
й

 т
аб

л
и

ц
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

2 
2
 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

2 
  

1
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 с

о
о
б

щ
ен

и
е 

н
а 

те
м

у
 «

О
тк

р
ы

ти
е 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
го

 з
ак

о
н

а
»
. Р

ас
ч
ет

 к
о
л
и

ч
ес

тв
а 

п
р

о
то

н
о
в
, 
н

ей
тр

о
н

о
в
, 
эл

ек
тр

о
н

о
в
 в

 а
то

м
ах

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

сх
ем

 с
тр

о
ен

и
я
 и

 э
л
ек

тр
о
н

н
ы

х
 к

о
н

ф
и

гу
р

ац
и

й
 а

то
м

о
в
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

 
2 



    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

           

4
. 

          
Т

ем
а 

1
.3

 

С
тр

о
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

          
2 

         

2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 И

о
н

н
ая

 х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

. 
К

ат
и

о
н

ы
, 

и
х

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

и
з 

ат
о
м

о
в
 
в
 

р
ез

у
л
ь
та

те
 

п
р

о
ц

ес
са

 
о

к
и

сл
ен

и
я
. 

А
н

и
о
н

ы
, 

и
х
 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

и
з 

ат
о
м

о
в
 

в
 

р
ез

у
л
ь
та

те
 

п
р

о
ц

ес
са

 

в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
я
. 

И
о
н

н
ая

 
св

я
зь

, 
к
ак

 
св

я
зь

 
м

еж
д

у
 

к
ат

и
о
н

ам
и

 
и

 
ан

и
о
н

ам
и

 
за

 
сч

ет
 

эл
ек

тр
о
ст

ат
и

ч
ес

к
о
го

 п
р

и
тя

ж
ен

и
я
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

о
н

о
в
: 

п
о
 с

о
ст

ав
у
, 

зн
ак

у
 з

ар
я
д

а,
 н

ал
и

ч
и

ю
 

ги
д

р
ат

н
о
й

 о
б

о
л
о
ч
к
и

. 
И

о
н

н
ы

е 
к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
р

еш
ет

к
и

. 
С

в
о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

 с
 и

о
н

н
ы

м
 т

и
п

о
м

 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
о
й

 р
еш

ет
к
и

. 
К

о
в
ал

ен
тн

ая
 х

и
м

и
ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

. 
М

ех
ан

и
зм

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 к

о
в
ал

ен
тн

о
й

 

св
я
зи

 (
о
б

м
ен

н
ы

й
 и

 д
о
н

о
р

н
о
-а

к
ц

еп
то

р
н

ы
й

).
 Э

л
ек

тр
о
о
тр

и
ц

ат
ел

ь
н

о
ст

ь
. 

К
о
в
ал

ен
тн

ы
е 

п
о
л
я
р

н
ая

 и
 

н
еп

о
л
я
р

н
ая

 с
в
я
зи

. 
К

р
ат

н
о
ст

ь
 к

о
в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

. 
М

о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

е 
и

 а
то

м
н

ы
е 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 

р
еш

ет
к
и

. 
С

в
о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

 с
 м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

м
и

 и
 а

то
м

н
ы

м
и

 к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
и

м
и

 р
еш

ет
к
ам

и
. 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

. 
М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

 к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
ая

 р
еш

ет
к
а 

и
 м

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

 х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 

св
я
зь

. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
. 

А
гр

ег
ат

н
ы

е 
со

ст
о
я
н

и
я
 

в
ещ

ес
тв

 
и

 
в
о
д

о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

. 

Т
в
ер

д
о
е,

 ж
и

д
к
о
е 

и
 г

аз
о
о
б

р
аз

н
о
е 

со
ст

о
я
н

и
я
 в

ещ
ес

тв
. 

П
ер

ех
о
д

 в
ещ

ес
тв

а 
и

з 
о
д

н
о
го

 а
гр

ег
ат

н
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 в

 д
р

у
го

е.
 В

о
д

о
р

о
д

н
ая

 с
в
я
зь

. 
Ч

и
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а 
и

 с
м

ес
и

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 с

м
ес

и
 в

ещ
ес

тв
. 

Г
о
м

о
ге

н
н

ы
е 

и
 г

ет
ер

о
ге

н
н

ы
е 

см
ес

и
. 

С
о
ст

ав
 с

м
ес

ей
: 

о
б

ъ
ем

н
ая

 и
 м

ас
со

в
ая

 д
о
л
и

 к
о
м

п
о
н

ен
то

в
 

см
ес

и
, 

м
ас

со
в
ая

 
д

о
л
я
 

п
р

и
м

ес
ей

. 
Д

и
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 

д
и

сп
ер

сн
о
й

 
си

ст
ем

е.
 

Д
и

сп
ер

сн
ая

 
ф

аз
а 

и
 

д
и

сп
ер

си
о
н

н
ая

 
ср

ед
а.

 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

д
и

сп
ер

сн
ы

х
 

си
ст

ем
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

к
о
л
л
о
и

д
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ах
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
М

о
д

ел
ь
 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
о
й

 
р

еш
ет

к
и

 
х

л
о
р

и
д

а 
н

ат
р

и
я
. 

О
б

р
аз

ц
ы

 
м

и
н

ер
ал

о
в
 

с 

и
о
н

н
о
й

 к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
о
й

 р
еш

ет
к
о
й

: 
к
ал

ьц
и

та
, 

га
л
и

та
. 

М
о
д

ел
и

 к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 р

еш
ет

о
к
 

«
с
у
х

о
го

 
л
ь
д

а
»
 

(и
л
и

 
и

о
д

а)
, 

ал
м

аз
а,

 
гр

аф
и

та
 

(и
л
и

 
к
в
ар

ц
а)

. 
П

р
и

б
о
р

ы
 

н
а 

ж
и

д
к
и

х
 

к
р

и
ст

ал
л
ах

. 

О
б

р
аз

ц
ы

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
д
и

сп
ер

сн
ы

х
 

си
ст

ем
: 

эм
у
л

ь
си

й
, 

с
у
сп

ен
зи

й
, 

аэ
р

о
зо

л
ей

, 
ге

л
ей

 
и

 
зо

л
ей

. 

К
о
аг

у
л
я
ц

и
я
. 
С

и
н

ер
ез

и
с.

 Э
ф

ф
ек

т 
Т

и
н

д
ал

я
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 
П

р
и

го
то

в
л
ен

и
е 

су
сп

ен
зи

и
 к

ар
б

о
н

ат
а 

к
ал

ь
ц

и
я 

в
 в

о
д

е.
 П

о
л

у
ч

ен
и

е 
эм

у
л

ь
си

и
 м

о
то

р
н

о
го

 м
ас

л
а.

 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

со
 с

в
о
й

ст
в
ам

и
 д

и
сп

ер
сн

ы
х

 с
и

ст
ем

. 
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К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
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С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 

р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

Д
и

сп
ер

сн
ы

е 

си
ст

ем
ы

. 
Д

и
сп

ер
сн

ая
 

ф
аз

а 
и

 
д

и
сп

ер
си

о
н

н
ая

 
ср

ед
а.

 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

д
и

сп
ер

сн
ы

х
 

си
ст

ем
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

к
о
л
л
о
и

д
н

ы
х

 
си

ст
ем

ах
. 

Р
аб

о
та

 
с 

у
ч

еб
н

о
й

 
л
и

те
р

ат
у
р

о
й

 
и

 
И

н
те

р
н

ет
 

- 
р

ес
у
р

са
м

и
. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

та
б

л
и

ц
ы

 «
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

д
и

сп
ер

сн
ы

х
 
си

ст
ем

»
; 

ср
ав

н
и

те
л
ь
н

о
й

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

ти
п

о
в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 
св

я
зи

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 

н
а 

н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

о
б

ъ
ем

н
о
й

 
и

 
м

ас
со

в
о
й

 
д

о
л
и

 

к
о
м

п
о
н

ен
то

в
 с

м
ес

и
, 
м

ас
со

в
о
й

 д
о
л
и

 п
р

и
м

ес
ей

. 

2 
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 

об
уч

ен
и

е:
 

В
о
д

а.
 

Р
ас

тв
о
р

ы
. 

Р
ас

тв
о
р

ен
и

е.
 

В
о
д

а 
к
ак

 
р

ас
тв

о
р

и
те

л
ь
. 

 
 

 
 

Р
ас

тв
о
р

и
м

о
ст

ь
 в

ещ
ес

тв
. 

Н
ас

ы
щ

ен
н

ы
е,

 н
ен

ас
ы

щ
ен

н
ы

е,
 п

ер
ес

ы
щ

ен
н

ы
е 

р
ас

тв
о
р

ы
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь 
 

 

 
 

р
ас

тв
о
р

и
м

о
ст

и
 г

аз
о
в
, 

ж
и

д
к
о
ст

ей
 и

 т
в
ер

д
ы

х
 в

ещ
ес

тв
 о

т 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 ф

ак
то

р
о
в
. 

М
ас

со
в
ая

 д
о
л
я
 

 
 

 
 

р
ас

тв
о
р

ен
н

о
го

 в
ещ

ес
тв

а.
 

Э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
ая

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
я
. 

Э
л
ек

тр
о
л
и

ты
 

и
 

н
е 

эл
ек

тр
о
л
и

ты
. 

 
 

 
 

Э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
ая

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
я
. 

М
ех

ан
и

зм
ы

 э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

 д
л
я
 в

ещ
ес

тв
 с

 
 

 

 
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 т

и
п

ам
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 с
в
я
зи

. 
Г

и
д

р
ат

и
р

о
в
ан

н
ы

е 
и

 н
е 

ги
д

р
ат

и
р

о
в
ан

н
ы

е 
и

о
н

ы
. 
С

те
п

ен
ь 

 
 

 
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
С

и
л
ь
н

ы
е 

и
 с

л
аб

ы
е 

эл
ек

тр
о
л
и

ты
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 т

ео
р
и

и
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
К

и
сл

о
ты

, 
о
сн

о
в
ан

и
я
 и

 с
о
л
и

 к
ак

 э
л
ек

тр
о
л
и

ты
. 
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Т
ем
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В
о
д

а.
 Р

ас
тв

о
р

ы
. 

Э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
 

ая
 д

и
сс

о
ц

и
ац

и
я 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
Р

ас
тв

о
р

и
м

о
ст

ь
 в

ещ
ес

тв
 в

 в
о
д

е.
 С

о
б

и
р

ан
и

е 
га

зо
в
 м

ет
о
д

о
м

 в
ы

те
сн

ен
и

я
 в

о
д

ы
. 

Р
ас

тв
о
р

ен
и

е 
в
 

в
о
д

е 
се

р
н

о
й

 
к
и

сл
о
ты

 
и

 
со

л
ей

 
ам

м
о
н

и
я
. 

О
б

р
аз

ц
ы

 
к
р

и
ст

ал
л
о
ги

д
р

ат
о
в
. 

И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

ги
п

со
в
о
й

 
п

о
в
я
зк

и
. 

И
сп

ы
та

н
и

е 
р

ас
тв

о
р

о
в
 

эл
ек

тр
о
л
и

то
в
 

и
 

н
еэ

л
ек

тр
о
л
и

то
в
 

н
а 

п
р

ед
м

ет
 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

ст
еп

ен
и

 
эл

ек
тр

о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

 
у
к
с
у
с
н

о
й

 

к
и

сл
о
ты

 
о
т 

р
аз

б
ав

л
ен

и
я
 

р
ас

тв
о
р

а.
 

Д
в
и

ж
ен

и
е 

о
к
р

аш
ен

н
ы

х
 

и
о
н

о
в
 

в
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
м

 
п

о
л
е.

 

 
 

 
 

П
р

и
го

то
в
л
ен

и
е 

ж
ес

тк
о
й

 в
о
д

ы
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

е 
ее

 ж
ес

тк
о
ст

и
. 

И
о
н

и
ты

. 
О

б
р

аз
ц

ы
 м

и
н

ер
ал

ь
н

ы
х

 в
о
д

 
 

 

 
 

р
аз

л
и

ч
н

о
го

 н
аз

н
ач

ен
и

я
. 

 
 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 П
р

и
го

то
в
л
ен

и
е 

р
ас

тв
о
р

а 
за

д
ан

н
о
й

 к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
. 

2 
 

 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 н

а 
н

ах
о
ж

д
ен

и
е 

м
ас

со
в
о
й

 д
о
л
и

 

р
ас

тв
о
р

ен
н

о
го

  
 в

ещ
ес

тв
а.

  
 П

о
д

го
то

в
к
а 

  
к
  
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
о
й

  
 р

аб
о
те

  
 «

П
р

и
го

то
в
л
ен

и
е 

  
р

ас
тв

о
р

а 
за

д
ан

н
о
й

 к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

»
. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 
эл

ек
тр

о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

, 
р

еа
к
ц

и
й

 

 
2 

2
 

 
 

и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а.
 П

о
д

го
то

в
и

ть
 с

о
о
б

щ
ен

и
е 

н
а 

те
м

у
 «

Р
ас

тв
о
р

ы
 в

о
к
р

у
г 

н
ас

»
 

 
 



1
0
 

  

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 

об
уч

ен
и

е:
 

К
и

сл
о
ты

 
и

 
и

х
 

св
о
й

ст
в
а.

 
К

и
сл

о
ты

 
к
ак

 
эл

ек
тр

о
л
и

ты
, 

и
х
 

 
 

 
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

о
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 
п

р
и

зн
ак

ам
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

к
и

сл
о
т 

в
 

св
ет

е 
те

о
р

и
и

 
 

 

 
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

я
 к

о
н

ц
ен

тр
и

р
о
в
ан

н
о
й

 с
ер

н
о
й

 и
 

 
 

 
 

аз
о
тн

о
й

 к
и

сл
о
т 

с 
м

ет
ал

л
ам

и
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

сп
о
со

б
ы

 п
о
л

у
ч

ен
и

я
 к

и
сл

о
ты

. 
О

сн
о
в
ан

и
я
 и

 и
х

 с
в
о
й

ст
в
а.

 
 

 

 
 

О
сн

о
в
ан

и
я
 
к
ак

 
эл

ек
тр

о
л
и

ты
, 

и
х

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

п
о
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 
п

р
и

зн
ак

ам
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
 

 

 
 

св
о
й

ст
в
а 

о
сн

о
в
ан

и
й

 
в
 

св
ет

е 
те

о
р

и
и

 
эл

ек
тр

о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 
Р

аз
л
о
ж

ен
и

е 
 

 

 
 

н
ер

ас
тв

о
р

и
м

ы
х

 в
 

в
о
д

е 
о
сн

о
в
ан

и
й

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

сп
о
со

б
ы

 
п

о
л

у
ч

ен
и

я
 

о
сн

о
в
ан

и
й

. 
С

о
л
и

 
и

 
и

х
 

 
 

 
 

св
о
й

ст
в
а.

 С
о
л
и

 к
ак

 э
л
ек

тр
о
л
и

ты
. 
С

о
л
и

 с
р

ед
н

и
е,

 к
и

сл
ы

е 
и

 о
сн

о
в
н

ы
е.

 Х
и

м
и

ч
ес

к
и

 с
в
о
й

ст
в
а 

со
л

ей
 

2 
2
 

 
 

в
 с

в
ет

е 
те

о
р

и
и

 э
л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
С

п
о
со

б
ы

 п
о
л

у
ч
ен

и
я
 с

о
л
ей

. 
Г

и
д

р
о
л
и

з 
со

л
ей

. 
 

 

   
6
. 

Т
ем

а 
1
.5

 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 и

 и
х
 

св
о
й

ст
в
а 

О
к
си

д
ы

 и
 и

х
 с

в
о
й

ст
в
а.

 С
о
л
ео

б
р

аз
у
ю

щ
и

е 
и

 н
ес

о
л
ео

б
р

аз
у
ю

щ
и

е 
о
к
си

д
ы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е,

 а
м

ф
о
те

р
н

ы
е 

и
 к

и
сл

о
тн

ы
е 

о
к
си

д
ы

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 х

ар
ак

те
р

а 
о
к
си

д
а 

о
т 

ст
еп

ен
и

 о
к
и

сл
ен

и
я
 о

б
р

аз
у
ю

щ
ег

о
 е

го
 

м
ет

ал
л
а.

 Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

о
к
си

д
о
в
. 
П

о
л

у
ч

ен
и

е 
о
к
си

д
о
в
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
аз

о
тн

о
й

 и
 к

о
н

ц
ен

тр
и

р
о
в
ан

н
о
й

 с
ер

н
о
й

 к
и

сл
о
т 

с 
м

ет
ал

л
ам

и
. 

Г
о
р

ен
и

е 
ф

о
сф

о
р

а 
и

 р
ас

тв
о
р

ен
и

е 
п

р
о
д

у
к
та

 г
о
р

ен
и

я
 в

 в
о
д

е.
 П

о
л

у
ч

ен
и

е 
и

 с
в
о
й

ст
в
а 

ам
ф

о
те

р
н

о
го

 

ги
д

р
о
к
си

д
а.

 Н
ео

б
р

ат
и

м
ы

й
 г

и
д

р
о
л
и

з 
к
ар

б
и

д
а 

к
ал

ь
ц

и
я
. 

О
б

р
ат

и
м

ы
й

 г
и

д
р

о
л
и

з 
со

л
ей

 р
аз

л
и

ч
н

о
го

 

 
 

 
 

ти
п

а.
 

 
 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 И
сп

ы
та

н
и

е 
р

ас
тв

о
р

о
в
 к

и
сл

о
т 

и
н

д
и

к
ат

о
р

ам
и

. 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
м

ет
ал

л
о
в
 

 
 

 
 

с 
к
и

сл
о
та

м
и

. 
  
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
  
к
и

сл
о
т 

  
с 

  
о
к
си

д
ам

и
  
 м

ет
ал

л
о
в
. 
  

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
  
к
и

сл
о
т 

  
с 

 
 

 
 

о
сн

о
в
ан

и
я
м

и
. 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
к
и

сл
о
т 

с 
со

л
я
м

и
. 

И
сп

ы
та

н
и

е 
р

ас
тв

о
р

о
в
 щ

ел
о
ч
ей

 и
н

д
и

к
ат

о
р

ам
и

. 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
щ

ел
о
ч

ей
 с

 с
о
л
я
м

и
. 

Р
аз

л
о
ж

ен
и

е 
н

ер
ас

тв
о
р

и
м

ы
х

 о
сн

о
в
ан

и
й

. 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
2 

 

 
 

со
л
ей

 с
 м

ет
ал

л
ам

и
. 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 
со

л
ей

 д
р

у
г 

с 
д

р
у
го

м
. 
Г

и
д

р
о
л
и

з 
со

л
ей

 р
аз

л
и

ч
н

о
го

 т
и

п
а.

 
 

2
 

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

2 
 

 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 

р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

о
б

о
б

щ
аю

щ
ей

 
та

б
л
и

ц
ы

 
п

о
 

 
 

 
 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

е 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 с

в
о
й

ст
в
ам

 о
сн

о
в
н

ы
х

 к
л
ас

со
в
 н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

д
о
к
л
ад

 
н

а 
те

м
у
: 

«
И

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

м
и

н
ер

ал
ь
н

ы
х
 

к
и

сл
о
т 

н
а 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

ях
 

2 
 

 
 

р
аз

л
и

ч
н

о
го

 п
р

о
ф

и
л
я
»
. 

 
 



1
1
 

    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 

об
уч

ен
и

е:
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
Р

еа
к
ц

и
и

 
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

 
 

 
 

р
аз

л
о
ж

ен
и

я
, 
за

м
ещ

ен
и

я,
 о

б
м

ен
а.

 К
ат

ал
и

ти
ч
ес

к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

. 
О

б
р

ат
и

м
ы

е 
и

 н
ео

б
р

ат
и

м
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

. 
 

 

 
 

Г
о
м

о
ге

н
н

ы
е 

и
 г

ет
ер

о
ге

н
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

. 
Э

к
зо

те
р

м
и

ч
ес

к
и

е 
и

 э
н

д
о
те

р
м

и
ч
ес

к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

. 
Т

еп
л
о
в
о
й

 
 

 

 
 

эф
ф

ек
т 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
Т

ер
м

о
х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
. 

 
 

 
 

О
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
-в

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

. 
С

те
п

ен
ь
 о

к
и

сл
ен

и
я
. 

О
к
и

сл
и

те
л
ь
 и

 в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
е.

 
 

 

 
 

В
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
 
и

 
о
к
и

сл
ен

и
е.

 
М

ет
о
д

 
эл

ек
тр

о
н

н
о
го

 
б

ал
ан

са
 

д
л
я
 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

 
 

 
 

о
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
-в

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х

 р
еа

к
ц

и
й

. 
С

к
о
р

о
ст

ь
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
П

о
н

ят
и

е 
о
 с

к
о
р

о
ст

и
 

 
 

 
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

ск
о
р

о
ст

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

ф
ак

то
р
о
в
: 

п
р

и
р

о
д

ы
 

р
еа

ги
р

у
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

, 
и

х
 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

, 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
, 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 
 

2 
2
 

 
 

со
п

р
и

к
о
сн

о
в
ен

и
я 

и
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я 

к
ат

ал
и

за
то

р
о
в
. 

О
б

р
ат

и
м

о
ст

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
 

 

 
 

О
б

р
ат

и
м

ы
е 

и
 н

ео
б

р
ат

и
м

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
о
е 

р
ав

н
о
в
ес

и
е 

и
 с

п
о
со

б
ы

 е
го

 с
м

ещ
ен

и
я
. 

 
 

  

7
. 

Т
ем

а 
1
.6

 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

р
еа

к
ц

и
и

 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
П

р
и

м
ер

ы
 н

ео
б

р
ат

и
м

ы
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
и

д
у
щ

и
х

 с
 о

б
р

аз
о
в
ан

и
ем

 о
са

д
к
а,

 г
аз

а 
и

л
и

 

в
о
д

ы
. 

З
ав

и
си

м
о

ст
ь
 

ск
о
р

о
ст

и
 

р
еа

к
ц

и
и

 
о
т 

п
р
и

р
о
д

ы
 

р
еа

ги
р

у
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
В

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

е 

р
ас

тв
о
р

о
в
 с

ер
н

о
й

 к
и

сл
о
ты

 с
 р

ас
тв

о
р

ам
и

 т
и

о
су

л
ь
ф

ат
а 

н
ат

р
и

я
 р

аз
л
и

ч
н

о
й

 к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 и
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
. 

М
о
д

ел
ь
 

к
и

п
я
щ

ег
о
 

сл
о
я
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

ск
о
р

о
ст

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 
р

еа
к
ц

и
и

 
о
т  

 
 

 
 

п
р

и
су

тс
тв

и
я
 к

ат
ал

и
за

то
р

а 
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
р

аз
л
о
ж

ен
и

я
 п

ер
о
к
си

д
а 

в
о
д

о
р

о
д

а 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 д
и

о
к
си

д
а 

 
 

 
 

м
ар

га
н

ц
а 

и
 
к
ат

ал
аз

ы
. 
 М

о
д

ел
ь
 
эл

ек
тр

о
л
и

зе
р

а.
  
М

о
д

ел
ь
 
эл

ек
тр

о
л
и

зн
о
й

 
в
ан

н
ы

 
д

л
я
 
п

о
л

у
ч
ен

и
я
 

 
 

 
 

ал
ю

м
и

н
и

я.
 М

о
д

ел
ь
 к

о
л
о
н

н
ы

 с
и

н
те

за
 а

м
м

и
ак

а.
 

 
 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 
Р

еа
к
ц

и
я
 

за
м

ещ
ен

и
я
 

м
ед

и
 

ж
ел

ез
о
м

 
в
 

р
ас

тв
о
р

е 
м

ед
н

о
го

 
к
у
п

о
р

о
са

. 
 

 

 
 

Р
еа

к
ц

и
и

, 
и

д
у
щ

и
е 

с 
о
б

р
аз

о
в
ан

и
ем

 о
са

д
к
а,

 г
аз

а 
и

л
и

 в
о
д

ы
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 с

к
о
р

о
ст

и
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

я
 

со
л
я
н

о
й

 к
и

сл
о
ты

 с
 м

ет
ал

л
ам

и
 о

т 
и

х
 п

р
и

р
о
д

ы
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 с

к
о
р

о
ст

и
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

я
 ц

и
н

к
а 

с 
2 

 

 
 

со
л
я
н

о
й

 к
и

сл
о
то

й
 о

т 
ее

 к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

. 
З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 с

к
о
р

о
ст

и
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

я
 о

к
си

д
а 

м
ед

и
(I

I)
 с

 
 

 

 
 

се
р

н
о
й

 к
и

сл
о
то

й
 о

т 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
. 

 
2
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

«Р
ас

тв
ор

ы
. О

к
и

сл
и

те
л

ьн
о-

в
ос

ст
ан

ов
и

те
л

ьн
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
» 

2 
 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

Э
л
ек

тр
о
л
и

з.
 

 
 

 
 

Р
аб

о
та

 
с 

у
ч

еб
н

о
й

 
л
и

те
р

ат
у
р

о
й

 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

сх
ем

ы
: 

«
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
р

еа
к
ц

и
й

»
. 

Р
еш

ен
и

е 
в
ар

и
ат

и
в
н

ы
х

 з
ад

ач
. 

Р
ас

ст
ан

о
в
к
а 

к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

в
 в

 о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
–
в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х
 

2 
 

 
 

р
еа

к
ц

и
ях

 м
ет

о
д

о
м

 э
л
ек

тр
о
н

н
о
го

 б
ал

ан
са

 
 

 



1
2
 

    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 М

ет
ал

л
ы

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

тр
о
ен

и
я
 а

то
м

о
в
 и

 к
р

и
ст

ал
л
о
в
. 

Ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
 

 

 
 

св
о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ет
ал

л
о
в
 п

о
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

 п
р

и
зн

ак
ам

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

 
 

 
 

м
ет

ал
л
о
в
. 

Э
л
ек

тр
о
х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

р
я
д

 
н

ап
р
я
ж

ен
и

й
 

м
ет

ал
л
о
в
. 

М
ет

ал
л
о
те

р
м

и
я
. 

О
б

щ
и

е 
сп

о
со

б
ы

 
 

 

 
 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
 

м
ет

ал
л
о
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

м
ет

ал
л

у
р

ги
и

. 
П

и
р

о
м

ет
ал

л
у
р

ги
я
, 

ги
д

р
о
м

ет
ал

л
у
р

ги
я
 

и
 

 
 

 
 

эл
ек

тр
о
м

ет
ал

л
у
р

ги
я
. 

С
п

л
ав

ы
 ч

ер
н

ы
е 

и
 ц

в
ет

н
ы

е.
 Н

ем
ет

ал
л
ы

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

тр
о
ен

и
я
 а

то
м

о
в
. 

 
 

 
 

Н
ем

ет
ал

л
ы

 –
 

п
р

о
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а.
 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

св
о
й

ст
в
 

га
л
о
ге

н
о
в
 

о
т 

и
х
 

п
о
л
о
ж

ен
и

я 
в
 

 
 

 
 

П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

е.
 

О
к
и

сл
и

те
л
ьн

ы
е 

и
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

н
ем

ет
ал

л
о
в
 

в
 

 
 

 
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
и

х
 п

о
л
о
ж

ен
и

я
 в

 р
я
д

у
 э

л
ек

тр
о
о
тр

и
ц

ат
ел

ь
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
К

о
л
л
ек

ц
и

я
 м

ет
ал

л
о
в
. 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
м

ет
ал

л
о
в
 с

 н
ем

ет
ал

л
ам

и
 (

ж
ел

ез
а,

 ц
и

н
к
а 

2 
2
 

 
 

и
 а

л
ю

м
и

н
и

я
 с

 с
ер

о
й

, 
ал

ю
м

и
н

и
я
 с

 й
о
д

о
м

, 
су

р
ь
м

ы
 с

 х
л
о
р

о
м

, 
го

р
ен

и
е 

ж
ел

ез
а 

в
 х

л
о
р

е)
. 

Г
о
р

ен
и

е 
 

 

 
 

м
ет

ал
л
о
в
. 
А

л
ю

м
и

н
о
те

р
м

и
я
. 

К
о
л
л
ек

ц
и

я
 н

ем
ет

ал
л
о
в
. 

Г
о
р

ен
и

е 
н

ем
ет

ал
л
о
в
 (

се
р

ы
, 

ф
о
сф

о
р

а,
 у

гл
я
).

 
 

 

 
8
. 

Т
ем

а 
1
.7

 

М
ет

ал
л
ы

 и
 

н
ем

ет
ал

л
ы

 

В
ы

те
сн

ен
и

е 
м

ен
ее

 а
к
ти

в
н

ы
х

 г
ал

о
ге

н
о
в
 и

з 
р

ас
тв

о
р

о
в
 и

х
 с

о
л
ей

 б
о
л
ее

 а
к
ти

в
н

ы
м

и
 г

ал
о
ге

н
ам

и
. 

М
о
д

ел
ь
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 д
л
я
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

се
р

н
о
й

 к
и

сл
о
ты

. 
М

о
д

ел
ь
 п

еч
и

 д
л
я
 о

б
ж

и
га

 

и
зв

ес
тн

я
к
а.

 К
о
л
л
ек

ц
и

и
 п

р
о
д

у
к
ц

и
й

 с
и

л
и

к
ат

н
о
й

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
ст

и
 (

ст
ек

л
а,

 ф
ар

ф
о
р

а,
 ф

ая
н

са
, 

ц
ем

ен
та

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ар

о
к
 и

 д
р

.)
 З

ак
ал

к
а 

и
 о

тп
у
ск

 с
та

л
и

. 
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

со
 с

тр
у
к
т
у
р

ам
и

 с
ер

о
го

 и
 

 
 

 
 

б
ел

о
го

 ч
у
гу

н
а.

 Р
ас

п
о
зн

ав
ан

и
е 

р
у
д

 ж
ел

ез
а.

 
 

 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
от

ы
: 

П
о
л

у
ч

ен
и

е,
 

со
б

и
р

ан
и

е 
и

 
р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
е 

га
зо

в
. 

Р
еш

ен
и

е 
 

 

 
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х

 
за

д
ач

. 
З
ак

ал
к
а 

и
 
о
тп

у
ск

 
ст

ал
и

. 
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

со
 с

тр
у
к
ту

р
ам

и
 
се

р
о
го

 
и

 
б

ел
о
го

 ч
у
гу

н
а.

 Р
ас

п
о
зн

ав
ан

и
е 

р
у
д

 ж
ел

ез
а.

 
2 

 

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

--
 

 

 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

О
б

щ
и

е 
сп

о
со

б
ы

 
 

2
 

 
 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
 м

ет
ал

л
о
в
. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 м

ет
ал

л
у
р

ги
и

. 
С

п
л
ав

ы
 ч

ер
н

ы
е 

и
 ц

в
ет

н
ы

е.
 

 
 

 
 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

ти
п

и
ч
н

ы
х

 
м

ет
ал

л
о
в
 
и

 
н

ем
ет

ал
л
о
в
 
п

о
 
в
ы

б
о
р

у
 
о
б

у
ч

аю
щ

ег
о
ся

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
й

 р
аб

о
те

 «
Р

еш
ен

и
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х

 з
ад

ач
 н

а 
и

д
ен

ти
ф

и
к
ац

и
ю

 н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

2 
 

 
 

со
ед

и
н

ен
и

й
»
. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

д
о
к
л
ад

 
н

а 
те

м
у
 

«
Р

о
л
ь
 

м
ет

ал
л
о
в
 

в
 

и
ст

о
р

и
и

 
ч
ел

о
в
еч

ес
к
о
й

 
 

 

 
 

ц
и

в
и

л
и

за
ц

и
и

»
, 

«
Х

и
м

и
я
 м

ет
ал

л
о
в
 в

 м
о
ей

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
»
. 

 
 



1
3
 

    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

Р
аз

де
л

 2
 О

р
га

н
и

ч
ес

к
ая

 х
и

м
и

я 
24

/4
 

 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

 
 

 
 

П
р

ед
м

ет
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
о
й

 
х

и
м

и
и

. 
П

р
и

р
о
д

н
ы

е,
 

и
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

е 
и

 
си

н
те

ти
ч
ес

к
и

е 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
 

 

 
 

в
ещ

ес
тв

а.
 С

р
ав

н
ен

и
е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 
с 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

м
и

. 
В

ал
ен

тн
о
ст

ь
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
о
е 

 
 

 
 

ст
р

о
ен

и
е 

к
ак

 
п

о
р
я
д

о
к
 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

ат
о
м

о
в
 

в
 

м
о
л
ек

у
л
ы

 
п

о
 

в
ал

ен
тн

о
ст

и
. 

Т
ео

р
и

я
 

ст
р

о
ен

и
я
 

 
 

 
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

А
.М

. 
Б

у
тл

ер
о

в
а.

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я 
те

о
р

и
и

 
х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 
 

 

 
 

ст
р

о
ен

и
я
. 

И
зо

м
ер

и
я
 

и
 

и
зо

м
ер

ы
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
ф

о
р

м
у
л

ы
 

и
 

м
о
д

ел
и

 
м

о
л
ек

у
л

 
в
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 
 

 

   
9
. 

Т
ем

а 
2
.1

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 

х
и

м
и

и
 и

 т
ео

р
и

я
 

ст
р

о
ен

и
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

х
и

м
и

и
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

в
ещ

ес
тв

 
п

о
 

ст
р

о
ен

и
ю

 

у
гл

ер
о
д

н
о
го

 
ск

ел
ет

а 
и

 
н

ал
и

ч
и

ю
 

ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

ы
х

 
гр

у
п

п
. 

Г
о
м

о
л

о
ги

 
и

 
го

м
о
л
о
ги

я
. 

Н
ач

ал
а 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

ы
 I

U
P

A
C

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 р

еа
к
ц

и
й

 в
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
о
й

 х
и

м
и

и
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 п
р

и
со

ед
и

н
ен

и
я 

(г
и

д
р

и
р

о
в
ан

и
я
, 

га
л
о
ге

н
и

р
о
в
ан

и
я
, 

ги
д

р
о
га

л
о
ге

н
и

р
о
в
ан

и
я
, 

ги
д

р
ат

ац
и

и
).

 
Р

еа
к
ц

и
и

 
о
тщ

еп
л
ен

и
я 

(д
ег

и
д

р
и

р
о
в
ан

и
я
, 

д
ег

и
д

р
о
га

л
о
ге

н
и

р
о
в
ан

и
я
, 

д
ег

и
д

р
ат

ац
и

и
).

 
Р

еа
к
ц

и
и

 
за

м
ещ

ен
и

я
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 

и
зо

м
ер

и
за

ц
и

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
М

о
д

ел
и

 м
о
л
ек

у
л
 г

о
м

о
л

о
го

в
 и

 и
зо

м
ер

о
в
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

о
е 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 

у
гл

ер
о
д

а,
 в

о
д

о
р

о
д

а 
и

 х
л
о
р

а 
в
 м

о
л
ек

у
л
ах

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

2 
 

1
,2

 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а:

 И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

м
о
д

ел
ей

 м
о
л
ек

у
л
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
. 

2 
 

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

- 
 

 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 д

о
к
л
ад

 н
а 

те
м

у
: 

«
Р

о
л
ь
 о

те
ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 у

ч
ен

ы
х

 в
 с

та
н

о
в
л
ен

и
и

 и
 р

аз
в
и

ти
и

 м
и

р
о
в
о
й

 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 х
и

м
и

и
»
. 

 
1 

2
 

 
 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

ст
р

у
к
ту

р
н

ы
х

 ф
о
р

м
у
л

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 
и

х
 и

зо
м

ер
о
в
 и

 г
о
м

о
л
о
го

в
. 

 
 



1
4
 

    

1
 

3
 

4
 

5
 

6
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 А

л
к
ан

ы
. 

А
л
к
ан

ы
: 

го
м

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 р

я
д

, 
и

зо
м

ер
и

я
 и

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
 

 

 
 

ал
к
ан

о
в
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ал
к
ан

о
в
 

(м
ет

ан
а,

 
эт

ан
а)

: 
го

р
ен

и
е,

 
за

м
ещ

ен
и

е,
 

р
аз

л
о
ж

ен
и

е,
 

 
 

 
 

д
ег

и
д

р
и

р
о
в
ан

и
е.

 П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ал
к
ан

о
в
 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

А
л
к
ен

ы
. 

Э
ти

л
ен

, 
ег

о
 

п
о
л

у
ч
ен

и
е 

 
 

 
 

(д
ег

и
д

р
и

р
о
в
ан

и
ем

 э
та

н
а,

 
д

еп
о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

ей
 

п
о
л
и

эт
и

л
ен

а)
. 

Г
о
м

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

р
я
д

, 
и

зо
м

ер
и

я
, 

 
 

 
 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
ал

к
ен

о
в
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

эт
и

л
ен

а:
 

го
р

ен
и

е,
 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

  
р

еа
к
ц

и
и

 
 

 

 
 

(о
б

ес
ц

в
еч

и
в
ан

и
е 

б
р

о
м

н
о
й

 в
о
д

ы
 и

 р
ас

тв
о
р

а 
п

ер
м

ан
га

н
ат

а 
к
ал

и
я
),

 г
и

д
р

ат
ац

и
я
, 

п
о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

я
. 

 
 

 
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

эт
и

л
ен

а 
н

а 
о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 
Д

и
ен

ы
 и

 к
ау

ч
у
к
и

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 д

и
ен

ах
 к

ак
 у

гл
ев

о
д

о
р

о
д

ах
 

 
 

 
 

с 
д

в
у
м

я
 

д
в
о
й

н
ы

м
и

 
св

я
зя

м
и

. 
С

о
п

р
я
ж

ен
н

ы
е 

д
и

ен
ы

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

б
у
та

д
и

ен
а-

1
,3

 
и

 
 

 

 
 

и
зо

п
р

ен
а:

 
о
б

ес
ц

в
еч

и
в
ан

и
е 

б
р

о
м

н
о
й

 
в
о
д

ы
 

и
 

п
о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

я
 

в
 

к
ау

ч
у
к
и

. 
Н

ат
у
р

ал
ь
н

ы
й

 
и

 
 

 

 
 

си
н

те
ти

ч
ес

к
и

е 
к
ау

ч
у
к
и

. 
Р

ез
и

н
а.

 А
л
к
и

н
ы

. 
А

ц
ет

и
л
ен

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ац
ет

и
л
ен

а:
 г

о
р

ен
и

е,
 

о
б

ес
ц

в
еч

и
в
ан

и
е 

б
р

о
м

н
о
й

 
в
о
д

ы
, 

п
р

и
со

ед
и

н
ен

и
е 

х
л
о
р

о
в
о
д

о
р

о
д

а 
и

 
ги

д
р

ат
ац

и
я
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

 

2 
2
 

 
Т

ем
а 

2
.2

 
ац

ет
и

л
ен

а 
н

а 
о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

М
еж

к
л
ас

со
в
ая

 
и

зо
м

ер
и

я
 

с 
ал

к
ад

и
ен

ам
и

. 
А

р
ен

ы
. 

Б
ен

зо
л
. 

 
 

 
У

гл
ев

о
д

о
р

о
д

ы
 и

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

б
ен

зо
л
а:

 г
о
р

ен
и

е,
 р

еа
к
ц

и
и

 з
ам

ещ
ен

и
я
 (

га
л
о
ге

н
и

р
о
в
ан

и
е,

 н
и

тр
о
в
ан

и
е)

. 
 

 

1
0
. 

и
х

 п
р

и
р

о
д
н

ы
е 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

б
ен

зо
л
а 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

П
р

и
р

о
д

н
ы

е 
и

ст
о
ч
н

и
к
и

 у
гл

ев
о

д
о
р

о
д

о
в
. 
П

р
и

р
о
д

н
ы

й
 г

аз
: 

 
 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 
со

ст
ав

, 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
в
 к

ач
ес

тв
е 

то
п

л
и

в
а.

 Н
еф

ть
. 

С
о
ст

ав
 и

 п
ер

ер
аб

о
тк

а 
н

еф
ти

. 
П

ер
ег

о
н

к
а 

н
еф

ти
. 

Н
еф

те
п

р
о
д

у
к
ты

. 
 

 

 
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
Г

о
р

ен
и

е 
м

ет
ан

а,
 э

ти
л
ен

а,
 а

ц
ет

и
л
ен

а.
 О

тн
о
ш

ен
и

е 
м

ет
ан

а,
 э

ти
л
ен

а,
 а

ц
ет

и
л
ен

а 
и

 
 

 

 
 

б
ен

зо
л
а 

к
 

р
ас

тв
о
р

ам
 

п
ер

м
ан

га
н

ат
а 

к
ал

и
я
 

и
 

б
р

о
м

н
о
й

 
в
о
д

е.
 

П
о
л

у
ч
ен

и
е 

эт
и

л
ен

а 
р

еа
к
ц

и
ей

 
 

 

 
 

д
ег

и
д

р
ат

ац
и

и
 э

та
н

о
л
а,

 
ац

ет
и

л
ен

а 
–
 

ги
д

р
о
л
и

зо
м

 
к
ар

б
и

д
а 

к
ал

ьц
и

я
. 

Р
аз

л
о
ж

ен
и

е 
к
ау

ч
у
к
а 

п
р

и
 

 
 

 
 

н
аг

р
ев

ан
и

и
, 
и

сп
ы

та
н

и
е 

п
р

о
д

у
к
то

в
 р

аз
л
о
ж

ен
и

я
 н

а 
н

еп
р

ед
ел

ь
н

о
ст

ь
. 
К

о
л
л
ек

ц
и

я
 о

б
р

аз
ц

о
в
 н

еф
ти

 и
 

 
 

 
 

н
еф

те
п

р
о
д

у
к
то

в
. 
К

о
л
л
ек

ц
и

я
 «

К
ам

ен
н

ы
й

 у
го

л
ь
 и

 п
р

о
д

у
к
ц

и
я
 к

о
к
со

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а
»
. 

 
 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 
р

аб
от

а:
 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
к
о
л
л
ек

ц
и

ей
 

о
б

р
аз

ц
о
в
 

н
еф

ти
 

и
 

п
р

о
д

у
к
то

в
 

ее
 

п
ер

ер
аб

о
тк

и
. 

О
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
к
о
л
л
ек

ц
и

ей
 к

ау
ч

у
к
о
в
 и

 о
б

р
аз

ц
ам

и
 и

зд
ел

и
й

 и
з 

р
ез

и
н

ы
. 

Р
еш

ен
и

е 

за
д

ач
. 

4 
 

2
 

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

«У
гл

ев
од

ор
од

ы
» 

2 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
Н

аз
в
ан

и
е 

в
ещ

ес
тв

 п
о
 м

еж
д

у
н

ар
о
д

н
о
й

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

е 

IU
P

A
C

. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

и
 р

еш
ен

и
е 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
 ц

еп
о
ч
ек

. 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

 

1 
1
 

 
 

Ц
и

к
л
о
ал

к
ан

ы
. 
Г

о
м

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 р

я
д

 и
 н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
ц

и
к
л
о
ал

к
ан

о
в
, 
и

х
 о

б
щ

ая
 ф

о
р

м
у
л
а.

 
 

 



1
5
 

    

 
 

И
зо

м
ер

и
я
 
ц

и
к
л
о
ал

к
ан

о
в
: 

м
еж

к
л
ас

со
в
ая

, 
у
гл

ер
о
д

н
о
го

 
ск

ел
ет

а.
 
П

о
л

у
ч
ен

и
е 

и
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 

св
о
й

ст
в
а 

ц
и

к
л
о
ал

к
ан

о
в
. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ц
и

к
л
о
ал

к
ан

о
в
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е.
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я
 м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
й

 ф
о
р

м
у
л
ы

 г
аз

о
о
б

р
аз

н
о
го

 у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

а.
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 д

о
к
л
ад

 н
а 

те
м

у
 п

о
 в

ы
б

о
р

у
: 

«
Х

и
м

и
я
 у

гл
ев

о
д

о
р

о
д

н
о
го

 с
ы

р
ь
я
 и

 м
о
я
 б

у
д

у
щ

ая
 

п
р

о
ф

ес
си

я
»
, 

«
У

гл
ев

о
д

о
р

о
д

н
о
е 

то
п

л
и

в
о
, 

ег
о
 в

и
д

ы
 и

 н
аз

н
ач

ен
и

е
»
, 

«
Э

к
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 у

гл
ев

о
д

о
р

о
д

н
о
го

 с
ы

р
ь
я
»
 и

 д
р

. 

 
 

          

1
1
. 

        
Т

ем
а 

2
.3

 

К
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

 

ащ
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 

со
ед

и
н

ен
и

я 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

4 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 С

п
и

р
ты

. 
П

о
л

у
ч

ен
и

е 
эт

ан
о
л
а 

б
р

о
ж

ен
и

ем
 
гл

ю
к
о
зы

 
и

 
ги

д
р

ат
ац

и
ей

 

эт
и

л
ен

а.
 

Г
и

д
р

о
к
си

л
ь
н

ая
 

гр
у
п

п
а 

к
ак

 
ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

ая
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

п
р

ед
ел

ь
н

ы
х

 
о
д

н
о
ат

о
м

н
ы

х
 

сп
и

р
та

х
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

эт
ан

о
л
а:

 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
с 

н
ат

р
и

ем
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

п
р

о
ст

ы
х
 
и

 

сл
о
ж

н
ы

х
 э

ф
и

р
о
в
, 

о
к
и

сл
ен

и
е 

в
 а

л
ь
д

ег
и

д
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

эт
ан

о
л
а 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

А
л
к
о
го

л
и

зм
, 

ег
о
 

п
о
сл

ед
ст

в
и

я
 

и
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е.

 
Г

л
и

ц
ер

и
н

 
к
ак

 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ь
 

м
н

о
го

ат
о
м

н
ы

х
 

сп
и

р
то

в
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ая
 р

еа
к
ц

и
я
 н

а 
м

н
о
го

ат
о
м

н
ы

е 
сп

и
р

ты
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

гл
и

ц
ер

и
н

а.
 Ф

ен
о
л
. 

Ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ф
ен

о
л
а.

 В
за

и
м

н
о
е 

в
л
и

я
н

и
е 

ат
о
м

о
в
 в

 м
о
л

ек
у
л

е 
ф

ен
о
л
а:

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
с 

ги
д

р
о
к
си

д
о
м

 н
ат

р
и

я
 и

 а
зо

тн
о
й

 к
и

сл
о
то

й
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
ен

о
л
а 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

А
л
ь
д

ег
и

д
ы

. 

П
о
н

я
ти

е 
о
б

 
ал

ь
д

ег
и

д
ах

. 
А

л
ь
д

ег
и

д
н

ая
 

гр
у
п

п
а 

к
ак

 
ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ая
. 

Ф
о
р

м
ал

ь
д

ег
и

д
 

и
 

ег
о

 

св
о
й

ст
в
а:

 о
к
и

сл
ен

и
е 

в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
у
ю

 к
и

сл
о
ту

, 
в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
е 

в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

й
 с

п
и

р
т.

 

П
о
л

у
ч

ен
и

е 
ал

ь
д

ег
и

д
о
в
 о

к
и

сл
ен

и
ем

 с
о
о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
и

х
 с

п
и

р
то

в
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
о
р

м
ал

ь
д

ег
и

д
а 

н
а 

о
сн

о
в
е 

ег
о
 
св

о
й

ст
в
. 

К
ар

б
о
н

о
в
ы

е 
к
и

сл
о
ты

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 
к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 
к
и

сл
о
та

х
. 

К
ар

б
о
к
си

л
ь
н

ая
 

гр
у
п

п
а 

к
ак

 
ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

ая
. 

Г
о
м

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

р
я
д

 
п

р
ед

ел
ь
н

ы
х

 
о
д

н
о
о
сн

о
в
н

ы
х

 
к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 

к
и

сл
о
т.

 П
о
л

у
ч

ен
и

е 
к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 к

и
сл

о
т 

о
к
и

сл
ен

и
ем

 а
л
ь
д

ег
и

д
о
в
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

у
к
с
у
сн

о
й

 

к
и

сл
о
ты

: 
о
б

щ
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

с 
м

и
н

ер
ал

ь
н

ы
м

и
 к

и
сл

о
та

м
и

 и
 р

еа
к
ц

и
я 

эт
ер

и
ф

и
к
ац

и
и

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 

у
к
с
у
сн

о
й

 к
и

сл
о
ты

 н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

В
ы

сш
и

е 
ж

и
р

н
ы

е 
к
и

сл
о
ты

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
ал

ь
м

и
ти

н
о
в
о
й

 и
 

ст
еа

р
и

н
о
в
о
й

. 
С

л
о
ж

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 и

 ж
и

р
ы

. 
П

о
л

у
ч
ен

и
е 

сл
о
ж

н
ы

х
 э

ф
и

р
о
в
 р

еа
к
ц

и
ей

 э
те

р
и

ф
и

к
ац

и
и

. 

С
л
о
ж

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 
в
 
п

р
и

р
о
д

е,
 
и

х
 
зн

ач
ен

и
е.

 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
сл

о
ж

н
ы

х
 
эф

и
р

о
в
 
н

а 
о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

Ж
и

р
ы

 к
ак

 с
л
о
ж

н
ы

е 
эф

и
р

ы
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 ж

и
р

о
в
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ж
и

р
о
в
: 

ги
д

р
о
л
и

з 
и

 

ги
д

р
и

р
о
в
ан

и
е 

ж
и

д
к
и

х
 ж

и
р

о
в
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ж

и
р

о
в
 н

а 
о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

М
ы

л
а.

 У
гл

ев
о
д

ы
. 

У
гл

ев
о
д

ы
, 

и
х

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я:

 
м

о
н

о
са

х
ар

и
д

ы
 
(г

л
ю

к
о
за

, 
ф

р
у
к
то

за
),

 
д

и
са

х
ар

и
д

ы
 
(с

ах
ар

о
за

) 
и

 

п
о
л
и

са
х

ар
и

д
ы

 
(к

р
ах

м
ал

 
и

 
ц

ел
л
ю

л
о
за

).
 

Г
л
ю

к
о
за

 
–
 

в
ещ

ес
тв

о
 

с 
д

в
о
й

ст
в
ен

н
о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
ей

 
–
 

ал
ь
д

ег
и

д
о
сп

и
р

т.
 Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

гл
ю

к
о
зы

: 
о
к
и

сл
ен

и
е 

в
 г

л
ю

к
о
н

о
в
у
ю

 к
и

сл
о
ту

, 

 
 



1
6
 

    

 
 

в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
е 

в
 с

о
р

б
и

т,
 с

п
и

р
то

в
о
е 

б
р

о
ж

ен
и

е.
 П

р
и

м
ен

ен
и

е 
гл

ю
к
о
зы

 н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

З
н

ач
ен

и
е 

у
гл

ев
о
д

о
в
 в

 ж
и

в
о
й

 п
р
и

р
о
д

е 
и

 ж
и

зн
и

 ч
ел

о
в
ек

а.
 П

о
н

я
ти

е 
о
 р

еа
к
ц

и
ях

 п
о
л
и

к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

 

и
 г

и
д

р
о
л
и

за
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
в
за

и
м

о
п

р
ев

р
ащ

ен
и

й
: 

гл
ю

к
о
за

 
→

 п
о
л
и

са
х

ар
и

д
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

: 
О

к
и

сл
ен

и
е 

сп
и

р
та

 
в
 

ал
ь
д

ег
и

д
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
н

а 
м

н
о
го

ат
о
м

н
ы

е 

сп
и

р
ты

. 
Р

ас
тв

о
р

и
м

о
ст

ь
 

ф
ен

о
л
а 

в
 

в
о
д

е 
п

р
и

 
о
б

ы
ч
н

о
й

 
те

м
п

ер
ат

у
р

е 
и

 
п

р
и

 
н

аг
р

ев
ан

и
и

. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
н

а 
ф

ен
о
л
. 

Р
еа

к
ц

и
я 

се
р

еб
р
я
н

о
го

 
зе

р
к
ал

а 
ал

ь
д

ег
и

д
о
в
 

и
 

гл
ю

к
о
зы

. 

О
к
и

сл
ен

и
е 

ал
ь
д

ег
и

д
о
в
 и

 г
л
ю

к
о
зы

 в
 к

и
сл

о
ту

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 г
и

д
р

о
к
си

д
а 

м
ед

и
(I

I)
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ая
 

р
еа

к
ц

и
я
 н

а 
к
р

ах
м

ал
. 
К

о
л
л
ек

ц
и

я
 э

ф
и

р
н

ы
х

 м
ас

ел
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 
р

аб
от

а:
 

Р
ас

тв
о
р

ен
и

е 
гл

и
ц

ер
и

н
а 

в
 

в
о
д

е 
и

 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
с 

ги
д

р
о
к
си

д
о
м

 

м
ед

и
(I

I)
. 

С
в
о
й

ст
в
а 

у
к
су

сн
о
й

 
к
и

сл
о
ты

, 
о

б
щ

и
е 

со
 

св
о
й

ст
в
ам

и
 

м
и

н
ер

ал
ь
н

ы
х

 
к
и

сл
о
т.

 

Д
о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
о
 н

еп
р

ед
ел

ь
н

о
го

 х
ар

ак
те

р
а 

ж
и

д
к
о
го

 ж
и

р
а.

 В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
гл

ю
к
о
зы

 и
 с

ах
ар

о
зы

 с
 

ги
д

р
о
к
си

д
о
м

 м
ед

и
(I

I)
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ая
 р

еа
к
ц

и
я
 н

а 
к
р

ах
м

ал
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

. 

  

2 
    

2 

           

2
 

 
К

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
«К

и
сл

ор
од

 с
од

ер
ж

ащ
и

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
» 

2 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

М
н

о
го

ат
о
м

н
ы

е 

сп
и

р
ты

. 
И

зо
м

ер
и

я
 и

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ей

 д
в
у
х

- 
и

 т
р

ех
ат

о
м

н
ы

х
 с

п
и

р
то

в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
 

м
н

о
го

ат
о
м

н
ы

х
 

сп
и

р
то

в
, 

и
х

 
к
ач

ес
тв

ен
н

о
е 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

е.
 

О
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л
и

: 
эт

и
л
ен

гл
и

к
о
л
ь
, 

гл
и

ц
ер

и
н

, 
сп

о
со

б
ы

 
и

х
 
п

о
л

у
ч
ен

и
я
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е.

 

З
н

ач
ен

и
е 

у
гл

ев
о
д

о
в
 

в
 

ж
и

в
о
й

 
п

р
и

р
о
д

е 
и

 
ж

и
зн

и
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

Р
аб

о
та

 
с 

у
ч
еб

н
о
й

, 
сп

р
ав

о
ч
н

о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

 
и

 
И

н
те

р
н

ет
 

- 
р

ес
у
р

са
м

и
. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

и
 

р
еш

ен
и

е 
ге

н
ет

и
ч
ес

к
и

х
 

ц
еп

о
ч
ек

. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 д

о
к
л
ад

 н
а 

те
м

у
 п

о
 в

ы
б

о
р

у
: 

«
Э

та
н

о
л
: 

в
ел

и
ч
ай

ш
ее

 б
л
аг

о
 и

 с
тр

аш
н

о
е 

зл
о

»
, 

«
З

ам
ен

а 

ж
и

р
о
в
 
в
 
те

х
н

и
к
е 

н
еп

и
щ

ев
ы

м
 
сы

р
ь
ем

»
, 

«
С

р
ед

ст
в
а 

ги
ги

ен
ы

 
н

а 
о
сн

о
в
е 

к
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
»
, 

«
С

и
н

те
ти

ч
ес

к
и

е 
м

о
ю

щ
и

е 
ср

ед
ст

в
а 

(С
М

С
):

 д
о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 

н
ед

о
ст

ат
к
и

»
 и

 д
р

. 

    
1 
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1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
  
 А

м
и

н
ы

. 
  

П
о
н

я
ти

е 
  

о
б

  
 а

м
и

н
ах

. 
  

А
н

и
л
и

н
, 
  

к
ак

  
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
о
е 

 
 

 
 

о
сн

о
в
ан

и
е.

 П
о
л

у
ч
ен

и
е 

ан
и

л
и

н
а 

и
з 

н
и

тр
о
б

ен
зо

л
а.

 П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ан
и

л
и

н
а 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 

 
 

 
 

А
м

и
н

о
к
и

сл
о
ты

. 
А

м
и

н
о
к
и

сл
о
ты

 
к
ак

 
ам

ф
о
те

р
н

ы
е 

д
и

ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ы
е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
 

 

 
 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ам
и

н
о
к
и

сл
о
т:

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
со

 щ
ел

о
ч
ам

и
, 
к
и

сл
о
та

м
и

 и
 

 
 

 
 

д
р

у
г 

с 
д

р
у
го

м
 (

р
еа

к
ц

и
я
 п

о
л
и

к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

).
 П

еп
ти

д
н

ая
 с

в
я
зь

 и
 п

о
л
и

п
еп

ти
д

ы
. 

П
р
и

м
ен

ен
и

е 
 

 

 
 

ам
и

н
о
к
и

сл
о
т 

н
а 

о
сн

о
в
е 

св
о
й

ст
в
. 
Б

ел
к
и

. 
П

ер
в
и

ч
н

ая
, 
в
то

р
и

ч
н

ая
, 
тр

ет
и

ч
н

ая
 с

тр
у
к
т
у
р

ы
 б

ел
к
о
в
. 

 
 

 
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

б
ел

к
о
в
: 

го
р

ен
и

е,
 

д
ен

ат
у
р

ац
и

я
, 

ги
д

р
о
л
и

з,
 

ц
в
ет

н
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

. 
 

 

 
 

Б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
б

ел
к
о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я 
х

и
м

и
и

 
в
ы

со
к
о
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

х
 

 
 

 
 

со
ед

и
н

ен
и

й
. 

М
о
н

о
м

ер
, 

п
о
л
и

м
ер

, 
п

о
л

у
ч
ен

и
е 

п
о
л
и

м
ер

о
в
 

р
еа

к
ц

и
ей

 
п

о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

и
 

и
 

2 
2
 

1
2
. 

 
п

о
л
и

к
о
н

д
ен

са
ц

и
и

, 
ст

еп
ен

ь
 п

о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

и
, 

ст
р

у
к
ту

р
н

о
е 

зв
ен

о
. 

Т
и

п
ы

 п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 ц

еп
ей

: 
л
и

н
ей

н
ы

е,
 

р
аз

в
ет

в
л
ен

н
ы

е,
 

сш
и

ты
е.

 
В

о
л
о
к
н

а,
 

и
х

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

П
о
л

у
ч

ен
и

е 
в
о
л
о
к
о
н

. 
 

 

 
Т

ем
а 

2
.4

 

А
зо

тс
о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 

П
о
л
и

м
ер

ы
 

О
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 в

о
л
о
к
о
н

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
: 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
ам

м
и

ак
а 

и
 а

н
и

л
и

н
а 

с 
со

л
я
н

о
й

 к
и

сл
о
то

й
. 
Р

еа
к
ц

и
я
 а

н
и

л
и

н
а 

с 

б
р

о
м

н
о
й

 в
о
д

о
й

. 
Д

о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
о
 н

ал
и

ч
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

ы
х

 г
р

у
п

п
 в

 р
ас

тв
о
р

ах
 а

м
и

н
о
к
и

сл
о
т.

 

Р
ас

тв
о
р

ен
и

е 
и

 
о

са
ж

д
ен

и
е 

б
ел

к
о
в
. 

Ц
в
ет

н
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

 
б

ел
к
о
в
. 

Г
о
р

ен
и

е 
п

ти
ч
ь
ег

о
 

п
ер

а 
и

 

ш
ер

ст
я
н

о
й

 н
и

ти
. 

Р
ас

тв
о
р

ен
и

е 
б

ел
к
о
в
 в

 в
о
д

е.
 О

б
н

ар
у
ж

ен
и

е 
б

ел
к
о
в
 в

 м
о
л
о
к
е 

и
 в

 м
я
сн

о
м

 
б

у
л
ь
о
н

е.
 Д

ен
ат

у
р

ац
и

я
 р

ас
тв

о
р

а 
б

ел
к
а 

к
у
р

и
н

о
го

 я
й

ц
а 

сп
и

р
то

м
, 

р
ас

тв
о
р

ам
и

 с
о
л
ей

 т
я
ж

ел
ы

х
 

 
 

 
 

м
ет

ал
л
о
в
 и

 п
р

и
 н

аг
р

ев
ан

и
и

. 
 

 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
от

ы
: 

З
ак

ал
к
а 

и
 о

тп
у
ск

 с
та

л
и

. 
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

со
 с

тр
у
к
т
у
р

ам
и

 с
ер

о
го

 и
 

 
 

 
 

б
ел

о
го

 
ч

у
гу

н
а.

 
Р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
е 

р
у
д

 
ж

ел
ез

а.
 

Р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ь
н

ы
х
 

за
д

ач
 

н
а 

и
д

ен
ти

ф
и

к
ац

и
ю

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 
Р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
е 

п
л
ас

тм
ас

с 
и

 в
о
л
о
к
о
н

. 
2 

 

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

2 
 

 
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

те
м

ы
: 

П
л
ас

тм
ас

сы
. 

Т
ер

м
о
п

л
ас

ти
ч
н

ы
е 

и
 т

ер
м

о
р

еа
к
ти

в
н

ы
е 

п
л
ас

тм
ас

сы
. 

П
р

ед
ст

ав
и

те
л
и

 п
л
ас

тм
ас

с.
 К

ау
ч

у
к
и

 

 
 

2
 

н
ат

у
р

ал
ь
н

ы
й

 
и

 
си

н
те

ти
ч
ес

к
и

е.
 

В
у
л
к
ан

и
за

ц
и

я 
к
ау

ч
у
к
а,

 
р

ез
и

н
а.

 
Р

аб
о
та

 
с 

у
ч

еб
н

о
й

, 
 

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

о
й

 и
 И

н
те

р
н

ет
 -

 р
ес

у
р

са
м

и
. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 д

о
к
л
ад

 н
а 

те
м

у
 п

о
 в

ы
б

о
р

у
: 

«
Б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
б

ел
к
о
в
»
, 

«
Б

ел
к
о
в
ая

 
о
сн

о
в
а 

и
м

м
у
н

и
те

та
»
, 

«
Д

еф
и

ц
и

т 
б

ел
к
а 

в
 

1 
 

п
и

щ
ев

ы
х
 

п
р

о
д

у
к
та

х
 

и
 

ег
о
 

п
р

ео
д

о
л
ен

и
е 

в
 

р
ам

к
ах

 
гл

о
б

ал
ь
н

о
й

 
п

р
о
д

о
в
о
л
ь
ст

в
ен

н
о
й

 
 

 

п
р

о
гр

ам
м

ы
»
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

м
 р

аб
о
та

м
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2.
3 

П
р

и
м

ер
н

ая
 т

ем
ат

и
к

а 
к

ур
со

в
ы

х 
п

р
ое

к
то

в
 (

р
аб

от
),

 р
ас

ч
ет

н
о-

гр
аф

и
ч

ес
к

и
х 

р
аб

от
 

Н
е 

п
р

ед
у
см

о
тр

ен
о

 

 

2.
4 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
ст

уд
ен

та
 

 
2.

4.
1.

 В
и

ды
 С

Р
С

 
П

р
и

в
о
д

я
тс

я
 в

и
д

ы
 с

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

 с
ту

д
ен

та
, 
п

о
р
я
д

о
к
 и

х
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 и

 к
о
н

тр
о
л
я
, 
п

о
 о

тд
ел

ь
н

ы
м

 р
аз

д
ел

ам
 д

и
сц

и
п

л
и

н
ы

. 

 

№
 п

/п
 

№
 с

ем
ес

тр
а 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е 

р
аз

д
ел

о
в
 и

 т
ем

 
В

и
д

ы
 С

Р
С

 
В

се
го

 
ч
ас

о
в
 

    

1
 

    

1
 

Р
аз

де
л

 1
. О

бщ
ая

 и
 н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я

 
1
.1

.О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 и

 з
ак

о
н

ы
 х

и
м

и
и

. 

1
.2

.П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
и

й
 з

ак
о
н

 и
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

 с
и

ст
ем

а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а.

 
С

тр
о
ен

и
е 

ат
о
м

а.
 

1
.3

. С
тр

о
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

а.
 

1
.4

. В
о
д

а.
 Р

ас
тв

о
р

ы
. 
Э

л
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
ая

 д
и

сс
о
ц

и
ац

и
я
. 

1
.5

.К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 и

 и
х

 

св
о
й

ст
в
а.

 

1
.6

.Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

 

1
.7

.М
ет

ал
л
ы

 и
 н

ем
ет

ал
л
ы

. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

м
 
за

н
я
ти

я
м

 

с 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 
м

ет
о
д

и
ч
ес

к
и

х
 

р
ек

о
м

ен
д

ац
и

й
 п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
я
. 

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 к

о
н

тр
о
л
ьн

о
й

 

р
аб

о
те

. 

    

1
4
 

  

1
 

  

2
 

Р
аз

де
т 

2.
 О

р
га

н
и

ч
ес

к
ая

 х
и

м
и

я 
2
.1

. О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 х
и

м
и

и
. 

Т
ео

р
и

я
 

ст
р

о
ен

и
я
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

2
.2

. У
гл

ев
о
д

о
р

о
д

ы
 и

 и
х

 п
р
и

р
о
д

н
ы

е 
и

ст
о
ч
н

и
к
и

. 

2
.3

.К
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
. 

2
.4

.А
зо

тс
о
д

ер
ж

ащ
и

е 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
. 

П
о
л
и

м
ер

ы
. 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

м
 
за

н
я
ти

я
м

 

с 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 
м

ет
о
д

и
ч
ес

к
и

х
 

р
ек

о
м

ен
д

ац
и

й
 п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
я
. 

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

у
ч

еб
н

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 к

о
н

тр
о
л
ьн

о
й

 

р
аб

о
те

 

  

4
 

И
т

о
го

 ч
а
со

в
 

1
8
 



1
9
 

   

2.
5 

О
ц

ен
оч

н
ы

е 
ср

ед
ст

в
а 

дл
я

 т
ек

ущ
ег

о 
к

он
тр

ол
я 

ус
п

ев
ае

м
ос

ти
, п

р
ом

еж
ут

оч
н

ой
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 
 

 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения 

Обучающийся должен: 

знать/понимать 
- место химии в современной научной картине 

мира; понимать роль химии в формировании 

кругозора и функциональной грамотности 

человека для решения практических задач; 

- собственную позицию по отношению к 

химической информации, получаемой из разных 

источников. 

Устный и письменный опрос; 

тестирование; 

экспертная оценка выступлений с 

сообщениями (докладами), рефератами 

на занятиях, выполнение практико- 

ориентированных задач. 

 
уметь: 
- давать количественные оценки и проводить 

расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

Устный и письменный опрос; 

тестирование; 

экспертная оценка выступлений с 

сообщениями (докладами), рефератами 

на занятиях, выполнение практико- 

ориентированных задач. 

владеть: 
- основополагающими химическими понятиями, 

теориями, законами и закономерностями; 

уверенное пользование химической терминологией 

и символикой; 

- основными методами научного познания, 

используемыми в химии: наблюдение, описание, 

измерение, эксперимент; умение обрабатывать, 

объяснить результаты проведенных опытов и 

делать выводы; готовность и способность 

применять методы познания при решении 

практических задач; 

- владение правилами техники безопасности при 

использовании химических веществ. 

 

Устный и письменный опрос; 

тестирование; 

экспертная оценка выступлений с 

сообщениями (докладами), рефератами 

на занятиях, выполнение практико- 

ориентированных задач. 

Промежуточная аттестация Дифференцированный зачет 
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