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Аннотация. Научная статья посвящена исследованию информаци-
онных систем бюджетирования в сельскохозяйственных предприятиях. 
Бюджетирование играет важнейшую роль в финансовом управлении 
сельскохозяйственными предприятиями, и использование информаци-
онных систем может значительно повысить эффективность и точность 
процессов бюджетирования. В данной работе рассматриваются ключе-
вые особенности и преимущества информационных систем бюджетиро-
вания в сельском хозяйстве, а также проблемы, связанные с их внедре-
нием. Методология исследования, использованная в данной работе, 
представляет собой обзор соответствующей литературы, включая науч-
ные журналы, книги и онлайн-источники. Результаты показывают, что 
внедрение информационных систем бюджетирования может обеспечить 
значительные преимущества, такие как улучшение финансового плани-
рования, совершенствование контроля затрат и повышение эффектив-
ности принятия решений.  
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Abstract: This scientific article focuses on the investigation of infor-
mation systems of budgeting in agricultural enterprises. Budgeting plays a 
crucial role in the financial management of agricultural enterprises, and the 
use of information systems can greatly improve the efficiency and accuracy of 
budgeting processes. This paper explores the key features and benefits of in-
formation systems for budgeting in agriculture, as well as challenges associ-
ated with their implementation. The research methodology used in this study 
is a review of relevant literature, including academic journals, books, and 
online sources. The results show that the implementation of information sys-
tems of budgeting can provide significant benefits, such as better financial 
planning, improved cost control, and enhanced decision-making.  

Keywords: budget, budgeting, information systems. 
 
Сельское хозяйство является жизненно важным сектором экономи-

ки, и надлежащее управление финансами имеет решающее значение 
для его успеха. Бюджетирование является важнейшим инструментом 
для сельскохозяйственных предприятий, позволяющим эффективно 
планировать, контролировать и отслеживать свои финансовые ресурсы. 
С развитием технологий информационные системы становятся все бо-
лее важными для составления сельскохозяйственных бюджетов [6]. 

Информационные системы для составления сельскохозяйственных 
бюджетов - это программные приложения, которые обеспечивают сель-
скохозяйственные предприятия точными и своевременными финансо-
выми данными. Основные характеристики таких систем включают гиб-
кость, интеграцию, отчетность в режиме реального времени и меры 
безопасности. Эти системы интегрируются с другими системами плани-
рования ресурсов предприятия для обеспечения комплексных решений 
по управлению финансами [8]. 

Использование информационных систем для составления бюджета 
сельскохозяйственного предприятия дает многочисленные преимущест-
ва, включая: повышение точности и своевременности. Информационные 
системы предоставляют финансовые данные в режиме реального вре-
мени, что позволяет сельскохозяйственным предприятиям принимать 
обоснованные решения. Более эффективное финансовое планирова-
ние. Точные финансовые данные позволяют сельскохозяйственным 
предприятиям более эффективно планировать и распределять свои ре-
сурсы, что приводит к улучшению финансового планирования [3]. 
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Улучшенный контроль затрат позволяют сельскохозяйственным 
предприятиям более тщательно отслеживать свои расходы, что дает 
возможность лучше контролировать затраты. 

Повышение эффективности оптимизируют процесс составления 
бюджета, позволяя сельскохозяйственным предприятиям более эффек-
тивно распределять свое время и ресурсы [7, 12, 16]. 

Проблемы, связанные с внедрением информационных систем для 
бюджетирования, включают стоимость приобретения и обслуживания, 
необходимость обучения персонала и обеспечение безопасности дан-
ных. Стоимость приобретения и обслуживания может быть значитель-
ной, особенно для малых и средних предприятий. Внедрение информа-
ционных систем требует обучения персонала для обеспечения эффек-
тивного использования системы. Безопасность данных также является 
важнейшим вопросом, особенно при использовании облачных систем [9, 
10, 17]. 

Внедрение информационных систем для бюджетирования на сель-
скохозяйственных предприятиях может быть сложной задачей, но есть 
потенциальные решения, которые могут помочь преодолеть эти трудно-
сти [4]. 

Облачные системы могут стать экономически эффективным реше-
нием для внедрения информационных систем для бюджетирования на 
сельскохозяйственных предприятиях. Используя облачные системы, 
предприятия могут избежать затрат на дорогостоящее оборудование и 
программное обеспечение и платить только за то, что им необходимо. 

Одной из ключевых проблем, связанных с внедрением информа-
ционных систем для бюджетирования, является необходимость обуче-
ния персонала. Предприятиям следует инвестировать в программы обу-
чения персонала, чтобы гарантировать, что их сотрудники обладают не-
обходимыми навыками для эффективной работы с системами [5,14, 15]. 

Сельскохозяйственные предприятия могут передать обслуживание 
и обновление своих информационных систем для бюджетирования сто-
ронним поставщикам услуг. Это поможет снизить нагрузку на внутренние 
ИТ-отделы и обеспечить актуальность систем [2, 11, 18]. 

Безопасность данных является важной задачей для сельскохозяй-
ственных предприятий при внедрении информационных систем для 
бюджетирования. Внедрение мер безопасности данных, таких как 
брандмауэры, антивирусное программное обеспечение и шифрование, 
поможет защитить конфиденциальные финансовые данные от киберуг-
роз. 
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Перед внедрением информационных систем для составления 
бюджета сельскохозяйственные предприятия должны провести анализ 
затрат и выгод, чтобы определить потенциальную окупаемость инвести-
ций. Это поможет предприятиям принять обоснованное решение о том, 
стоит ли внедрять такие системы и какие системы выбрать [1, 13]. 

Внедрение информационных систем для бюджетирования может 
обеспечить значительные преимущества для сельскохозяйственных 
предприятий, включая улучшение финансового планирования, улучше-
ние контроля затрат и совершенствование процесса принятия решений 
[19, 20, 21]. Однако предприятия могут столкнуться с проблемами, свя-
занными с расходами на приобретение и обслуживание, обучением пер-
сонала и вопросами безопасности данных. Инвестируя в облачные сис-
темы, проводя обучение персонала, передавая обслуживание и обнов-
ление на аутсорсинг, внедряя меры безопасности данных и проводя 
анализ затрат и выгод, сельскохозяйственные предприятия могут пре-
одолеть эти проблемы и оптимизировать свою работу. 
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В настоящее время биржевая торговля стала неотъемлемой ча-

стью мировой экономики. Актуальность темы обусловлена тем, что в на-
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стоящее время биржа представляет собой неотъемлемую часть эконо-
мики, создающей оптовый рынок с помощью реализации и регулирова-
ния биржевой деятельности [1]. Новизна: дана сущностная характери-
стика правоотношений биржевой деятельности; подробно рассмотрена 
организационная структура биржи; представлен подробный анализ дея-
тельности бирж. Это процесс покупки и продажи финансовых инстру-
ментов на специализированных торговых площадках, которые называ-
ются биржами. И так, цель научной статьи – изучить биржевую торговлю 
и тенденции ее развития. Объект исследования – биржа, ее прогрессив-
ное состояние, структура и роль в международной торговле. Предмет 
исследования – автоматические торговые системы, методы и вопросы 
их внедрения на российской фондовой бирже. Исходя из цели можно 
выделить следующие задачи: рассмотреть понятие и сущность бирже-
вой торговли; провести анализ современного состояния развития бир-
жевой торговли в РФ [2-5]. 

Развитие информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) 
привело к значительному улучшению процесса биржевой торговли и 
расширению ее возможностей [6-9]. Становление и внедрение ЭЦТ 
(электронно-цифровых технологий) во все сферы рынка и в компанию 
биржевой торговли, меняют классические подходы к торговле на бирже, 
дают возможность увеличить эффективность биржевых сделок и вопло-
тить внедрение современных способов информационно-
коммуникационных технологий (ИКТ) вместе с современными методами 
обработки биржевой информации и принятия торговых решений. Одна-
ко, становление современной биржевой торговли невообразимо без 
применения сети Интернет. Интернет-трейдинг дает возможность орга-
низовывать прогрессивную торговлю на биржевом рынке, собственно, 
что на практике имеет название пользовательский интерфейс, в рамках 
которого реализуются способности слежки за котировками в режиме ин-
тернета, выставления интенсивных заказов, изучения состояния личного 
торгового счета. 

Современные ИКТ включают в себя различные программные и ап-
паратные компоненты, такие как вычислительные системы, базы дан-
ных, интернет-технологии, аналитические инструменты и другие. Их ис-
пользование позволяет создать эффективную и надежную инфраструк-
туру для проведения биржевых торгов [10-13]. Одно из основных пре-
имуществ использования ИКТ в биржевой торговле заключается в воз-
можности быстрой и точной обработки большого объема информации. К 
примеру, за счет создания электронных платформ можно обеспечить 
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мгновенную пересылку информации между участниками торгов и авто-
матизировать процессы регистрации заявок, расчета показателей и вы-
платы сделок. Биржевая торговля и есть торговля финансовыми прибо-
рами и продуктами при участии посредников – онлайн бирж [14-17]. 
Следовательно, биржи считаются площадками, обеспечивающими санк-
ционированную торговлю разными активами, этими активами могут быть 
финансовые приборы (например, акции, фьючерсы, депозитарные рас-
писки), или продуктами (нефть, зерновые, ценные на рынке металлы и 
тому подобное).  

Российский биржевой рынок также показывает стабильный рост в 
последние годы. Так, индекс ММВБ вырос на 28% за 2021 год, а индекс 
РТС на 32%. Однако следует отметить, что Россия занимает значитель-
но меньшую долю на мировом рынке по сравнению с другими странами. 
На Московской Бирже есть множество различных рыночных индексов 
(Рис.1).  

Рисунок 1. Индексы ММВБ и РТС 
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С 9 марта Московская биржа расширяет список инструментов, дос-
тупных на вечерних торгах. Инвесторы смогут совершать сделки с 11 
новыми акциями: MTLR — «Мечел», MTLRP — «Мечел» (привилегиро-
ванные акции), SIBN — «Газпром нефть», SGZH — «Сегежа», SMLT — 
ГК «Самолет», FESH — «Дальневосточное морское пароходство», 
UPRO — «Юнипро», BELU — «Белуга Групп», OGKB — «ОГК-2», MVID 
— «М.Видео», FLOT — «Совкомфлот». Теперь доступно 74 инструмента: 
ценные бумаги отечественных компаний, БПИФы, а также паи ПИФов и 
другие. На Московской бирже появилась возможность заключать сделки 
репо, размещать депозиты с центральным контрагентом и брать креди-
ты с плавающей ставкой. В день запуска уже были заключены сделки 
репо с КСУ с индикатором RUSFAR со сроком исполнения 3 месяца. 
Торги и расчеты по новым инструментам проводятся в российских руб-
лях и китайских юанях. Новые инструменты позволяют участникам тор-
гов нивелировать процентный риск при управлении ликвидностью в руб-
лях и юанях на длинных сроках. Плавающая ставка складывается из ин-
дикатора и спреда, размер которого устанавливается сторонами сделки. 
В качестве индикаторов для сделок выступают индексы семейства 
RUSFAR (RUSFARCNY), ключевая ставка Банка России и RUONIA. Сро-
ки для сделок репо с КСУ и депозитов с плавающей ставкой — до 1 года. 
На фондовом рынке участникам торгов важно обмениваться индикатив-
ными необеспеченными котировками для поиска контрагентов. В инфра-
структуре MOEX был разработан и представлен на широкую аудиторию 
сервис, который помогает участникам искать контрагентов для сделок — 
квоты. Сервис уже сейчас объединяет более 50 профессиональных уча-
стников торгов, а индикативные котировки можно выставлять по одной 
или сразу пакетом. 

В мировой экономике биржевые рынки играют важную роль, пре-
доставляя возможности для инвестирования и привлечения капитала. 
Проанализиркем показатели на мировом и российском биржевых рынках 
[18, 19]. В первую очередь, следует отметить, что мировые биржи ста-
бильно показывают рост в последние годы. Так, индекс MSCI World за 
2021 год вырос на 24%, а американский индекс S&P 500 вырос на 27%. 
Это свидетельствует о восстановлении экономики после пандемии 
COVID-19 и улучшении финансовых показателей компаний. Однако не 
все страны равномерно развиваются на мировых биржах. Среди лиде-
ров можно выделить США, Китай и Японию, которые занимают большую 
часть мирового рынка. Но также стоит обратить внимание на страны с 
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быстрорастущими экономиками, такие как Индия или Бразилия, которые 
также демонстрируют высокий потенциал для инвесторов. 

Сейчас можно даже не говорить о нехватке данных. Самый круп-
ные информационные системы мира проводят свою деятельность деся-
тилетиями: Reuters, Dow Jones, CQG, Telerate, Bloomberg, DBC и другие 
[20]. Создание системы электронной торговли также позволяет упро-
стить доступ к биржевой торговле. Это значит, что теперь любой же-
лающий может принимать участие в торгах, используя компьютер или 
мобильное приложение. 
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Дизельное топливо является основным источником энергии для 

работы дизельных двигателей. Однако не все дизельное топливо одина-
ково. Различные характеристики дизельного топлива могут оказывать 
существенное влияние на работу двигателя [1-5], включая его произво-
дительность, эффективность и надежность [5-15]. 

Современные стандарты дизельного топлива определяют его ка-
чество и высокую эффективность в работе двигателей. Они включают в 
себя ряд регулирующих мер, которые обязаны соблюдать производите-
ли топлива. Во многих странах действуют международные стандарты 
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дизельного топлива, которые гарантируют его экономичность и безопас-
ность для окружающей среды. 

Также, современные стандарты дизельного топлива направлены 
на уменьшение содержания загрязняющих веществ, таких как серы, 
ароматические углеводороды и другие химические элементы. Это дела-
ется в соответствии с международными обязательствами по защите ок-
ружающей среды и экологическим стандартам. 

 
Рисунок 1 – Структура спроса на дизельное топливо 

 
Сегодня дизельное топливо должно соответствовать определен-

ным параметрам, включающим в себя цвет, содержание серы, содержа-
ние ароматических углеводородов, температуру застывания и другие 
факторы. Один из главных стандартов, которому должно соответство-
вать дизельное топливо, это Евро (Euro) или по ГОСТу. 

 
Рисунок 2 - Отказы двигателей из-за качества топлива 
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Однако несмотря на то, что дизельное топливо соответствует меж-
дународным стандартам, производители автомобилей и потребители 
также используют дополнительные меры для повышения качества топ-
лива. Например, очистители топлива, присадки и другие фильтры могут 
использоваться для более эффективного очищения топлива от любых 
загрязнений. 

 
Рисунок 3 – Состав бензинового и дизельного топлива 

 
В целом, современные стандарты дизельного топлива являются 

важным элементом обеспечения безопасности и экологической безо-
пасности при использовании двигателей на дизельном топливе [15-23]. 
Они предоставляют производителям и пользователям топлива гаран-
тию, что дизельное топливо обладает высокими экологическими харак-
теристиками и является максимально эффективным при работе двига-
телей. 

Основным показателем для характеристики дизельного топлива 
является цетановое число. 

Цетановое число (ЦЧ) является мерой способности дизельного то-
плива к быстрому самовоспламенению. Значение этого числа влияет на 
мощность, дымность и шумность двигателя, а обычно оно находится в 
диапазоне от 40 до 50. Чем выше ЦЧ, тем быстрее топливо может само-
воспламениться, что может привести к более эффективному сгоранию 
топлива и более высокой производительности двигателя. Однако слиш-
ком высокий ЦН может привести к стукам двигателя и повреждению 
поршневых колец. Обычно производители выпускают дизельное топли-
во со значением цетанового числа не менее 45-51 для упрощения про-
изводства. 
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Плотность дизельного топлива является мерой его массы на еди-
ницу объема. Более плотное топливо может обеспечить более высокую 
энергетическую плотность и более высокую производительность двига-
теля, однако может потребоваться более мощная система впрыска топ-
лива для обеспечения корректного смешивания топлива с воздухом. 

Содержание серы в дизельном топливе может оказывать сущест-
венное влияние на работу дизельных двигателей. Сера может приво-
дить к образованию коррозии и накоплению отложений, что может по-
вредить двигатель. Более экологически чистое топливо с низким содер-
жанием серы обычно обеспечивает более длительный срок службы дви-
гателя. 

Однако, уменьшение количества серы в топливе может и ухудшить 
его смазочные свойства, что, в свою очередь, может привести к быстро-
му износу ТНВД и топливных форсунок. 

Вязкость дизельного топлива определяет его текучесть и потреб-
ление энергии для перемещения через систему подвоза топлива. Более 
вязкие топлива могут приводить к уменьшению производительности дви-
гателя, тогда как более легкие топлива могут потребовать увеличения 
системы впрыска топлива. 

Смазывающая способность - характеризует способность масла 
обеспечивать гидродинамическую и граничную смазку движущихся час-
тей ТНВД. Этот параметр влияет на длительность эксплуатации элемен-
тов топливной системы. 

В заключении хочу сказать, что характеристики дизельного топлива 
могут оказывать существенное влияние на работу дизельных двигате-
лей. Топлива с более высоким ЦЧ могут обеспечить более эффективную 
сгорание топлива и более высокую производительность, но могут также 
привести к проблемам запуска и стуку двигателя. Более экологически 
чистое топливо с низким содержанием серы обычно обеспечивает более 
длительный срок службы двигателя. Таким образом, подбор правильно-
го дизельного топлива является важной задачей для обеспечения на-
дежной, эффективной и экономичной работы двигателя. 
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Abstract. The article examines how digital technologies are being used 

in agriculture today to increase efficiency and reduce production costs. The 
article describes specific examples of the use of technologies such as moni-
toring and production management, the use of drones and satellites for crop 
management, and much more. In general, the article focuses on the im-
portance of digital technologies in modern agricultural production and de-
scribes examples of their application in practice. 
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Сельское хозяйство является одной из важнейших отраслей эко-
номики во многих странах мира, обеспечивая население продуктами пи-
тания и важными ресурсами [5, 9, 24]. Однако, в связи с ростом населе-
ния и изменением климата, аграрное производство стало сталкиваться с 
рядом сложных задач, таких как повышение производительности, со-
кращение затрат, повышение качества продукции и улучшение экологи-
ческой устойчивости [2, 10]. В этом контексте, цифровые технологии иг-
рают важную роль в современном аграрном производстве, позволяя по-
высить эффективность производства и решить многие задачи. 

Одним из примеров применения цифровых технологий в аграрном 
производстве является внедрение систем мониторинга и управления 
производством. Такие системы позволяют улучшить производство, а 
также управлять количеством используемых удобрений и пестицидов [3]. 
Это позволяет сократить затраты на производство, повысить урожай-
ность и качество продукции. С помощью датчиков и сенсоров можно со-
бирать данные о состоянии почвы, влажности, температуре и других па-
раметрах, которые затем анализируются и используются для оптимиза-
ции производства. Примером систем мониторинга в аграрном производ-
стве служат системы автоматического полива. Такие системы использу-
ют датчики, чтобы определить, когда почва слишком сухая, и автомати-
чески подавать воду в нужном количестве [4]. Системы мониторинга 
также могут быть полезными для сбора данных о производительности 
растений, таких как урожайность и качество продукции [1, 12, 13]. Эти 
данные могут использоваться для прогнозирования будущих урожаев и 
оптимизации производственных процессов. 

Еще одним примером применения цифровых технологий является 
использование дронов и спутников для мониторинга и управления агро-
культурами. Дроны позволяют получать информацию о состоянии поч-
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вы, растительности и животных, а также о состоянии оборудования и 
инфраструктуры. Это позволяет сократить затраты на обслуживание и 
управление производством, повысить качество и урожайность продук-
ции. Например: аэрофотосъемка [7, 21, 25]. Дроны могут оснащаться 
камерами высокого разрешения, которые позволяют получать деталь-
ные изображения поля. Эти изображения могут использоваться для 
оценки состояния растительности, выявления заболеваний растений и 
определения уровня урожайности. Кроме того, дроны могут использо-
ваться для защиты от вредителей. Они оснащены системами распыле-
ния, благодаря которым могут рассеивать инсектициды и гербициды на 
большой площади с высокой точностью [8, 14, 19]. 

Кроме того, цифровые технологии позволяют оптимизировать 
управление логистикой и снабжением. С помощью специальных про-
грамм и систем управления, можно улучшить процессы поставок и 
управления запасами, что позволяет ускорить производство, сократить 
затраты и повысить качество продукции, а также сократить время дос-
тавки продукции, оптимизировать маршруты доставки и минимизировать 
риски потери продукции в процессе транспортировки [6, 18, 20]. 

Цифровые технологии играют важную роль в улучшении качества 
продукции в аграрном производстве. Они могут помочь в ряде задач, та-
ких как контроль качества посевного материала, а также контроль каче-
ства и безопасности пищевой продукции [2, 15, 16]. Одним из способов, 
которыми цифровые технологии могут улучшить качество продукции, 
является использование датчиков и устройств IoT (интернет вещей), ко-
торые позволяют собирать данные о различных факторах окружающей 
среды, таких как температура, влажность, уровень освещенности, уро-
вень урожайности и др. Эти данные могут быть использованы для опти-
мизации условий выращивания растений и животных, чтобы получить 
более высокий уровень качества продукции [1, 11, 17]. 

Использование цифровых технологий имеет как плюсы, так и ми-
нусы. Во-первых, внедрение цифровых технологий в аграрное производ-
ство требует значительных инвестиций. Это может стать проблемой для 
малых и средних фермерских хозяйств, которые не могут позволить се-
бе такие затраты. Во-вторых, использование технического оборудования 
требует специальных знаний и навыков. Фермеры и другие работники в 
сельском хозяйстве могут быть некомпетентными для работы с такими 
технологиями. Это требует дополнительных инвестиций в обучение. В-
третьих, дроны и GPS-навигация, могут оказывать негативное воздейст-
вие на здоровье людей и животных, если будут использоваться непра-
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вильно. А также, если системы управления выходят из строя или связь с 
Интернетом прерывается, то производство может быть нарушено. 

В результате проведенного анализа можно сделать вывод, что 
цифровые технологии являются важным инструментом в современном 
аграрном производстве. Применение цифровых технологий в аграрном 
секторе позволяет повысить эффективность производства, улучшить ка-
чество продукции, сократить затраты и сделать аграрный сектор более 
устойчивым к изменениям внешней среды [2, 22, 23]. Однако, для ус-
пешной реализации цифровых технологий необходимо обеспечить дос-
тупность их использования для всех субъектов аграрного сектора, а так-
же подготовить специалистов, владеющих соответствующими навыками. 
В целом, применение цифровых технологий в аграрном секторе являет-
ся перспективным направлением развития и может существенно повы-
сить конкурентоспособность отрасли. 
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Начало века характеризуется цифровыми прорывами, информаци-

онной революцией и ускоряющейся экономической глобализацией. Раз-
вивающиеся современные технологии привели к усложнению общест-
венных структур и отношений, отчего появилась потребность в создании 
экономики нового типа [1, 2, 3]. Основным ее инструментом являются 
непосредственно цифровые технологии.  

Поскольку единого определения для термина «цифровая экономи-
ка» установлено не было, мы обратимся к определению из «Стратегии 
Российской Федерации по развитию информационного общества до 
2030 года»: «Цифровая экономика – это деятельность, в которой ключе-
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выми факторами производства являются данные, представленные в 
цифровом виде, а их обработка и использование в больших объемах, в 
том числе непосредственно в момент их образования, позволяют, по 
сравнению с традиционными формами хозяйствования, существенно 
повысить эффективность, качество и производительность в различных 
видах производства при хранении, продаже, доставке и потреблении то-
варов и услуг». Проще говоря, это означает сосредоточенность на ин-
формации и отображение её в цифровом виде.  

В современном мире большая часть информации более доступна в 
Интернете, где публикуется множество статей и сайтов, включая учеб-
ные пособия, различные литературные источники и рассказы обычных 
людей. Помимо информации, интернет также позволяет покупать и про-
давать товары, и именно на этом этапе устанавливаются экономические 
отношения. Важным ресурсом для развития цифровой экономики явля-
ются ИТ-специалисты [4]. Системы подготовки учителей к работе в со-
временных цифровых образовательных средах только зарождаются. 

Цифровые технологии влияют на повседневную жизнь людей [5, 6]. 
Оценивая темпы цифровизации, можно сказать, что в одних отраслях 
цифровизация распространена больше, в других - меньше, но в какой-то 
мере она постепенно развивается во всех отраслях. Цифровизация ста-
ла девизом модернизации, характеризуя не только фактический уровень 
производства, торговли, труда и товарных рынков, но и уровень повсе-
дневной жизни различных групп людей, включая обучение, социализа-
цию, развлечения, общение и мобильность  [5-7]. 

Технологии всегда помогали человеку выжить, а сегодня они опре-
деляют его жизнь. Современный человек уже не может жить без смарт-
фонов, планшетов и навигаторов. Они являются не только частью его 
жизни, но и частью самого человека. Культура всегда была фрагментом 
человеческой жизни, культура определяла его развитие, а человечество 
развивалось через культуру. Но четвертая промышленная революция и 
ее продукт – цифровая экономика (ЧПР-ЦЭ), изменили все. Она отно-
сится к продолжающейся цифровой трансформации общества, про-
мышленности и экономики, обусловленной конвергенцией таких техно-
логий, как искусственный интеллект, робототехника, интернет вещей и 
аналитика больших данных. Характеризуется слиянием физических, 
цифровых и биологических систем и, как ожидается, повлияет практиче-
ски на все аспекты человеческой жизни, в том числе на то, как мы жи-
вем, работаем и взаимодействуем друг с другом. Теперь технологии оп-
ределяют поведение и действия человека. 

 
32 

 



Четвертая промышленная революция дала толчок научно-
техническому развитию и представляет собой качественное изменение в 
культуре труда. В развитых странах были проведены реформы в сфере 
образования, и были сделаны значительные инвестиции и инициативы 
для повышения эффективности систем образования. Однако, согласно 
исследованию Центра образовательных исследований и инноваций 
ОЭСР, системы образования в развитых странах на данный момент не в 
состоянии подготовить кадры для цифровой революции [8, 9]. 

Сравнивая общую грамотность работников с их умением пользо-
ваться компьютерами, исследование показывает, что компьютеры прак-
тически заменяют работников. Только 13% работников достаточно гра-
мотны и способны решать проблемы на уровне выше того, чего может 
достичь компьютерная система. Государственное образование нуждает-
ся в качественном изменении, расширении горизонтов достижений, по-
вышении общей грамотности и способности большого числа выпускни-
ков решать новые проблемы. Чтобы решить задачи четвертой промыш-
ленной революции в образовании, общее образование должно будет 
претерпеть цифровую трансформацию. 

Цифровую трансформацию образования можно определить, как 
использование потенциала цифровых технологий для повышения эф-
фективности образовательного процесса с целью систематического об-
новления требуемых образовательных результатов, содержания обра-
зования, форм и методов организации образовательной деятельности и 
оценки образовательных результатов в быстро развивающейся цифро-
вой образовательной среде, чтобы мы могли жить и работать в цифро-
вом мире [10, 11]. Цифровая трансформация образования зависит, пре-
жде всего, от будущих цифровых технологий, которые позволяют нам 
по-новому решать образовательные задачи. Развивающиеся техноло-
гии, прежде всего, трансформируют образование благодаря неограни-
ченному доступу к ресурсам в любое время и в любом месте, возможно-
сти совместной работы и интенсивной коммуникации в глобальном про-
странстве. К таким прогрессивным технологиям можно отнести искусст-
венный интеллект, виртуальную реальность и распределенный реестр 
(включая блокчейн). 

Современная концепция искусственного интеллекта сформирова-
лась, когда были предприняты попытки доказать, что компьютеры могут 
думать. Таким образом, родилось классическое определение искусст-
венного интеллекта. Любое устройство, выполняющее функции, которые 
раньше мог выполнять только человек, является интеллектуальным. 
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Технология, лежащая в основе искусственного интеллекта, появилась на 
рынке сравнительно недавно, но сегодня она играет все более важную 
роль в цифровой трансформации образования. Можно предположить, 
что такие инновации помогут преобразовать нынешнюю модель образо-
вания, в которой единственным и главным источником истинных знаний 
являются учителя. 

Быстрое распространение методов искусственного интеллекта в 
ближайшие годы может оказать заметное влияние на изменение содер-
жания образования, что приведет к появлению качественно новых циф-
ровых образовательных материалов и инструментов. Искусственный ин-
теллект можно использовать для персонализации учебного процесса 
студентов. 

Ещё одна из развивающихся технологий – виртуальная реаль-
ность, быстро развивающаяся компьютерная технология. Достижения в 
области микропроцессоров, взаимодействия человека и машины, пере-
дачи данных, сбора информации об окружающей среде позволяют соз-
давать высоко реалистичные виртуальные миры [12, 13]. Используемые 
гарнитуры позволяют пользователям погрузиться в искусственный ком-
пьютерный мир, где они могут совершать действия с виртуальными 
объектами и т.д. 

Технология виртуальной реальности делает обучение более ак-
тивным, наглядным и увлекательным. Она также облегчает и упрощает 
совместную работу людей, находящихся на расстоянии друг от друга. 
Виртуальная реальность может обеспечить погружение в учебную сре-
ду. 

Итоговые и промежуточные аттестации, экзамены и другие виды 
учебной деятельности - являются неотъемлемой частью процесса обу-
чения. Здесь необходим надежный и безопасный способ фиксации, хра-
нения и использования результатов. В цифровой среде обучения можно 
отказаться от бумажных документов и использовать технологию блок-
чейн. 

Блокчейн - это цифровой реестр, распределенная цифровая "бух-
галтерская книга". Это разновидность технологии распределенного се-
тевого хранения данных. Реестр позволяет нескольким участникам соз-
давать защищенную сеть, в которой программы и информацию практи-
чески невозможно изменить или уничтожить. Она может использоваться 
для безопасного и прозрачного ведения записей и аутентификации. 

Блокчейн можно характеризовать как распределенную базу дан-
ных, обеспечивающую неизменяемую, общедоступную запись цифровых 
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транзакций. Каждый блок объединяет серию транзакций и заверен элек-
тронной подписью; транзакций зафиксирована по времени поступления. 
Каждый блок связан с предыдущим блоком в цепочке, что позволяет от-
следить ее вплоть до самого первого блока.   

Все описанные технологии можно использовать как для облегчения 
дистанционного обучения, так и для совместной работы. 

В процессе цифровой трансформации образования важнее всего 
не строительство классов с компьютерами, подключенными к Интернету, 
а получение, создание, усовершенствование новых моделей работы об-
разовательных учреждений. Такие модели должны включать новые вы-
сокоэффективные образовательные практики, непрерывное профессио-
нальное развитие учителей, новые цифровые инструменты, услуги и 
создание условий для того, чтобы эти изменения происходили.  

В основе цифровой трансформации образования лежит использо-
вание активно развивающихся технологий для достижения определен-
ных результатов и перехода к индивидуализации образовательного про-
цесса. Цифровые технологии поддерживают новые педагогические 
практики, которые были в большом объеме не доступны из-за трудно-
стей, связанных с устаревшими средствами коммуникации и обработки 
информации. 

Ведущие высокотехнологичные компании вносят значительный 
вклад в трансформацию образования, за счет своих инвестиций в плат-
формы образовательных технологий, партнерских отношений с образо-
вательными учреждениями и разработок образовательного контента и 
ресурсов. Они могут стимулировать инновации в образовательных тех-
нологиях, помогать расширять доступ к образовательным ресурсам и 
формировать навыки и компетенции, которые являются приоритетными 
в образовании. Руководители этих компаний неоднократно призывают к 
разработке новых методов обучения, а фонды, которыми они руководят, 
субсидируют такие проекты. 

Если сместить фокус внимания человека с области изучения ру-
тинных действий на область изучения специфических способностей лю-
дей, то появится возможность придумать как людям жить и работать в 
условиях новой экономики [14, 15]. Чтобы это стало возможным, помимо 
соответствующих теоретических разработок в области содержания об-
разования, необходимо сократить количество обязательных курсов, тем 
самым значительно углубив изучение основных структурных элементов 
и предоставив достаточно времени для самостоятельного освоения 
учащимися необходимого материала. Это необходимо для обновления 
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содержания образования при разработке перспективных учебно-
методических комплексов. 

Перспективы использования технологий виртуальной реальности 
на самом деле огромны. На данный момент они уже прошли стадию тес-
тирования и начали массово распространяться. Быстрые темпы дают 
нам понять, что они со временем найдут широкое применение и превра-
тятся в популярный способ взаимодействия человека с глобальной вы-
числительной средой. Такие предположения лишь прогноз и насколько 
он точен мы увидим уже в следующем десятилетии. 

Технология блокчейн безопасно и недорого для хранения и кон-
троля записей в цифровом формате. Этот способ можно использовать 
для хранения аттестатов и дипломов, экзаменационных и творческих 
работ, результатов экзаменов и так далее. Технология ценна тем, что 
дает гарантию на надежность и безопасность. Таким образом, бумажный 
документ становится не таким особенным и уникальным. Благодаря та-
кой технологии, все желающие могут получить подлинную заверенную 
копию, при этом не обращаясь в ту или иную учебную организацию или 
архив. Некоторые организации уже используют цифровые удостовере-
ния. Бейджи можно включить в реестр, что повысит их доступность и 
защиту от подделок. Блокчейн можно использовать и в качестве порт-
феля личных достижений, каждый может добавить к своей записи лю-
бую выполненную работу [16]. 

 Эти технологии обеспечивают доступ к высококачественному об-
разованию и персонализированному обучению, а также повышают эф-
фективность и снижают затраты [17-20]. Кроме того, цифровые сертифи-
каты и микро-аккредитации становятся все более широко признанными 
доказательствами навыков и знаний, что открывает перед учащимися 
более широкие возможности на рынке труда. 

Традиционные образовательные учреждения могут адаптировать-
ся к цифровой экономике, включив технологии в свои учебные програм-
мы, предлагая онлайн-курсы и программы, обучая цифровым навыкам, 
сотрудничая с отраслевыми партнерами и внедряя инновационные ме-
тоды обучения. В последнее время большую популярность стали наби-
рать онлайн школы для подготовки к экзаменам или общей подготовки 
знаний учащегося [21-23].  

Будущее образования в условиях цифровой экономики будет за-
ключаться в усилении внимания к онлайн-обучению и обучению на ос-
нове технологий, персонализированному обучению и интеграции новых 
технологий, таких как виртуальная и дополненная реальность. Также бу-
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дет расти потребность в том, чтобы люди обладали навыками цифровой 
грамотности, чтобы преуспеть в рабочей силе [24-26]. Ожидается, что 
новые технологии, будут играть важную роль в будущем образования. 
Кроме того, может произойти сдвиг в сторону образования, основанного 
на компетенциях, когда учащиеся оцениваются на основе их владения 
конкретными навыками, а не традиционными оценками. Пандемия 
COVID-19 также ускорила внедрение дистанционного обучения, которое, 
вероятно, сохранится и в будущем в качестве жизнеспособного вариан-
та образования. 
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Аннотация: так как технологии развиваются каждый день и касают-

ся всех людей, то тема информационной эры актуальна. Целью научной 
статьи стало изучение сущности информационной эры, ознакомление с 
ее структурой, методами и выявление влияния информации на общест-
во. В статье рассмотрены понятия и сущность информационной эры, 
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tures and development.  
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XXI век – век информации. И действительно, в наше время не об-

ходится без информационной революции, информационных технологий, 
нововведений и даже без информационной войны. Информация сильно 
проникло в наше общество, науку, культуру, образование и повседнев-
ную жизнь, что теперь мы порой не видим свое существование без нее 
[1-3]. 

Начиная с 1960г. этой темой заинтересовались многие зарубежные 
и отечественные ученые. Тема информационной эры, проблемы ее 
влияния на общество до сих пор имеет свое развитие, поэтому она яв-
ляется актуальной и все еще остается в поле зрения ученых и специа-
листов. 

Хоть информационном миром начали интересоваться уже давно, 
она все еще остается актуальной, ведь информационные технологии 
развиваются каждый день, и они касаются любого человека, живущего в 
XXI веке. Мало исследователей, которые объяснили бы сущность всей 
информационной эры и ее влияние на все сферы общества. Как раз это 
и рассмотрено в моей статье [4-7].  

И так, цель научной статьи – изучить сущность информационной 
эры, узнать ее структуру, методы и выявить влияние информации на 
общество. Объектом исследования - информационная сфера, техноло-
гии. Предметом исследования - научные статьи исследователей. 

Задачи научного исследования: 
Изучение и анализ научных статей. 
Изучение исследований на заданную тему.  
Проведение собственного исследования. 
Оформление таблицы с результатами исследования 
Гипотеза исследования – люди, живущие в информационную эру, 

подвергаются сильному воздействию информационных технологий и 
информации. В результате написания нашей статьи мы ожидаем полу-
чение следующих результатов: определить сущность информационной 
эры, узнать этапы ее развития и выявить влияние ее на человека, чело-
веческое общество во всех сферах жизни. Значимость работы заключа-
ется в ее информативности. Информация в статье достоверна и подкре-
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плена исследованиями из других научных статей, авторами которых яв-
ляются социологи, экономисты [8-11].   

Информационная эра – продолжающийся период в истории чело-
вечества, характеризующийся переходом традиционной индустрии к 
компьютеризированной индустрии, основанной на трансфере информа-
ции. Простыми словами можно сказать, что информационная эра пред-
ставляет собой эру компьютеров или электронную эпоху [12-15]. 

За всю историю человечества можно выделить четыре информа-
ционных революций – резких изменений во всех сферах жизни общест-
ва, которые вызваны новыми средствами передачи, хранения и распре-
деления информации, которые повлиял на развитие человечеств [16]. 
Первая революция характеризуется изобретением письменности, кото-
рая привела к развитию человеческой цивилизации. Появилась возмож-
ность хранить и передавать знания и информацию для последующих по-
колений. Вторая революция связана с развитием книгопечатания. Оно 
открыло возможность тиражировать знания, чтобы они были доступны 
для большинства людей [17]. Третьим скачком является внедрение но-
вых технологий связи, основанные на электричестве и радиоволнах. Это 
позволило мгновенно передавать информацию на большое расстояние. 
Четвертая революция, произошедшая во второй половине XX века, ха-
рактеризуется успехами в области электроники, что позволило создать 
высокопроизводительные электронно-вычислительные машины с про-
граммным управлением. Именно благодаря этой революции на первый 
план вышла информационная индустрия и вязанные ней информацион-
ные технологии, средства. С четвертой революцией и началось зарож-
дение информационной эры. 

Информация – это основная составляющая всей информационной 
эпохи. С развитием технологии, развивалось и само понятие 
информaции, которое окaзалось на столько емким после исследований 
К. Шеннона и др., что стали употреблять ее во всех отраслях научного 
знания [18, 19]. Так, М. Кастельс, написавший монографию “Information 
Age: Economy, Society and Culture” Vol. I-III. Oxford: Blackwell Publishers, 
1996-1998, наблюдал и анализировал переход человеческого общества 
в информационную эру, эпоху, которая случилась в результате инфор-
мационной революции. Революция в информaционной технологии явля-
ется «отправным пунктом в анализе сложностей становления новой эко-
номики, общества и культуры». М. Кастельс считал, что технология яв-
ляется ресурсным потенциалом развития общества. Информация и об-
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мен информацией сопровождал развитие цивилизации на протяжение 
всей истории человечества. 

В результате развития информационной эры и персональных ком-
пьютеров изменились и формы основных интересов человечества [20, 
21, 22]. Во-первых, большинство информации стало храниться в элек-
тронном виде, т.е. бумажные носите в какой-то степени стало не нужны 
человечеству. Во-вторых, персонификация наибольшего количества ок-
ружающих вещей. Например, ПК, цифровая техника, средства передви-
жения и связи, бытовая электроника. В-третьих, создание и совершенст-
вование гиперкоммуникаций. В-четвертых, снижается физическая актив-
ность людей, вызванное проведением большого количества времени за 
электронными устройствами. В-пятых, появление новых форм пред-
ставление информации. Это значит, что люди все больше ищут ответы с 
помощью Интернета. 
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Аннотация: в статье проводится анализ современного состояния 

процесса цифровизации вспомогательных служб агропромышленного 
комплекса. В работе рассмотрены проблемы данного процесса. Вспомо-
гательные службы помогают налаживать процессы производства про-
дукции, ее продажи, привлечения новых кадров в сельскохозяйственную 
деятельность. Поэтому так важно уделять внимание их развитию путем 
внедрения информационных систем.  
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Therefore, it is so important to pay attention to their development through the 
introduction of information systems. 

Key words: digitalization, agro-industrial complex, agribusiness, tech-
nologies, support services. 

 
В настоящее время в нашем мире активно развивается такое на-

правление как цифровизация, с каждым разом охватывает все больше 
различных стран мира. Многие ошибочно считают, что понятие цифро-
визации совсем новое, однако это суждение ошибочно. 

Еще в 1641-1642 годах была разработана первая вычислительная 
машина Блезом Паскалем, которая могла самостоятельно проводить 
простые вычисления. А уже в 1945 году в США была создана первая 
полностью электронная вычислительная машина для автоматической 
обработки информации. Авторами такого изобретения были Джон Ата-
насов и его ассистент Клиффорд Берри. Это событие стало точкой не-
возврата, настоящим началом развития информационных технологий, 
которые с каждым годом охватывают все больше сфер нашей жизни [1, 
2, 3] 

Цифровизация проникла буквально во всё: наука, экономика, поли-
тика, общество в целом. Однако, еще есть то, что подстроить под циф-
ровое движение немного сложнее- сельское хозяйство. Агропромыш-
ленный комплекс призван удовлетворять потребности общества в про-
довольствии, а различные производства в сырье. Поэтому, если пре-
небрегать развитием сельского хозяйства, можно запустить механизм 
регресса и в других отраслях всего государства [4, 5, 6] 

В нем все еще закреплены методы традиционного общества. Они 
хороши тем, что проверены столетиями, принципы производства наших 
предков передавались из поколения в поколение. Но вместе с тем про-
изводительность труда остается прежней, когда объемы работы увели-
чиваются с каждым годом. Сложность сельского хозяйства в том, что 
оно сильно зависит от природных условий, климата, разновидности 
почв. Предугадать окончательный результат самому человеку достаточ-
но сложно, и любая ошибка может привести к довольно большим поте-
рям. [7, 8]  

В настоящее время одной из важнейших задач нашего государства 
- это развитие агробизнеса, замещение импорта, путем привлечения но-
вых кадров и информационных технологий в сельскохозяйственное про-
изводство. Различные гранты, пособия и льготы, специализированные 

 
49 

 



разработки, профессиональное обучение и повышение квалификации - 
это все часть одной большой цели: поднять уровень и престиж сельско-
го хозяйства в нашей стране. Цифровизация играет одну из важнейших 
ролей, так как новые технологии дают возможность увеличить произво-
дительность и при этом ни только не потерять, а даже приумножить ка-
чество продукции. Компьютерные вычисления могут предоставить точ-
ные данные по количеству посевов, дать прогнозы по воспроизводству 
продукции, умные фермы делают возможным выращивание растений 
вне зависимости от природных условий и сезонности [9, 10, 11]. 

Однако делать акцент только на основное производство и забы-
вать про модернизацию вспомогательное будет являться ошибкой. Ре-
монтные службы обеспечивают бесперебойный процесс изготовления 
продукции, налаживание всех процессов и своевременную замену тех-
ники. Это одна из важнейших частей всего производства. Поэтому так 
важно ее модернизировать, чтобы уменьшить риски и потери от некаче-
ственного ремонта оборудований [12, 13, 14] 

Транспортный службы являются связующим звеном между произ-
водителем и покупателем. Они первым делом сохраняют клиентов, пу-
тем качественной транспортировки. Цифровые технологии будет верно 
внедрить не в сам процесс перевозки, а скорее в ее организацию: вы-
годные логистические решения, специальные условия хранения продук-
ции [15] 

Сама продажа сельскохозяйственной продукции тоже может быть 
модернизирована и тем самым ускорена. Базы данных потенциальных 
или уже действующих клиентов, сайт сельскохозяйственной организа-
ции, все это сможет поддерживать желаемый уровень реализации това-
ра при небольших затратах. Время идет, стандарты работы меняются, 
появляются новые системы, методы, изобретения для организации про-
изводства. И хотя сельскохозяйственный бизнес остаётся зависимым от 
природных условий, многие процессы уже возможно автоматизировать, 
тем самым увеличить процент влияния человека на конечный результат 
[16-19]. 

Информационные технологии - это новое направление для сель-
ского хозяйства. Переход на цифровые технологии может занимать ни 
один год, это всегда многоэтапная работа, включающая повышение ква-
лификации действующих рабочих, поиск новых, замена оборудования, 
его установка. Не все готовы к таким изменениям [20-22]. Внедрение че-
го-то нового это всегда риск. Однако, при правильном сочетании даже 
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традиционных методов производства и новейших цифровых технологий 
получится хороший подъем [23-26]. Важно уделять внимание всем эта-
пам сельскохозяйственного бизнеса. Основное и вспомогательное про-
изводство должны двигаться в одном направлении, чтобы в совокупно-
сти это давало больший результат. Сельскохозяйственный бизнес оста-
ётся зависимым от природных условий, но многие процессы уже воз-
можно автоматизировать, тем самым увеличить процент влияния чело-
века на конечный результат 
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Распылительные установки молока играют важную роль в произ-

водстве молочных продуктов, таких как сыры, йогурты, масла и многие 
другие. Качество и эффективность распылительной установки могут 
оказать существенное влияние на конечный продукт, а также на произ-
водительность и прибыльность предприятия. В связи с этим, автомати-
зация распылительной установки молока становится все более актуаль-
ной темой для производителей молочных продуктов [1-3]. 

Традиционная распылительная установка молока состоит из на-
гревательного элемента, распылительного диска и насоса, который по-
дает молоко на диск. Однако, этот процесс требует постоянного контро-
ля и настройки параметров, таких как температура, давление и скорость 
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распыления, чтобы гарантировать правильную консистенцию продукта и 
максимальную эффективность [4-6]. 

Автоматизация распылительной установки молока может помочь 
решить эти проблемы, повысить качество продукции и снизить затраты 
на производство. Например, системы автоматического контроля темпе-
ратуры и давления могут обеспечить стабильность процесса и улучшить 
качество продукта. Электронный контроль скорости распыления также 
может помочь регулировать расход молока и снизить его потери [7-9]. 

Важным аспектом автоматизации распылительной установки моло-
ка является использование сенсорных и управляющих систем, которые 
могут реагировать на изменения в процессе распыления. Например, 
сенсоры могут контролировать концентрацию молока и реагировать на 
изменения в его вязкости, что позволит точнее регулировать расход мо-
лока и качество продукта. 

Помимо повышения качества продукции, автоматизация распыли-
тельной установки молока также может сократить затраты на производ-
ство и снизить риск ошибок человеческого фактора [10-12]. Системы ав-
томатической дозировки могут рассчитывать точное количество молока, 
необходимого для каждой партии продукта. 

Преимущества автоматизации распылительной установки молока 
очевидны. Во-первых, автоматическая система позволяет значительно 
уменьшить риск ошибок, связанных с человеческим фактором. Это по-
вышает качество производства и уменьшает количество брака. Во-
вторых, автоматизация позволяет повысить производительность, так как 
система может работать без перерывов и переработать большее коли-
чество молока. В-третьих, автоматическая система обеспечивает более 
точное дозирование молока, что является ключевым фактором для дос-
тижения определенного качества продукции [13-15]. 

Кроме того, автоматические распылительные установки могут быть 
дополнены различными датчиками, которые могут отслеживать такие 
параметры, как температура, концентрация и вязкость молока. Это по-
зволяет оператору следить за работой системы и быстро реагировать на 
любые неполадки. 

Распылительные установки молока, оснащенные автоматической 
системой, могут быть использованы в различных областях, включая 
производство молочных продуктов, напитков и десертов. Это оборудо-
вание также может быть использовано в лабораториях и научных ис-
следованиях. 
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Рисунок 1 – Схема распылительной сушильной установки 

 
Наконец, автоматизация распылительной установки молока явля-

ется важной частью общей тенденции автоматизации производства в 
пищевой промышленности. Это позволяет повысить эффективность 
производства и сократить расходы на персонал, что, в свою очередь, 
снижает стоимость производимой продукции. 

 
Рисунок 2– Пример существующего образца 

 
Кроме того, автоматизация распылительной установки молока 

обеспечивает точную и равномерную дозировку молочной продукции. 
Это позволяет сохранять ее качество и избегать перерасхода сырья. 
Также автоматизированная установка может контролировать темпера-
туру и давление, что дает возможность регулировать процесс распыле-
ния и получать продукт с одинаковым качеством. 
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Кроме того, автоматизация распылительной установки молока 
улучшает безопасность процесса. Она позволяет избежать проблем, 
связанных с контактом персонала с молочной продукцией, и сократить 
вероятность заражения микробами или бактериями [16-18]. 

Важно отметить, что автоматизация распылительной установки 
молока не только обеспечивает экономическую выгоду, но и снижает 
вредное воздействие на окружающую среду. Она сокращает количество 
отходов и использует меньше воды и энергии, что является важным ша-
гом в направлении устойчивого производства [19-23]. 

Таким образом, автоматизация распылительной установки молока 
– это выгодное и эффективное решение для производителей молочной 
продукции. Она позволяет повысить качество продукции, снизить затра-
ты на сырье и энергию, а также сократить вредное воздействие на окру-
жающую среду. 
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Аннотация: в данной статье представлен анализ выборки состоя-
щей из средней урожайности озимой пшенице в годы с высокой урожай-
ностью, осадками и среднегодовой температурой в Курганской области. 
Таблица состоит из 15 наблюдений. Первым шагом проводится анализ 
исходной матрицы, затем используя множественную нелинейную рег-
рессию, строится математическая модель, с помощью которой прогно-
зируется урожайность озимой пшеницы. Последующим шагом находится 
отклонения между фактической и расчетной урожайностью и проводится 
анализ полученных результатов. 

Ключевые слова: прогнозирование озимой пшеницы, урожайность 
озимой пшеницы, метеорологические показатели, среднегодовая темпе-
ратура, множественная нелинейная регрессия. 
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Озимая пшеница выращивается с давних пор на территории Рос-

сии. Эта культура является одной из самых распространённых культур в 
мире [1-3]. Озимая пшеница – наиболее ценная и урожайная зерновая 
культура, которая остаётся в вегетативной фазе в течение зимы и во-
зобновляет свой рост весной [4-6]. Её зерно содержит большое количе-
ство белков и других ценных веществ, что делает культуру очень важной 
для человека.  

Изначально в Курганской области выращивалась исключительно 
яровая мягкая пшеница. Но в связи с изменяющимися гидротермически-
ми факторами условия для озимой пшеницы становятся более благо-
приятными [7-8]. Особенно озимая пшеница привлекает из-за эффек-
тивного освоения растениями осадков и достаточной суммы температур 
в период вегетации для раннего созревания и получения высококачест-
венного зерна [9-11]. Поэтому в данное время в Курганской области ак-
тивно высевают озимую пшеницу, которая составляет 2% от площади 
зерновых и зернобобовых культур. 

В таблице 1 представлены агрономические годы с высокой уро-
жайностью озимой пшеницы. Рассмотрим таблицу и сделаем некоторые 
выводы исходя из неё. 

В таблице 1 анализируется высокая урожайность озимой пшеницы 
в период с 1985 по 2017 год. Рассматривая таблицу, можно отметить, 
что максимальная урожайность проявилась в 1986 году и составила 63,1 
ц/га. При этом осадков в этот год выпало 360,6 мм, а температура со-
ставила 1,45°С. Ни количество осадков, ни температура не являются 
максимальными значениями [12-14]. Таким образом, максимальная уро-
жайность была достигнута вследствие благоприятных условий среды, 
где показатели осадков и температуры находятся в сочетании, подхо-
дящим для высокой урожайности озимой пшеницы. 

Минимальная урожайность составила 30 ц/га и была зафиксирова-
на в 1993 году [15-17]. Осадков в этот год выпало 358,4 мм, а темпера-
тура составила 2,05ºС. По сравнению с 1986 годом, где урожайность 
достигла максимального значения, в 1993 году количество осадков при-
мерно одинаковое, а температура сильно превышает температуру 1986 
года [18-20]. Поэтому можно сделать вывод, что минимальное значение 
урожайности связано с высокой температурой, которая вызвала засуху. 
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Таблица 1 – Агрономические годы с высокой урожайностью озимой 
пшеницы 

Годы Урожайность, ц/га Сумма осадков, мм Среднегодовая тем-
пература, ℃ 

1985 41 434,7 0,01 
1986 63,1 360,6 1,45 
1988 43,7 342,7 1,49 
1990 49,1 468 3,4 
1992 34 351 2,07 
1993 30 358,4 2,05 
2001 35 418,5 1,83 
2005 31,5 462 3,02 
2006 36,5 345 2,32 
2009 33,2 283 4,21 
2013 36,5 430,6 2,16 
2014 36,3 324,2 3,18 
2015 37,4 358,3 3,37 
2016 36,8 455,7 2,92 
2017 45 447,6 1,66 

Сумма 589,1 5840,3 35,14 
Мин 30 283 0,01 
Сред 39,3 389,4 2,34 
Макс 63,1 468 4,21 
 
Для получения дополнительной информации об урожайности ози-

мой пшеницы и ее взаимосвязей между осадками и температурой тре-
буется изучить исходную матрицу с применением статистического ана-
лиза. В качестве анализа была использована множественная нелиней-
ная регрессия. В результате была получена математическая модель, ко-
торая имеет следующий вид: 

Ур = 256,1567 − 44,4395 ⋅ 𝑡 − 0,8081 ⋅ О + 1,9218 ⋅ 𝑡2 + 0,0826 ⋅ 𝑡 ⋅ О +
0,0007 ⋅ О2. 

Данная математическая модель была использована для прогнози-
рования урожайности озимой пшеницы по сумме осадков и среднегодо-
вой температуре. Полученные результаты расчетной урожайности и от-
клонения между ними представлены в таблице 2. 

Анализируя таблицу 2, можно отметить, что максимальное откло-
нение составило 38,9% и проявилось в 1986 году, где фактическая уро-
жайность была максимальной и составила 63,1 ц/га, а расчетная уро-
жайность – 38,57 ц/га. Минимальное же отклонение проявилось в 2005 
году, где фактическая урожайность была невысокой и составила 31,5 
ц/га. Расчетная урожайность в этом году получилась 30,79 ц/га, что при 
данном значении не является минимальной урожайностью за 15 иссле-
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дуемых лет [21-23]. Следует также отметить, что максимальные откло-
нение расчетной урожайности от исходных данных 38,9% (1986г.), 38,7% 
(2017г.), 31,1%(1990г.) наблюдается в годах с высокой урожайностью. 
Построенная нами математическая модель более точно рассчитывает 
урожайность для годов со средней урожайностью. 

Таблица 2 – Урожайность озимой пшеницы и ее расчетные показа-
тели, отклонения между ними, т/га и % 

Годы Урожайность, 
ц/га 

Расчетная уро-
жайность, ц/га 

Отклонение 
ц/га % 

1985 41 37,07 3,93 9,6 
1986 63,1 38,57 24,53 38,9 
1988 43,7 41,66 2,04 4,7 
1990 49,1 33,84 15,26 31,1 
1992 34 35,01 -1,01 3,0 
1993 30 34,11 -4,11 13,7 
2001 35 28,94 6,06 17,3 
2005 31,5 30,79 0,71 2,3 
2006 36,5 34,04 2,46 6,7 
2009 33,2 28,91 4,29 12,9 
2013 36,5 27,78 8,72 23,9 
2014 36,3 31,02 5,28 14,5 
2015 37,4 28,28 9,12 24,4 
2016 36,8 29,8 7 19,0 
2017 45 27,59 17,41 38,7 
Мин 30 27,59 -4,11 2,3 
Сред 39,3 32,49 6,77 17,4 
Макс 63,1 41,66 24,53 38,9 

 
Исходя из вышеперечисленного можно сделать вывод, что высокая 

урожайность озимой пшеницы зависит не только от осадков и темпера-
туры, но и от множества других факторов [24, 25, 26]. 

В результате нашего анализа нами была изучена исходная выбор-
ка, состоящая из 15 наблюдений. Исследование было проведено по 
трем факторам [27-29]. В качестве анализа использовалась множест-
венная нелинейная регрессия, в результате которой была получена ма-
тематическая модель. На основе этой модели была спрогнозирована 
урожайность озимой пшеницы по сумме осадков и среднегодовой тем-
пературе. Результаты множественной нелинейной регрессии не под-
твердили результаты первичного анализа. 
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Особые экономические зоны – это специализированные организа-

ции отечественного или зарубежного происхождения, на территории ко-
торых действует юридический статус, отличающийся более льготными 
условиями, чем в остальной части государства. 

На сегодняшний день инновационные достижения науки и инве-
стиции государства, как часть мировой глобальной экономики, могут 
быть задействованы при помощи данных экономических зон. 

Хотелось бы подчеркнуть, что у ОЭЗ существует несколько раз-
личных названий, среди которых: свободные, специальные, особые. Од-
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нако последние два термина закрепились в экономической науке в 
большей степени. 

Рациональная политическая программа государства, льготы и 
преференции способствуют привлечению технологий, частного капитала 
и увеличению уровня конкурентоспособности товарной продукции на 
мировом рынке, что доказывает межнациональный опыт [1, 2]. 

Критерии, используемые для классификации особых экономиче-
ских зон, могут варьироваться в разных государствах, но обычно вклю-
чают такие факторы, как географическое положение, цели экономиче-
ского развития, уровень государственной поддержки и стимулов, дос-
тупные в зоне услуги и инфраструктура, нормативно-правовая база и 
т.д. [3].  

Особые экономические зоны можно разделить на четыре основных 
типа в зависимости от их географического положения: 

- прибрежные зоны расположены недалеко от береговой линии или 
порта, и их основная цель заключается в содействии международной 
торговле и инвестициям; 

- внутренние зоны располагаются вдали от побережья и способст-
вуют экономическому развитию внутренних регионов, где инфраструкту-
ра и ресурсы могут быть ограничены; 

- пограничные зоны устанавливаются вблизи международных гра-
ниц и направлены на продвижение трансграничной торговли; 

- мультитерриториальные зоны создаются в нескольких местах 
внутри страны и имеют целью содействие региональной экономической 
интеграции. 

Особые экономические зоны могут быть классифицированы по ти-
пу экономической деятельности: 

- технологические парки, ориентированные на исследования, раз-
работки и инновации в технологических отраслях; 

- зоны экспортной обработки, способствующие экспортно-
ориентированной производственной и сборочной деятельности, часто со 
специальными налоговыми и таможенными льготами; 

- зоны свободной торговли, разрешающие беспошлинный ввоз и 
вывоз товаров с небольшими ограничениями на торговлю и инвестиции; 

- индустриальные парки, предназначенные для привлечения и 
поддержки производственной и промышленной деятельности, часто с 
предоставлением инфраструктуры и коммунальных услуг; 

- туристические зоны, которые способствуют деятельности, свя-
занной с туризмом, такой как гостеприимство, отдых и развлечения. 
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Также особые экономические зоны можно разделить на три катего-
рии в зависимости от уровня государственной поддержки: 

- ОЭЗ с полной поддержкой получают максимальный уровень госу-
дарственной поддержки в плане инфраструктуры, налоговых льгот, суб-
сидий и других льгот; 

- частично поддерживаемые зоны получают частичную поддержку 
со стороны правительства, которая может включать налоговые льготы 
или конкретную поддержку инфраструктуры; 

- самоокупаемые зоны создаются и функционируют без государст-
венной поддержки, полагаясь исключительно на частные инвестиции и 
рыночные силы. 

Чтобы более точно обозначить практические проблемы развития 
специальных экономических зон, которые необходимо разрешить для их 
создания и последующего усовершенствования, стоит более подробно 
рассмотреть вопрос экономического содержания, поставленных целей и 
задач этих зон, а также их назначение.  

Особые экономические зоны (ОЭЗ) становятся все более популяр-
ным инструментом стимулирования экономического роста в мировой 
экономике [4, 5].  Эти зоны представляют собой определенные районы 
внутри страны, которым предоставляются особые экономические приви-
легии для привлечения иностранных инвестиций и поддержки отечест-
венной промышленности. СЭЗ успешно используются для содействия 
экономическому развитию и увеличению экспорта во многих странах ми-
ра, включая Россию, Польшу, Гондурас, Китай, Индию, Сингапур, Объе-
диненные Арабские Эмираты, Египет и т.д. Роль ОЭЗ в мировой эконо-
мике можно рассматривать по-разному [6].  

Во-первых, ОЭЗ являются важным инструментом привлечения 
иностранных инвестиций, поскольку предлагают благоприятные эконо-
мические условия. Таким образом, особые экономические зоны могут 
привлекать многонациональные корпорации, а также других иностран-
ных инвесторов, которые, может быть, не рассматривали возможность 
инвестирования в эту страну [7].  Это может привести к росту экономи-
ческой активности, созданию рабочих мест и передаче технологий. 

Необходимо  отметить, что СЭЗ могут способствовать развитию 
отечественной промышленности. Поддерживая местный бизнес и сти-
мулируя его к расширению и внедрению инноваций, специальные зоны 
могут способствовать повышению ее конкурентоспособности и созданию 
новых рабочих мест. Обеспечивая благоприятную среду для экспортно-
ориентированных предприятий, СЭЗ могут способствовать увеличению 
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экспорта страны и улучшению ее торгового баланса. Это снизит зависи-
мость от иностранных инвестиций и импорта, улучшит общее экономи-
ческое состояние страны [8]. 

Специальные  экономические зоны могут способствовать регио-
нальному развитию. Сосредоточив внимание на определенных регионах 
или отраслях, специальные экономические зоны могут способствовать 
экономическому развитию в областях, которые недостаточно обслужи-
вались. Это может помочь сократить региональные диспропорции и спо-
собствовать более инклюзивному экономическому росту. 

Наконец, ОЭЗ могут помочь странам привлекать и удерживать ква-
лифицированных работников. Обеспечивая благоприятную среду для 
инноваций и предпринимательства, особые экономические зоны могут 
способствовать развитию новых предприятий и отраслей. Это может 
создать новые рабочие места и помочь удержать квалифицированных 
работников. 

Несмотря на многочисленные преимущества СЭЗ, существуют и 
некоторые потенциальные недостатки, которые необходимо учитывать. 
Например, данные экономические зоны могут иногда приводить к кон-
центрации экономической деятельности в определенных регионах, что 
может усугубить региональные различия. Кроме того, некоторые СЭЗ 
могут не иметь успеха в привлечении иностранных инвестиций или раз-
витии отечественной промышленности, что может привести к растрате 
ресурсов и потере потенциальных выгод. 

В заключение, особые экономические зоны могут играть важную 
роль в содействии экономическому росту и развитию мировой экономи-
ки. Предлагая благоприятные условия для иностранных инвестиций и 
отечественной промышленности, данные зоны могут способствовать 
привлечению инвестиций, созданию рабочих мест и поддержке экспор-
та. Однако странам важно тщательно учитывать потенциальные недос-
татки ОЭЗ и разрабатывать их таким образом, чтобы способствовать ус-
тойчивому и инклюзивному экономическому росту. 

Развитие ОЭЗ на Западе идет активными темпами. Для продвиже-
ния Российской Федерации в данном направлении необходимо обра-
щаться к практическому опыту соседей, что будет поспособствовать 
привлечению капиталов инвесторов, модернизации в современной про-
мышленности и предоставляет возможность проведения научных ис-
следований на основе полученных результатов.   

Россия создала 38 особых экономических зон по всей стране с це-
лью содействия региональному развитию, привлечения иностранных 
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инвестиций и увеличения экспорта [9, 10].Они предлагают инвесторам 
различные стимулы, такие как налоговые льготы, упрощенные таможен-
ные процедуры и доступ к инфраструктуре и коммунальным услугам. 
ОЭЗ расположены в разных регионах и сосредоточены на различных 
секторах, включая производство, технологии и туризм. 

Ярким примером является Иннополис - город в Верхнеуслонском 
районе Татарстана, основанный в 2012 году как особая экономическая 
зона для содействия развитию информационных технологий и иннова-
ций [11, 12]. Город был спроектирован как центр для технологических 
компаний и стартапов, предлагая налоговые льготы, снижение бюрокра-
тических барьеров и другие стимулы для предприятий, работающих в 
его границах. С момента своего основания Иннополис привлек множест-
во технологических компаний и стал центром исследований и разрабо-
ток в области IT. В городе также находится университет, который спе-
циализируется на информационных технологиях и компьютерных науках 
[13-16]. 

«Алабуга» – особая экономическая зона, расположенная в Респуб-
лике Татарстан, Россия. Существует с 2005 года и работает как площад-
ка для промышленного и технологического развития, предлагая своим 
резидентам различные налоговые и другие льготы. С момента своего 
создания «Алабуга» привлекла множество международных и отечест-
венных инвесторов, став крупным центром автомобильной, химической 
и других отраслей промышленности. В 2019 году объем инвестиций в 
ОЭЗ «Алабугу» превысил 1 млрд. долларов, а годовая выручка зоны 
достигла 2,5 млрд. долларов [17-19]. 

Однако отношение к  СЭЗ в  Российской Федерации неоднознач-
ное. Некоторые критики утверждают, что ОЭЗ не смогли привлечь зна-
чительных инвестиций и не внесли существенного вклада в региональ-
ное развитие. Другие указывают на коррупцию и бюрократические пре-
поны, препятствующие успеху СЭЗ. 

Несмотря на эти проблемы, российское правительство продолжает 
поддерживать программу ОЭЗ и недавно ввело новые правила для по-
вышения их эффективности и привлекательности для инвесторов. Сре-
ди них можно выделить следующие: 

- упорядочить административные процедуры для уменьшения бю-
рократии и повышения прозрачности системы; 

- предоставление налоговых льгот и освобождений для привлече-
ния иностранных инвестиций и содействия экономическому росту; 
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- развитие инфраструктуры, включая транспорт, коммунальные ус-
луги и сети связи, для поддержки бизнеса и жителей; 

- поощрение инноваций и передача технологий для повышения 
конкурентоспособности и производительности; 

- улучшение координации и сотрудничества между государствен-
ными органами, предприятиями и местным населением для согласова-
ния целей и стратегий; 

- продвижение программы образования и обучения для подготовки 
квалифицированной рабочей силы, способной удовлетворить потребно-
сти предприятий в ОЭ; 

- обеспечить экологическую устойчивость путем внедрения эколо-
гически безопасных методов ведения хозяйства. 

Особые экономические зоны (СЭЗ) были впервые созданы в 1970-х 
годах в Китае в рамках его экономических реформ. Целью СЭЗ было 
привлечение иностранных инвестиций и содействие ориентированному 
на экспорт росту за счет создания территорий с уникальной экономиче-
ской политикой и правилами. Успех китайских ОЭЗ вдохновил другие 
страны, например Индию, на создание собственных ОЭЗ в 2000-х годах 
[20-22]. 

Наиболее популярной ОЭЗ Китая является Шэньчжэньская особая 
экономическая зона – это специально отведенная территория в Китае, в 
которой действует особая экономическая политика и правила, направ-
ленные на поощрение иностранных инвестиций и экономический рост. 
Пока в государстве господствовала плановая экономическая система, в 
Шеньджене местная власть получила большую самостоятельность. Он 
был основан в 1980 году и с тех пор стал одним из самых процветающих 
городов Китая. По сравнению с уровнем развития остальных городов, в 
Шеньчжэньской экономической зоне темп прироста ВРП увеличился в 
среднем в 2,5 раза за 29 лет в период с 1981 по 2009 года. 

Со временем СЭЗ стали более распространенными по всему миру: 
в настоящее время действует более 5000 зон в 147 странах. Во многих 
случаях ОЭЗ успешно привлекали иностранные инвестиции и стимули-
ровали экономический рост. Однако их также критиковали за создание 
анклавов с привилегированными по сравнению с другими регионами ус-
ловиями и усугубление неравенства доходов [23-25]. 

Несмотря на критику, СЭЗ продолжат оставаться важным инстру-
ментом экономического развития во многих частях мира, и их роль, ве-
роятно, останется значительной в международной торговле в обозри-
мом будущем. Они могут предоставлять различные стимулы для пред-
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приятий, такие как налоговые льготы и упорядоченное регулирование, 
для поощрения инвестиций и экономического роста в определенных гео-
графических регионах. Кроме того, по мере усложнения глобальных це-
почек поставок особые экономические зоны могут служить центрами 
производственной и логистической деятельности, помогая стимулиро-
вать торговлю и экономическое развитие [7]. 
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В современном мировом пространстве внутренняя политика госу-

дарств сопряжена с решением таких проблем, как безработица, измене-
ние климата, эпидемии, экономический кризис, которые угрожают ста-
бильности государств и требуют сотрудничества для их решения. За по-
следние три десятилетия, безработица стала одной из наиболее значи-
мых проблем, не только в развивающихся, но и развитых странах. Без-
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работица приводит к массовой нищете, к снижению заработной платы, 
угрожает социальной и политической стабильности [1].  

Безработица – это социально-экономическое явление, которое ха-
рактеризуется отсутствием работы у людей, способных и готовых рабо-
тать. Это может быть вызвано различными причинами, такими как эко-
номические рецессии, изменения в производственных отраслях, умень-
шение спроса на определенные услуги или товары, изменения в техно-
логиях производства, сезонные колебания спроса на работу и т.д. 

Безработица – это серьезный вызов для любой экономики, по-
скольку она оказывает негативное воздействие на общество в целом. 
Например, сокращение рабочих мест может привести к увеличению 
бедности и социальному неравенству, так как люди теряют возможность 
зарабатывать на жизнь и обеспечивать свою семью. Кроме того, безра-
ботица может оказывать негативное воздействие на здоровье и благо-
получие людей, а также приводить к социальным проблемам, таким как 
преступность, алкоголизм и наркомания [2]. 

Для борьбы с безработицей правительства могут предпринимать 
различные меры, такие как создание рабочих мест, снижение  налогов, 
инвестирование в различные отрасли экономики, обучение и    перепод-
готовка безработных людей, стимулирование предпринимательства и 
т.д. Однако эффективность этих мер зависит от конкретных условий и 
особенностей экономики. 

Самый распространенный показатель, который  характеризует 
данное явление - уровень безработицы, который рассчитывается как 
процентное соотношение числа безработных людей к общему числу 
экономически активного населения. 

Уровень безработицы является одним из важнейших экономиче-
ских показателей, так как он отражает социально-экономическое поло-
жение в стране и может быть использован для определения необходи-
мости принятия мер по стимулированию роста экономики и созданию 
новых рабочих мест. 

Для того, чтобы точно оценить уровень безработицы, необходимо 
учитывать не только количество безработных людей, но и длительность 
их безработицы, а также количество их предыдущих мест работы и уро-
вень их образования и квалификации. В зависимости от целей исследо-
вания, могут использоваться и другие показатели, такие как количество 
вакансий на рынке труда, количество новых рабочих мест и т.д.  

Различает несколько видов безработицы [3, 4]. 
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Естественная безработица – это уровень безработицы, который 
возникает в экономике вследствие структурных изменений в сфере про-
изводства и смены потребностей покупателей. Этот тип безработицы 
обычно не является результатом экономического спада или других кри-
зисных ситуаций, а скорее отражает долгосрочные изменения в эконо-
мике. 

Примерами структурных изменений, которые могут привести к ес-
тественной безработице, являются изменение технологий производства, 
глобализация экономики, изменение потребностей покупателей и демо-
графические изменения. Например, в результате автоматизации и ком-
пьютеризации в некоторых отраслях экономики снизится спрос на рабо-
чую силу, что может привести к увеличению уровня естественной безра-
ботицы [5, 6]. 

Естественная безработица может быть важным экономическим по-
казателем, так как она отражает потенциальный уровень безработицы, 
который возможен в экономике в условиях ее нормального функциони-
рования. Она также может быть использована для определения необхо-
димости принятия мер по стимулированию роста экономики, созданию 
новых рабочих мест и повышению уровня образования и квалификации 
работников. 

В некоторых случаях естественная безработица может оставаться 
на относительно стабильном уровне, в то время как в других случаях 
она может изменяться в ответ на экономические, технологические и со-
циальные изменения. В обоих случаях правительства и другие заинте-
ресованные стороны могут использовать экономическую политику и дру-
гие меры для регулирования уровня безработицы и поддержания устой-
чивого экономического роста. 

Фрикционная безработица – обусловлена переменой места работы 
по разным причинам: переезд на другое место жительство, выход на ра-
боту после декретного отпуска, службе в армии, перемена профессии, 
выход на пенсию. 

Структурная безработица возникает из-за: перемены в экономиче-
ском хозяйстве, замены старого производства на новые технологии, ко-
гда потребность в рабочих местах сокращается; отмирания профессий и 
отраслей;  экономической перестройки регионов  [7]. 

Также можно выделить сезонную безработицу – когда работы нет в 
определенные время года, скрытую, при которой  официально рабо-
тающие лица не приносят экономической эффективности, циклическую, 
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которая  может возникать при спадах производства в любой сфере от-
расли.   

Таким образом, причинами безработицы являются следующие:  
- экономический спад: когда экономика плохо функционирует, ком-

пании могут сокращать рабочие места, что может привести к безработи-
це; 

- сезонная нестабильность: некоторые отрасли, такие как сельское 
хозяйство и туризм, зависят от сезонных колебаний спроса, что может 
привести к сезонной безработице; 

- технологические изменения: некоторые рабочие места могут ус-
таревать из-за технологических изменений, что может привести к со-
кращению рабочих мест и безработице; 

- низкая квалификация: некоторые люди могут не иметь необходи-
мых навыков и квалификации, чтобы найти работу, что может привести к 
длительной безработице; 

- недостаточная поддержка правительства: некоторые страны мо-
гут не оказывать  достаточной поддержки для безработных, что может 
привести к бедности и социальным проблемам. 

- дискриминация: некоторые люди могут столкнуться с безработи-
цей из-за дискриминации по расовым, половым или другим признакам 
[8]. 

Безработица в России – это одна из главных социально-
экономических проблем страны. В настоящее время уровень безработи-
цы в России колеблется от 4% до 5%, что является одним из самых низ-
ких показателей в истории страны. Однако, это не означает, что про-
блемы с безработицей отсутствуют в России [9, 10, 11].  

В российском законодательстве безработными признаются граж-
дане, которые не имеют постоянной работы и не получают дохода от 
предпринимательской деятельности или иных источников, установлен-
ных законодательством. Для того чтобы быть признанным безработным, 
гражданин должен обратиться в орган службы занятости населения по 
месту своего жительства и зарегистрироваться как безработный. В про-
цессе регистрации гражданин должен предоставить необходимые доку-
менты, подтверждающие его статус и личность. 

После регистрации безработный гражданин может получать вы-
платы пособия по безработице и другие социальные льготы, предусмот-
ренные законодательством. 

Существует несколько путей решения проблемы безработицы в 
России. Некоторые из них: 
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- содействие малому и среднему бизнесу, что может способство-
вать созданию новых рабочих мест и экономическому развитию в раз-
личных регионах страны [12, 13]; 

- развитие инфраструктуры, такой как транспортные магистрали, 
общественное здравоохранение и образование, может создавать новые 
рабочие места и повышать уровень жизни в регионах [14, 15, 16]; 

- поддержка образования и повышение квалификации работников, 
что может улучшить их конкурентоспособность на рынке труда и сделать 
их более привлекательными для работодателей; 

- привлечение иностранных инвестиций, что может стимулировать 
экономический рост и создание новых рабочих мест; 

- расширение государственных программ поддержки занятости, та-
кие как субсидии для работодателей и выплаты по безработице, могут 
помочь людям, оставшимся без работы, быстрее найти новую работу 
[17, 18, 19]; 

- содействие развитию технологий будет направлено на создание 
новых рабочих мест в сфере высоких технологий [20, 21, 22] и способст-
вовать росту экономики в целом. 

В целом, для решения проблемы безработицы в России необходи-
ма комплексная стратегия, включающая различные мероприятия и под-
ходы, чтобы улучшить экономическую ситуацию в стране и создать но-
вые возможности для трудоустройства [23, 24, 25].  

Таким образом, можно сделать вывод, что проблема безработицы 
в России существует, но имеет положительное разрешение, на рынке 
труда есть вакансии для разных профессий.  
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Аннотация: Сегодня все компании нуждаются в повышении плани-
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Abstract: Today all companies need to increase labor productivity plan-
ning, because it greatly facilitates the conduct of business, saving time, mon-
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"labor productivity planning", factors and methods of labor efficiency are con-
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Под производительностью труда понимают экономическую катего-

рию, включающую в себя множество факторов и непосредственно свя-
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занная с орудиями труда производства. На первом месте по значимости 
при оценке уровня экономической эффективности предприятия исполь-
зуют производительность труда.  

Причин изменения показателя производительности труда может 
быть множество. Например, некоторые ученые выделяют следующие 
категории факторов роста производительности труда, представленных 
на рисунке 1: 

 
Рисунок 1 – Классификация факторов роста производительности 

труда 
 
На сегодняшний день для дальнейшего развития экономики перво-

степенно необходимо повышать уровень производительности труда, 
ведь она является показателем экономического прогресса. Судя по опы-
ту последних лет, первыми по экономическим показателям оказываются 
именно страны с высокой производительностью труда, при этом не об-
ладающие богатыми ресурсами [1. 2, 3]. 

Целесообразность применения трудовых ресурсов, использование 
для отчетности внутри предприятия и продумывание дальнейшего плана 
действий присуще такому важному показателю эффективности как про-
изводительность труда, которому уделяется значительное внимание на 
уровне сфер деятельности организации [4, 5, 6]. 

Планирование производительности труда – это установление 
уровня производительности труда и темпов ее роста, показывающие 
конкурентное преимущество организации. 

Для повышения производительности труда различного рода орга-
низации подготавливают специальные планы по совершенствованию те-
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кущего уровня производительности труда, с помощью них качественно 
прорабатываются проблемные моменты и находятся решения по их уст-
ранению с выходом на эффективность деятельности организации. Дан-
ные планы могут отличаться по задачам, размерам и масштабам, а так-
же предполагают комплексные или частичные изменения в разных сфе-
рах организации: структуре, технологии производства, человеческих ре-
сурсах [7, 8, 9].  

На развитие и уровень эффективности производства влияет мно-
жество факторов. Их можно разделить на две группы: 

- внутренние, находящиеся в сфере влияния организации, такие 
как руководящие кадры, качество продукции, условия труда, технология, 
средства производства, трудовые отношения и другие факторы; 

- внешние, не находящиеся в сфере влияния организации, такие 
как законодательство, уровень материально-технического снабжения, 
конкуренция, оснащенность природными ресурсами, состояние трудо-
вых ресурсов и другие факторы [10, 11, 12]. 

Данные факторы могут оказывать влияние на производительность 
труда не только положительно, но и отрицательно. Самое сложное - это 
просчитывать влияние внешних факторов, ведь они оказываются неред-
ко непредсказуемыми. Однако с внутренними факторами дела обстоят 
иначе, их значительно легче оценивать при планировании и их влияние 
на производительность труда по большей части определено. Оценка 
факторов, влияющих на уровень эффективности труда, помогает управ-
ляющим правильно организовывать и направлять трудовые ресурсы 
предприятия, а это само по себе одно из главных условий по обеспече-
нию производительности труда на всех стадиях и уровнях производства.  

Базовыми методами при планировании производительности труда 
считают: 

- метод технико-экономических факторов; 
- метода построения модели; 
- аналитический метод; 
- метод прямого счета. 
Каждый из них имеет свои особенности, преимущества и недостат-

ки, но использование их на производстве достаточно энергозатратно [13, 
14, 15]. Поэтому сейчас уже невозможно представить работу предпри-
ятий без информационных технологий, в том числе повышающих произ-
водительность труда, поскольку постоянно меняющиеся экономические 
условия и увеличивающийся с каждым днем поток данных для обработ-
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ки и анализа оказывают влияние на принятые решения в организации 
[16, 17, 18]. 

Для увеличения производительности труда существует система 
оперативного планирования Снаряд APS. В ней используются техноло-
гии искусственного интеллекта, оптимизирующие производственные 
процессы и, как следствие, увеличивающие эффективность производст-
ва. 

В данной программе исключены ошибки при планировании, свя-
занные с человеческим фактором, так как расчеты производятся авто-
матически со скорость более 10000 операций в минуту. 

Система может эффективно распределять имеющие трудовые ре-
сурсы. Например, при отсутствии сотрудника на рабочем месте по раз-
ным причинам она планирует рабочую нагрузку и учитывает уровень 
квалификации работников. 

APS позволяет сокращать производственный цикл до 45%. Увели-
чивается производственная дисциплина благодаря транспарентности 
производственных процессов и создается производственное расписа-
ние, соответствующее критериям и обеспечивающее постоянную работу 
производства. 

Также довольно известны концепции, с помощью которых можно 
создать эффективно работающие системы управления предприятием, 
MRP, MRP II, ERP. Концепция MRP способствует планированию и мгно-
венному управлению производственным циклом: от прибытия сырья до 
поставки продукции покупателям. MRP II помогает рассчитывать ресур-
сы предприятия, способствует улучшению экономических показателей 
производства с помощью проверенных процедур, моделей и принципов 
управления и контроля. ERP – это подход, основывающийся на исполь-
зовании календарно-плановых стандартов на производственные циклы 
[19, 20].   

Итак, информатизация достаточно активно внедряется в производ-
ство в разных целях. Информационные системы повышают качество 
предоставляемых услуг, помогают выпускать и совершенствовать про-
дукцию. Они способствуют росту производительности труда и помогают 
проводить рабочий процесс качественнее, менее энергозатратно, де-
шевле и находить оптимальные пути решения проблем, ведь это позво-
ляет достойно конкурировать с лидерами производства. 

 
Литература 

 
90 

 



1. Пути повышения производительности труда в эпоху цифровой 
экономики // Амирова, Э. Ф. / Роль социально-экономической науки в 
обеспечении продовольственной безопасности страны: материалы Ме-
ждународной научно-практической конференции. – Казань, 2018. С. 3-8. 

2. Газетдинов, М. Х. Прогнозирование и планирование развития аг-
рарного производства в современных условиях / М. Х. Газетдинов, Ж. Т. 
Абилдаева // Конкурентоспособность в глобальном мире: экономика, 
наука, технологии. – 2017. – № 4-1(37). – С. 20-21.  

3. Захарова, Г. П. Цифровизация и рынок труда / Г. П. Захарова, О. 
В. Кириллова, Э. Ф. Амирова // Современная аграрная экономика: кон-
цепции и модели инновационного развития: Материалы I Международ-
ной научно-практической конференции. Казань: Казанский государст-
венный аграрный университет, 2022. С. 149-155.  

4. Integrated development of digital agribusiness platform to support 
import substitution of food products / E. F. Amirova, M. G. Kuznetsov, E. G. 
Khakimova, A. V. Tolmacheva // Bio web of conferences : International Scien-
tific-Practical Conference “Agriculture and Food Security: Technology, Inno-
vation, Markets, Human Resources” (FIES 2020), Kazan, 28–30 мая 2020 
года. – EDP Sciences: EDP Sciences, 2020. – P. 00055.  

5. A multi-criteria approach to assessing the effectiveness of the crea-
tion and development of integrated agricultural formations / S. M. Gazetdinov, 
M. K. Gazetdinov, O. S. Semicheva, P. B. Akmarov // IOP Conference Series: 
Earth and Environmental Science. Vol. 1010. – Dushanbe: IOP Publishing 
Ltd, 2022. – P. 012097. – DOI 10.1088/1755-1315/1010/1/012097.  

6. Кириллова, О. В. Пути улучшения использования основных фон-
дов предприятия / О. В. Кириллова, З. Ф. Сунгатуллина // Актуальные 
проблемы бухгалтерского учета и аудита в условиях интенсивного раз-
вития современных технологий в агропромышленном комплексе: Сбор-
ник научных трудов по материалам Всероссийской научно-практической 
конференции молодых ученых. Казань: Казанский государственный аг-
рарный университет, 2018. С. 38-42.  

7. Газетдинов, Ш. М. Методика выбора стратегии развития малого 
и среднего предпринимательства в аграрном секторе экономики / Ш. М. 
Газетдинов // Современные проблемы науки и образования. – 2014. – № 
4. – С. 438.  

8. Панкова О. А. Особенности развития цифровой трансформации 
в сельском хозяйстве / О. А. Панкова, А. О. Панков // Современная аг-
рарная экономика: концепции и модели инновационного развития: Мате-

 
91 

 



риалы I Международной научно-практической конференции. Казань: Ка-
занский государственный аграрный университет, 2022. – С. 205-211. 

9. Семичева, О. С. Проблема рациональной организационно-
производственной структуры аграрных интегрированных формирований 
/ О. С. Семичева, Ш. М. Газетдинов // Устойчивое развитие сельского хо-
зяйства в условиях глобальных рисков : Материалы научно-
практической конференции. – Казань: Казанский государственный аг-
рарный университет, 2016. – С. 505-509.  

10. Ресурсное обеспечение социально-бытовой инфраструктуры 
сельских территорий в условиях модернизации экономики / Ш. М. Газет-
динов, М. Х. Газетдинов, О. С. Семичева, А. М. Бадамшин // Региональ-
ные проблемы преобразования экономики. – 2023. – № 1(147). – С. 56-
61.  

11. Семичева, О. С. Учёт территорий органического животноводст-
ва с применением информационных технологий / О. С. Семичева, И. М. 
Логинова, Р. И. Эшелиоглу // Современная аграрная экономика: концеп-
ции и модели инновационного развития: Материалы I Международной 
научно-практической конференции. Казань: Казанский государственный 
аграрный университет, 2022. – С. 266-271. 

12. Complex development of a digital platform of the agricultural econ-
omy / E. F. Amirova, I. N. Safiullin, A. I. Sakhbieva, T. G. Aygumov // Interna-
tional Scientific-Practical Conference “Agriculture and Food Security: Tech-
nology, Innovation, Markets, Human Resources” (FIES 2021) : Agriculture 
and Food Security: Technology, Innovation, Markets, Human Resources, Ka-
zan, 28–29 мая 2021 года. Vol. 37. – Kazan: EDP Sciences, 2021. – P. 
00014.  

13. Оценка развития технологий производства в сфере цифровой 
аграрной экономики / Э. Амирова, И. Н. Сафиуллин, А. У. Менциев // 
Цифровая экономика и сквозные цифровые технологии: современные 
вызовы и перспективы экономического, социального и культурного раз-
вития. – Самара : ООО НИЦ "ПНК", 2020. – С. 184-197.  

14. Орлов И.Ю., Ибрагимов Л.Г. Особенности и факторы развития 
информационно-коммуникационного сектора // Экономические науки, 
2021. № 205. – С.326-332. 

15. Сафиуллин, И. Н. Комплексный поход к цифровизации сельско-
го хозяйства / И. Н. Сафиуллин, Э. Ф. Амирова // Сельское хозяйство и 
продовольственная безопасность: технологии, инновации, рынки, кадры 
: материалы III Международной научно-практической конференции. – Ка-
зань, 2021. – С. 200-205. 

 
92 

 



16. Кириллова О.В., Амирова Э.Ф., Кузнецов М.Г., Валеева Г.А., За-
харова Г.П. Современные актуальные направления развития аграрной 
науки в обеспечении продовольственной безопасности России//В сбор-
нике: Сельское хозяйство и продовольственная безопасность: техноло-
гии, инновации, рынки, кадры. Научные труды международной научно-
практической конференции. Казань, 2019. С. 113-123. 

17. Сержанова И.М. Проблемы повышения уровня жизни населе-
ния // Вестник Казанского государственного аграрного университета. 
2010. Т. 5. № 1 (15). С. 46-48. 

18. Modeling the processes of forming the organizational structure of 
management in itegrated formations / N. F. Kashapov, M. M. Nafikov, M. X. 
Gazetdinov [et al.] // IOP Conference Series: Materials Science and Engi-
neering. – Kazan, 2020. – P. 012024. – DOI 10.1088/1757-
899X/915/1/012024.  

19. Векторы социально-экономического развития России: совре-
менные вызовы и возможности конвергенции теоретико-
методологических и прикладных исследований / Э. Ф. Амирова, В. Н. 
Бабанов, И. В. Баранова [и др.]. – Самара : Общество с ограниченной 
ответственностью "Поволжская научная корпорация", 2021. – 220 с.  

20. Газетдинов, Ш. М. Сельскохозяйственная кооперация - основа 
развития малого и среднего предпринимательства / Ш. М. Газетдинов, 
О. С. Семичева // Устойчивое развитие сельского хозяйства в условиях 
глобальных рисков : Материалы научно-практической конференции. – 
Казань: Казанский государственный аграрный университет, 2016. – С. 
345-347. 

 
© Галкина Я.В., Газетдинов М.Х.,2023 

  

 
93 

 



УДК 629.08 
ПРИЗНАКИ И ПРИЧИНЫ ИЗНОСА  

ШАРОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ АВТОМОБИЛЕЙ 
 

Гильфанов Алмаз Айратович 
студент 

Научный руководитель: Сафиуллин Ильнур Наилевич 
 кандидат экономических наук, доцент 

Казанский государственный аграрный университет, Казань 
 

Аннотация. В работе проанализированы признаки, свидетельст-
вующие о износе и дефектах шаровых соединений подвески автомоби-
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Главной задачей функционирования пунктов технического обслу-

живания и ремонтных участков предприятий выступает поддержание в 
исправном и работоспособном состоянии автомобильное хозяйство, с 
меньшими затратами осуществить работы. 

Одним из важнейших рабочих органов автотранспортных средств 
является подвеска, функционирование которой во многом зависит от 
степени изношенности шаровых соединений. 

Признаками изношенных шаровых соединений подвески автомо-
биля выступают: 
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1. Чрезмерная вибрация: грохот и дрожание, которое можно почув-
ствовать в подвеске или через руль, может быть признаком износа. 

2. Шумы: шариковые соединения, которые стали свободными в 
гнездах, могут издавать всевозможные шумы, включая стук, разжигание 
или удары при переводе или поворотах. 

3. Нерегулярные износ шин: плохие шариковые соединения могут 
вызвать неравномерный износ внутри или снаружи шин. 

4. Автомобиль, тянущий на одну сторону: транспортное средство, 
дрейфующее на одну сторону дороги, может быть случаем плохой ба-
лансировки, но это также может быть симптомом изношенных шарико-
вых соединений. 

Признаки, свидетельствующие о дефекте шарового соединения: 
1. Звук стука, шум. Это один из самых простых способов обнаруже-

ния неудачных шаровых суставов. Первые шумы обычно слабые и сна-
чала иногда случайны. Они часто усиливаются, когда шариковые соеди-
нения находятся под напряжением, например, при повороте. По мере 
того, как износ или повреждение ухудшается, звуки становятся более 
регулярными, громче и при каждом небольшом ударе или повороте.  

2. Неровное покрытие шин. Чрезмерный износ происходит либо на 
внутренней, либо на внешней поверхности шин. Если износ на обоих 
краях одновременно, причиной может быть неверное давление в шинах, 
а не из-за шаровые соединений.  

3. Чрезмерные вибрации. Износ вызывает укладку сферической 
части шаровых в гнезде. Это вызывает чрезмерное движение внутри 
корпуса и вибраций, которые поднимаются в подвеску. Во время вожде-
ния чувствуются вибрации в передней части машины или даже на руле. 
Вибрации также могут быть вызваны другими сбоями компонентов, и 
нужно будет использовать другие изношенные симптомы шарового 
шарнира, чтобы быть уверенным. 

4. Нестационарный руль управления. Блуждание рулевого колеса 
может стать более выраженным, когда шариковые соединения перегру-
жены, например, при переходе через удар или выбоину.  

Помимо срока эксплуатации, есть несколько причин изношенного 
или поврежденного шарового соединения: 

1. Чрезмерная смазка может привести к тому, что защитный рези-
новый пыльник ломается и позволяет проникать грязи, мусору и воде. 
Проникновение этих загрязняющих веществ приведет к повреждению 
шарового соединения. Эта проблема применима только к шариковым 
соединениям, предполагающим применение смазки. 
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2. Недостаточная сказка также может повредить шариковое соеди-
нение. Это вызывает увеличение трения, которое затем ускоряет ско-
рость износа. В долгосрочной перспективе шаровая ломается, и начи-
нают появляться признаки сбоя в ее работе.  

3. Неспособность очистить - рекомендуется удалить грязь, грязь и 
мусор перед нанесением смазки на исправные шариковые соединения. 
Неспособность сделать это приводит к входу загрязняющих веществ в 
корзину. Полученный износ затем приводит к преждевременному выходу 
из строя. 

4. Грубые условия вождения – выбоины, удары и другие тяжелые 
ситуации заставляют шариковые соединения подвергаться повышенным 
напряжениям. Эти компоненты созданы для того, чтобы быть прочными 
для таких условий, но длительное воздействие ударов и чрезмерных 
крутящих моментов может повлиять на них. Это приводит к поврежде-
нию еще до того, как нормативный срок эксплуатации шариковых соеди-
нений закончится. 

Никогда не следует игнорировать признаки появления изношенных 
шаровых соединений. Помимо периодического обслуживания различных 
автомобильных узлов, соединений, всегда надо быть настороже для 
любого износа для шарового шарнира. При признаках износа, надо вы-
полнить проверку, чтобы определить проблему, и при необходимости 
надо установить новые шариковые соединения. Используются следую-
щие методы для диагностики шарового соединения или шарнира: 

1. Визуальный осмотр - все соединения - очень заметные компо-
ненты из-за их монтажных позиций. Чтобы определить их состояние, не-
обходимо произвести осмотр. Если они сильно повреждены, то можно 
усмотреть, что они сильно корродированы. Резиновый защитный чехол 
будет сильно разорван, а металлические детали – признаки ухудшения. 

2. Покачивая шину необходимо приподнять машину, чтобы шины 
висели в воздухе. Плотно держать одну шину в положении некоторое 
время, толкнуть ее и выпустить. Если шаровое соединение изношено, то 
произойдет значительное движение. В то время как колесо высокое в 
воздухе, вставить лом внизу и толкать его вверх и вниз. Если слышен 
разжигающий шум, шаровые соединения, скорее всего, изношены. 

3. Следующий тест включает в себя перемещение шины в сторону, 
при поворачивании руля. Шина должна иметь только небольшую игру. 
Чрезмерное движение свидетельствует о изношенном соединении. 
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Диагностика автомобиля помогает быстро определить, в чем за-

ключается проблема, и помогает техническому специалисту дать пра-
вильную рекомендацию по дальнейшей эксплуатации автомобиля. Она 
позволяет, например, двигателю автомобиля, как и другим компонентам, 
работать наилучшим образом в течение более длительного времени. 
Когда на транспортном средстве не проводится надлежащая плановая 
диагностика, стоимость ремонта такого автомобиля будет намного 
больше по сравнению со стоимостью обычной диагностирования. В 
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большинстве случаев повреждения навсегда ухудшат функциональ-
ность автомобиля. 

В процессе диагностирования шаровых соединений автомобилей 
могут примяться как универсальные, так и специальные механизмы и 
стенды, которые предназначены для определенных инженерных воз-
действий во время проверки или замены шаровых соединений.  

Литературно-патентный обзор свидетельствует, что имеются мно-
жество запентованных устройств и конструкций, предназначенных для 
испытания шаровых соединений.  

На рисунке 1 представлен стенд для испытания рулевых тяг, запа-
тентованный учеными Пензенского государственного университета А.А. 
Войновым, А.А. Грабовским и И.И. Артемовым. 

 

 

 
Рисунок 1 - Стенд для испытания шаровых опор рулевых тяг 
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Главное преимущество стенда – возможность создания нагрузок 
типичных, которые возникают в процессе использования автотранспорт-
ных средств, а недостаток – дороговизна. 

На рисунке 2 представлен Стенд ускоренных испытаний шаровых 
опор на отказ от ударной нагрузки и материала шаровых опор ударным 
воздействием. 

 

 
Рисунок 2 - Стенд ускоренных испытаний шаровых опор на отказ от 
ударной нагрузки и материала шаровых опор ударным воздействием 

 
Главными преимуществами стенда выступают: 
- возможность создания нагрузок типичных, которые возникают в 

процессе использования автотранспортных средств; 
- простота; 
- дешевизна. 
А главный недостаток – это специализированная конструкция, и 

может применяться только для указанных в названии случаях. 
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Проведенные исследования свидетельствуют, что на практике 
имеются множество видов конструкций и устройств, которые можно 
применять или применяются при испытаниях шаровых соединений. 

 
 

Литература 
1. Патент РФ №2308011, МПК, G01M 7/06, G01M 17/07, F16C 11/06 

Стенд для испытаний шаровых опор/ А. А. Войнов, А. А. Грабовский, И. 
И. Артемов. 

2. Патент РФ № 2566796 C2 от 27.10.2015 Тебекин М.Д., Катунин 
А.А., Новиков А.Н. Способ испытания шаровых шарниров передней под-
вески легкового автомобиля. 

3. Ахметзянов, Р.Р. Применение композиционных материалов в со-
временной технике/ Р.Р. Ахметзянов, Т.Н. Вагизов, Р.Р. Ахметзянова// 
Динамика механических систем: материалы II Международной научно-
практической конференции. – Казань, 2021. – С. 261-266. 

4. Кашапов, И. И. Обзор показателей энергетической эффективно-
сти / И. И. Кашапов, Б. Г. Зиганшин // . – 2017. – № 2(23). – С. 19-24. 

5. Авхадиев, Ф.Н. Организация и пути совершенствования исполь-
зования автотранспортных средств в сельском хозяйстве/ Ф.Н. Авхади-
ев, Н.М. Асадуллин, Л.В. Михайлова// Современные достижения аграр-
ной науки: научные труды всероссийской (национальной) научно-
практической конференции. – Казань, 2020. – С. 500-504. 

6. Мусин, И.С. Наличие, обеспеченность и использование произ-
водственных фондов на предприятии/ И.С. Мусин, И.Н. Сафиуллин// 
Молодые ученые аграрному производству: Материалы III Международ-
ной научно-практической конференции. – Казань, 2021. – С. 145-150. 

7. Technical and Economic Assessment of Local Power Supply Sys-
tems for Agro-Industrial Production in the Digital Economy/ V.T. Vodyannikov, 
E.V. Кhudyakova, M.M. Nizamutdinov [et al.]// International Scientific-
Practical Conference «Agriculture and Food Security: Technology, Innova-
tion, Markets, Human Resources» (FIES 2021) : Agriculture and Food Securi-
ty: Technology, Innovation, Markets, Human Resources, Kazan, 28–29 мая 
2021 года. Vol. 37. – Kazan: EDP Sciences, 2021. – P. 00132.  

8. Кириллова, О. В. Понятие, классификация и оценка основных 
средств / О. В. Кириллова, З. Ф. Сунгатуллина // Актуальные проблемы 
бухгалтерского учета и аудита в условиях интенсивного развития совре-
менных технологий в агропромышленном комплексе: Сборник научных 

 
103 

 



трудов по материалам Всероссийской научно-практической конферен-
ции молодых ученых. – Казань, 2018. – С. 35-38.  

9. Хусаинов, Р. К. Общий подход к решению вопроса обеспечения 
работоспособности техники в АПК / Р. К. Хусаинов, И. Г. Галиев // Аграр-
ная наука XXI века. Актуальные исследования и перспективы : труды IV 
Международной научно-практической конференции. – Казань: Казанский 
государственный аграрный университет, 2021. – С. 190-194. 

10. Сафиуллин, И. Н. Комплексный поход к цифровизации сельско-
го хозяйства / И. Н. Сафиуллин, Э. Ф. Амирова // Сельское хозяйство и 
продовольственная безопасность: технологии, инновации, рынки, кадры 
: материалы III Международной научно-практической конференции. – Ка-
зань, 2021. – С. 200-205.  

11. Исследование источников питания для энергетических средств 
и автомобилей с электрическим приводом / Д. Н. Семушкин, Р. Г. Мухар-
рамов, С. М. Яхин, И. Г. Галиев // Аграрная наука XXI века. Актуальные 
исследования и перспективы: Труды III международной научно-
практической конференции. – Казань: Казанский государственный аг-
рарный университет, 2019. – С. 264-267. 

12. Сафиуллин, И.Н. Роль и организация технического сервиса 
машин агросектора/ И.Н. Сафиуллин, А.А. Мифтахов// Профессия бух-
галтера - важнейший инструмент эффективного управления сельскохо-
зяйственным производством: Сборник научный трудов по материалам 
VII Международной научно-практической конференции. – Казань: Казан-
ский государственный аграрный университет, 2019. – С. 229-233. 

13. Автоматизированные системы оперативного управления техно-
логическим процессом технического обслуживания и текущего ремонта 
подвижного состава/ Р.К. Абдрахманов, В.Г. Калимуллина, М.Н. Кали-
муллин, А.А. Мухаметшин// Вестник Казанского государственного аграр-
ного университета. – 2008. – Т. 3, № 3(9). – С. 129-131. 

14. Justification of the choice of units for mains-noah soil cultivation of 
sweet sorghum and their effectiveness / N. F. Kashapov, M. M. Nafikov, M. X. 
Gazetdinov [et al.] // IOP Conference Series: Materials Science and Engi-
neering : International Scientific-Technical Conference on Innovative Engi-
neering Technologies, Equipment and Materials 2015, ISTC-IETEM 2015. 
Vol. 134. – Kazan: Institute of Physics Publishing, 2016. – P. 012013. 

15. Асадуллин, Н.М. Внедрение достижений научно-технического 
прогресса на транспорте / Н. М. Асадуллин, Ф. Н. Авхадиев // Профессия 
бухгалтера - важнейший инструмент эффективного управления сельско-
хозяйственным производством: Сборник научных трудов по материалам 

 
104 

 



IX Международной научно-практической конференции. – Казань: Казан-
ский государственный аграрный университет, 2021. – С. 29-34. 

16. Вагизов, Т.Н. Внедрение информационных технологий для про-
ектирования технологических процессов при производстве, ремонте и 
сервисном обслуживании сельскохозяйственной техники/ Т.Н. Вагизов, 
Р.Р. Ахметзянов// Научное сопровождение технологий агропромышлен-
ного комплекса: теория, практика, инновации: Научные труды 2-ой Меж-
дународной научно-практической конференции. – Казань, 2022. – С. 16-
24.  

17. Energy-saving technologies of cultivation of sugar sorghum / N. F. 
Kashapov, M. M. Nafikov, I. R. Gilmanshin [et al.] // IOP Conference Series: 
Materials Science and Engineering, Kazan, 07–09 декабря 2016 года. Vol. 
240. – Kazan: Institute of Physics Publishing, 2017. – P. 012032.  

18. Анализ параметров модели автономного сельскохозяйственно-
го предприятия/ И.И. Кашапов, Б.Г. Зиганшин, Р.Р. Лукманов [и др.]// Аг-
рарная наука XXI века. Актуальные исследования и перспективы: Труды 
II международной научно-практической конференции. Научное издание. 
– Казань, 2017. – С. 201-203.  

19. Терентьева, В. С. Риски цифровой трансформации / В. С. Те-
рентьева, И. М. Логинова, Р. И. Эшелиоглу // Научные исследования мо-
лодых ученых : Материалы I Международной научно-практической кон-
ференции. Том 2. – Казань, 2022. – С. 292-297. 

20. Complex development of a digital platform of the agricultural econ-
omy / E. F. Amirova, I. N. Safiullin, A. I. Sakhbieva, T. G. Aygumov // Interna-
tional Scientific-Practical Conference “Agriculture and Food Security: Tech-
nology, Innovation, Markets, Human Resources” (FIES 2021) : Agriculture 
and Food Security: Technology, Innovation, Markets, Human Resources, Ka-
zan, 28–29 мая 2021 года. Vol. 37. – Kazan: EDP Sciences, 2021. – P. 
00014. – DOI 10.1051/bioconf/20213700014.  

21. Вагизов, Т.Н. Особенности применения современных техноло-
гий для изготовления и восстановления деталей машин/ Т.Н. Вагизов, 
Р.Р. Ахметзянов// Современное состояние и перспективы развития тех-
нической базы агропромышленного комплекса: Научные труды Между-
народной научно-практической конференции. – Казань: Казанский госу-
дарственный аграрный университет, 2021. – С. 236-242.  

 
© Гильфанов А.А., Сафиуллин И.Н., 2023 

  

 
105 

 



УДК 621.436 
ВЛИЯНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК БЕНЗИНОВОГО ТОПЛИВА  

НА РАБОТУ ДВИГАТЕЛЯ  
 
Гиниятуллин Айрат Анасович 

студент 
Научный руководитель: Нурмиев Азат Ахиарович  

 ст. преподаватель 
Казанский государственный аграрный университет, Казань 

  
Аннотация. В статье описывается влиянии характеристик бензино-

вого топлива на работу двигателя 
Ключевые слова: бензин, фракционный состав, октановое число, 

физико-химический состав, испаряемость, вязкость, температура 
 
INFLUENCE OF GASOLINE FUEL CHARACTERISTICS ON ENGINE 

PERFORMANCE  
 

Giniyatullin Airat Anasovich 
student 

Scientific supervisor: Nurmiev Azat Ahiarovich 
senior lecturer 

Kazan State Agrarian University, Kazan, Russia 
 

Annotation. The article describes the influence of the characteristics of 
gasoline fuel on the operation of the engine 

Keywords: gasoline, fractional composition, octane number, physical 
and chemical composition, volatility, viscosity, temperature 

 
Будучи самым распространенным автомобильным топливом в на-

шей стране, бензин должен отвечать определенным требованиям. Это 
различные нормы, предъявляемые производителями автомобилей, 
нефтеперерабатывающими компаниями, государственными регулирую-
щими органами и экологическими агентствами. Использование высоко-
качественного топлива обеспечивает долговечность автомобиля, его 
двигателя и систем, гарантирует надежность и хорошие ходовые каче-
ства. 

Почему требования к топливу различаются? 
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Для оценки бензина используется различные химические и физи-
ческие показатели. Плотность, вязкость, октановое число, содержание 
меркаптанов и т.д. 

Производители силовых установок во время проектирования и 
производства двигателей внутреннего сгорания предъявляют опреде-
ленные требования к характеристикам топлива.  При нарушении правил 
эксплуатации автомобилей за счет применения не соответствующего 
топлива снижается ресурс двигателя, и он может выйти из строя в лю-
бой момент. 

Другим важным аспектом качества бензина является его безопас-
ность. Октановое число является показателем безопасности бензина от 
взрывов. 

Основные свойства бензина 
На сегодняшний день в нашей стране к бензиновому топливу 

предъявляется требования ГОСТов, Технического регламента Таможен-
ного союза, технические условия и другие нормативные документы. 

На основании этих документов можно выделить следующие основ-
ные показатели качества бензина: 

октановое число; 
фракционный состав; 
физико-химическая стабильность; 
испаряемость, вязкость и температура замерзания. 
Склонность к загрязнению, которую определяет наличие или отсут-

ствие присадок. 
Состав фракционного дистиллята 
Сырая нефть состоит из смеси различных углеводородов и других 

составляющих (таблица 1). Бензин, как продукт переработки в свою оче-
редь также состоит из фракций. Легкие фракции влияют на процессы 
впуска двигателя, а более тяжелые фракции на полноту испарения. Чем 
выше легкая фракция, тем ниже температура, при которой топливо мо-
жет быть использовано без ущерба для двигателя или автомобиля. Вот 
почему, например, некоторые бензины имеют разные составы для лет-
него и зимнего использования. От показателей фракционного состава 
также зависит на сколько быстро двигатель прогреется, расход топлива 
и эксплуатационные показатели самого двигателя. 

Как известно если бензин не полностью испаряется, то происходит, 
смыв защитной масляной пленки со стенок цилиндра что приводит к по-
вышенному износу и перерасходу топлива. 
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Таблица 1 – Фракционный состав нефти 
Фракция Тип фракций Условия полу-

чения 
Температура 

кипения 

Петролейная Легкие Светлые Атмосферная 
перегонка 

до 100°С 
Бензиновая 100 -140°С 
Лигроиновая Средние 140 -180°С 
Керосиновая 180-220°С 
Дизельная 220-350°С 

Вакуумный газойль Тяжелые Темные 
(мазуты) 

Вакуумная пе-
регонка 

350 - 500°С 
Гудрон (вакуумный 

остаток) 
Более 500°С 

 
Химическая стабильность. 
Во время эксплуатации, хранения и использования бензинового 

топлива происходит постоянное окисление под воздействием различных 
условий, что приводит к изменению свойств топлива. 

И как долго топливо будет сохранять свои первоначальные свойст-
ва, тем лучше. Все это характеризуется таким показателем как индукци-
онный период.  

Длительное хранение не только невозможно, но и повышается ве-
роятность образования отложений на внутренних поверхностях двигате-
ля, топливной системе и выхлопной системе. Химическая стабильность 
рассчитывается с учетом содержания в топливе смол и других окисляе-
мых элементов. 

Испарение 
Этот параметр определяет способность топлива переходить из 

жидкой фазы в газообразную. Пары бензина, смешиваясь с воздухом, 
образуют топливную смесь, которая сгорает во время работы двигателя. 
Чем выше легкая фракция бензина, тем легче он испаряется и тем ниже 
его температура текучести (температура замерзания). Для определения 
летучести также используется характеристика давления насыщенных 
паров (ДНП). 

Взрывобезопасность. 
Это важная характеристика качества бензина, которая определя-

ется тем, не взрывается ли топливо при сжатии. Это происходит из-за 
очень быстрого воспламенения топлива. Считается что нормальная ско-
рость распространения пламени в смеси воздуха и бензина не должна 
превышать 20-30 м/с. При детонационном сгорании наблюдается увели-
чение скорости до 2500 м/с, которая сопровождается ударной волной, 
шумом, повышенными нагрузками на детали ЦПГ. 

Загрязнение. 
 

108 
 



Обычно это свидетельствует о неполном сгорании топливной сме-
си и означает, что бензин содержит различные примеси, добавки и за-
грязняющие вещества. Все это ухудшает работу и производительность 
двигателя. Кроме того, данный бензин увеличивает расход. Образова-
ние нагара приводит к снижению мощности, сокращает срок службы 
подвижных деталей в поршневой группе и может стать причиной серь-
езных повреждений. 

Экологическое качество 
Бензин также классифицируется в зависимости от его экологиче-

ских характеристик. Чем выше свойства топлива, тем полнее сгорание и, 
следовательно, тем меньше вредных веществ выбрасывается в атмо-
сферу. Наиболее вредными веществами являются сера и ароматиче-
ские соединения, которые содержатся в бензине. Эти вещества облада-
ют агрессивными свойствами и влияют на топливную и выхлопную сис-
темы автомобилей. 
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За последнее десятилетие производство комбикормов в России 

показывает устойчивое повышение, например, средний ежегодный при-
рост составил около 7%. Основным фактором повышения данных пока-
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зателей является большой спрос на продукцию со стороны животново-
дов, а именно отраслей свиноводства и птицеводства. По итогам 2021 
года в России было произведено более 30 млн. т комбикормов. Для кон-
курентоспособности продукции производители ищут пути удешевления 
ее производства, в том числе это касается стоимости кормов и затрат на 
все составляющие, транспортные расходы, доставки. 

Для перевозки комбикормов к потребителям используется специ-
альный транспорт – кормовозы (комбикормовозы). 

Кормовоз представляет собой цистерну, состоящий из алюминия 
или стали и установливаемый на шасси авто или на раму прицепа (по-
луприцепа). Для предотвращения смешивания разных видов комбикор-
ма при транспортировке или разгрузке контейнер разделен на несколько 
изолированных секций. Загрузка кормовоза осуществляется сверху че-
рез специальные загрузочные люки, количество которых может быть от 
двух и более в зависимости от длины также оборудована специальной 
площадкой и поручнями для безопасного перемещения оператора по-
верху кормовоза. 

В зависимости от способа перевозки цистерны различают следую-
щие типы конструкций комбикормовозов: 

- Прицепы. В этом виде техники соединение с трактором происхо-
дит с помощью дышла и фаркопа. Такие комбикормовозы отличаются 
большей емкостью (25...33 м3); 

– Автономные транспортные средства на автомобильном шасси. 
Этот вид спецтехники производится на базе грузовых автомобилей. Та-
кие машины имеют объем 23...32 м3; 

- Полуприцепы. Этот тип комбикормовоза является одним из самых 
объемных видов оборудования и имеет вместимость до 80 м3. В осна-
щение комбикормовозов входят специальные механизмы и оборудова-
ние, служащие для обеспечения более качественной транспортировки 
кормов. 

В зависимости от конструкции контейнера применяются следую-
щие способы его разгрузки: 

– пневматический; 
– механический; 
– самотеком из поднятой цистерны. 
При пневматическом способе комбикорм выгружается из цистерна 

через специальные конусы, расположенные на дне емкости их количест-
во может быть от 1 и более в зависимости от длины полуприцепа. Стен-
ки конусов должны иметь угол наклона не менее 45°, благодаря чему 
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комбикорм можно выдувать беспрепятственно, что позволяет устранять 
потери. Это также дает возможность выполнять очищение внутренних 
секций резервуара, обеспечивая требуемое чистоту элементов, из-за  
чего поддерживается большой уровень биологической защиты, что не-
маловажно для предприятий. Для создания давления в емкости исполь-
зуются компрессорные агрегаты разных конструкции. 

При механическом способе (рисунок 1а) горизонтальные шнеки, 
находящиеся в нижней зоне бункера, подают комбикорм из отсеков в 
сторону вертикального шнека, который перемещает сырье с помощью 
поворотного шнека, для разгрузки в нужном направлении приводятся в 
действие гидравлика. 

При разгрузке самосвалом (рисунок 1б) выгрузка корма осуществ-
ляется через одно разгрузочное устройство, расположенное в задней 
части емкости. Шток гидроцилиндра поднимается на определенную вы-
соту (до 9 м), тара опрокидывается, а корм под собственным весом и 
под действием давления, создаваемого пневмосистемой, перемещается 
на линию разгрузки. 

 

  
а б 

а – механическая система выгрузки; б – выгрузка путем подъема  
Рисунок 1 – Кормовозы с механической и самосвальной системами 

выгрузки материала 
 
В новых комбикормовозах используются емкости следующих форм: 

V-образной и «Миллениум» (таблица 1). 
Лидирующими фирмами-производителями на всемирном рынке 

транспортных средств для транспортировки кормов,  являются Welgro 
(Нидерланды), Pezzaiolli (Италия), Lambrecht (Бельгия), Lecitrailer, Spitzer 
(Германия) [2]. 

В странах СНГ значительную популяризацию получили загрузчики 
сухих кормов типа ЗСК, разработанные в начале 80-х годов. На заводе  
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Таблица 1 – Формы емкостей кормовозов 
 
 

Форма цистерны 

V-образная «Миллениум» 

  

Недостатки Долгая по времени выгрузка ма-
териала Высокая стоимость 

Преимущества Низкий центр тяжести 
Низкая стоимость Быстрота выгрузки 

  
«Нежинсельмаш» (Украина) выпускалась серия машин на основе трак-
торных и автомобильных шасси грузоподъемностью от 3 до 9 т.  [3].Эти 
машины с механической (шнековой) выгрузкой материала получили 
дальнейшее развитие на заводе ООО «АгроМаш» (г. Липецк, Россия), 
где была освоена линейка машин с объемом кузова от 21 до 42 м3 (ри-
сунок 2), что эквивалентно 13...27 т. корма. Полуприцепы агрегатируются 
с тракторным классом 1,4 или КАМАЗ. 

 

 
 

а б 

  
в г 

а) загрузчик сухих кормов прицепной ЗСК-10ПТ; б) загрузчик сухих кормов 
прицепной ЗСК-15П; в) ЗСК-15; г) ЗСК-25 на шасси КАМАЗ  

Рисунок 2. – Основные виды загрузчиков сухих кормов с механиче-
ской системой выгрузки производства ООО «АгроМаш» 
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Необходимо разработать комбикормовоз отвечающий современ-

ным требованиям, который можно будет применить  в пищевой, перера-
батывающей и комбикормовой промышленности. Основными потреби-
телями которых являются сельхозпроизводители, главным образом в 
свиноводческой и птицеводческой отраслях, транспортными компания-
ми, перевозящими сыпучие продукты. 
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Аннотация. В статье изучен один из видов экономической деятель-

ности, который начал активно развиваться в России с 2017 года – само-
занятые. Рассмотрены особенности данной деятельности, её преиму-
щества и недостатки, современное состояние.  
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Самозанятость – это трудовая деятельность работника, который 

осуществляет деятельность по оказанию услуг или продаже товаров 
физическим или юридическим лицам в установленном законном поряд-
ке.  

Самозанятость представляет собой деятельность, направленная 
на  удовлетворение личностных и общественных потребностей при са-
мостоятельной организации собственного рабочего места и приносящая 
трудовой доход и заработок [1]. 
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Понятие «самозанятые» впервые законодательно было закреплено 
в нашей стране в 2017 году. По состоянию на начало 2022 года офици-
ально зарегистрированных самозанятых в России составляло 6,5 
млн.человек. В 2022 году сумма денежной выручки, полученная от этого 
видами деятельности, составила 125,8 млрд.рублей [2]. 

Концепция самозанятости, как перспективная и современная фор-
ма экономической независимости, в последнее время часто появляется 
в публицистике и исследованиях, но ей не хватает полноты и, как прави-
ло, она не основана на комплексном подходе. 

Самозанятые представляют интерес государств по многим причи-
нам [3].  Во-первых, самозанятые – это категория производителей, кото-
рые  участвуют в создании валового национального продукта.  

Во-вторых, они являются  источником значительной части налого-
вых поступлений в бюджет государства. 

В-третьих, самозанятые сами создают условия и рабочие места, не 
требуют от государства каких-либо капитальных вложений. Они не яв-
ляются безработными. 

В-четвёртых, самозанятые – личности, способные приносить до-
ход, как для себя, так и для членов своей семьи, при этом придавая са-
мозанятности социальную функцию.  

Таким образом, самозанятые играют важную роль, как в экономике 
всего государства, так и отдельного индивида или его семьи. 

В действующем законодательстве под самозанятым понимается 
физическое лицо, которое занимается определённой законом предпри-
нимательской деятельностью и принимает специальный налоговый ре-
жим – налог на профессиональный доход (НПД) [4, 5].   

Самозанятыми могут стать не только россияне, но и граждане 
стран-членов ЕАЭС, которые достигли возраста 14 лет. 

К категории самозанятых относятся следующие: 
- лица, занятые предоставлением услуг по уходу за больными, 

престарелыми людьми; 
- работники, оказывающие услуги по уборке территории, её озеле-

нению, уборке жилья, уходу за животными; 
- лица, выполняющие различные виды ремонтно-строительных ра-

бот; 
- работники, осуществляющие ремонт и пошив одежды, изготовле-

ние и ремонт обуви; 
- лица, занятые переводом текста с различных иностранных язы-

ков; 
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- лица, оказывающие медицинские услуги; 
- стилисты, парикмахеры, косметологи; 
- работники, устанавливающие различные программные продукты, 

осуществляющие техническое обслуживание компьютеров,  оргтехники; 
- лица, оказывающие услуги репетиторов, персональных охранни-

ков, тренеров и др. 
Основными преимуществами самозанятых в России являются: 
 - простой, понятный дистанционный формат для регистрации са-

мозанятых и уплаты налогов [6, 7]; 
- отсутствие необходимости использовать онлайн-кассу; 
- легальная работа с любой организацией по договору об оказании 

платных услуг, контакту или авторскому договору; 
- возможность совмещать с основной работой по трудовому дого-

вору; 
- налогом облагается только фактический доход; 
- индивидуальные предприниматели при регистрации имеют право 

на налоговый вычет в размере 10 000 рублей. Это считается бонусом к 
уплате НДП. 

Однако имеются и недостатки, основными из них являются: 
- не всякий персонал может быть нанят на работу на основании 

трудового договора; 
- размер максимального годового дохода должен быть не более 2,4 

млн.рублей или 200 тыс.рублей в месяц; 
- имеются некоторые ограничения по определённым видам дея-

тельности; 
- самозанятые лица не имеют права на выплаты за выслугу лет, 

пенсию или пособия по болезни, если он не работают дополнительно по 
трудовому договору и работодатель не платит за них пенсионные отчис-
ления [8]. 

С 2019 года налогообложение самозанятых началось в тестовом 
режиме в Москве, Московской области, Калужской области и Татарста-
не. С 1 июля 2020 года власти всех остальных российских регионов 
смогли ввести специальный налоговый режим для самозанятых [9]. 

В настоящее время существуют определенные виды деятельности, 
которыми запрещено заниматься самозанятым по законодательству на-
шей страны. К примеру, самозанятые не могут быть заняты в сфере до-
бычи и реализации полезных ископаемых; они не могут продавать ряд 
товаров, которые подлежат обязательной маркировке и др.  
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Проведенное исследование показало, что самозанятые выполняют   
в экономике ряд важных функций, однако данный вид деятельности на-
чинает только набирать обороты и во многом уступает традиционным 
видам деятельности [10, 11, 12]. Простой расчёт показывает, что в ходе 
эксперимента 2019 года среднемесячный доход самозанятых после уп-
латы налогов по вычисленной эффективной налоговой ставке в размере 
2,05% составил 17631 рублей. По данным Росстата, объем доходов ин-
дивидуальных предпринимателей за тот же период составил 1,5 %. В то 
же время средняя начисленная заработная плата наёмных работников в 
целом по Российской Федерации, по данным Росстата,  составила 47867 
рублей, а за вычетом налога на доходы физических лиц - не менее чем 
41644 рублей, то есть более чем в 2,3 раза выше среднего чистого до-
хода плательщика налога на профессиональный доход. Таким образом, 
самозанятые по уровню ежемесячного дохода существенно отстают. 

Данное обстоятельство можно объяснить следующими причинами: 
- во-первых, уровень спроса на товары и услуги, оказываемые са-

мозанятыми, в значительной степени определяет покупательными воз-
можностями потребителей [13, 14], однако данная категория производи-
телей не готова в полной мере на условиях, схожих с наймом работни-
ков, оплачивать труд;  

- во-вторых, самозанятые, на данном этапе развития находятся в 
шатком, неустойчивом положении; 

-  в-третьих, в ближайшей перспективе увеличение численности 
официальных  самозанятых может привести к определенной макроэко-
номической нестабильности как на федеральном, так и на региональном 
уровнях. Данное обстоятельство может возникнуть  по причине того, что 
при низком уровне дохода самозанятые не смогу осуществлять платежи 
во внебюджетные фонды. Однако они смогут претендовать на различ-
ные социальные выплаты, как и наёмные работники. В этом случае, 
данные выплаты будут осуществлять из тех средств, которые были пе-
речислены наемными работниками, уменьшая их без пополнения [15, 
16]. 

С учетом вышеизложенного, необходимо отметить, что на рынке 
труда самозанятые находятся в определённой конкуренции с людьми, 
работающими нелегально [17-19]. Данные категории  очень тесно взаи-
мосвязаны друг с другом [20]. Там, где происходит дублирование с на-
ёмным трудом, воздействие самозанятых на организованный рынок тру-
да приводит к его неизбежному нарушению и несправедливому демпин-
гу. 
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Аннотация: в статье проводится анализ современного состояния 

процесса цифровизации агропромышленного комплекса. В работе рас-
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На сегодняшний день в мире цифровизация является одним из 
приоритетных направлений в развитии информационных технологий. 
Причем данное направление активно используется в любой отрасли и 
задействуется во всех странах [9, 23]. 

Многие считают, что понятие «цифровые технологии» совсем но-
вое, однако ещё в 17 веке Карл Лейбниц основал современную двоич-
ную систему счисления, которую начали активно применять в 1940-х го-
дах для программных вычислений. В то время цифровые технологии оп-
ределяли, как прерывистый набор данных, который состоит из 0 и 1. 

Чуть позже ученые выдвинули новое определение на смену пре-
дыдущему: «Цифровые технологии - это технологии, позволяющие соз-
давать, хранить и распространять данные» [4]. 

Или другая формулировка: «Это то, где информация предоставля-
ется в универсальном цифровом виде». 

Можно сказать, более простым языком: цифровые технологии- это 
все, что относится к электронным вычислениям и преобразованию ин-
формации. Главной задачей цифровых технологий и на сегодняшний 
день является снижение затрат на производство продукции, повышение 
конкурентоспособности в среде цифровой [8, 14]. 

Цифровую трансформацию сельского хозяйства можно понимать, 
как преобразование экономической деятельности посредством внедре-
ния цифровых инструментов (технологии, которые помогают в генера-
ции, анализе, обработке информации в числовой форме по данным 
сельскохозяйственным объектам).    

На данный момент агропромышленный комплекс России значи-
тельно возрос. Начинается постепенное внедрение передовых техноло-
гий, переквалифицирование кадров и автоматизирование процессов 
производства [3, 16]. 

Сельское хозяйство является одной из необходимых и важных 
сфер для развития национальной экономики. В связи с этим были пред-
приняты следующие эффективные решения: 

1. На ближайшие 15 лет стоит цель перехода к высокопродуктив-
ному и экологически чистому агрохозяйству. Идет глобальная модерни-
зация всего производства. 

2. Указом Президента РФ «О мерах по реализации государствен-
ной научно-технической политики в интересах развития сельского хо-
зяйства» были определены ее наиболее перспективные направления 
развития. 
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3. Сельское хозяйство в настоящее время входит в приоритетные 
отрасли, в которые государство и его регионы вкладывают ресурсы для 
поднятия на новый технологический уровень [11, 15. 19]. 

Имеются некоторые преимущественные факторы внедрения сис-
тем блокчейн на сельскохозяйственных предприятиях: 

- сокращение времени проведения сделки; 
- организация эффективности логистики и финансирования заку-

пок; 
- контроль качества продовольствия; 
- организация цепочки поставок; 
- максимальное упрощение сбыта продукции; 
- исключение из цепочки посредников. 
В настоящее время технологии дают возможность получать ин-

формацию о каждом сельскохозяйственном объекте, проводить точные 
расчеты и получать конкретные результаты. Благодаря объединению 
данных, получаемых в реальном времени от ресурсов, корпоративных 
систем и пользователей, повышающих операционную эффективность 
оборудования, производства и логистики, что поспособствовало воз-
можности модернизировать и автоматизировать многие процессы про-
изводства в агробизнесе, сделать его более продуктивным, точным. Та-
кой упор на сельское хозяйство в последнее время не спроста [8]. 

 
Рисунок 1 - Использование технологий в агробизнесе 
 
Во внимание принимаются следующее изменение - население ми-

ра растет, следовательно, человечеству понадобится намного больше 
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продовольствия, чем оно производит сейчас. Для этого необходимо со-
вершенствовать сельское хозяйство [10]. 

При грамотном использовании цифровых и информационных тех-
нологий, агробизнес сможет добиться высокой скорости производства и 
улучшения качества продукции. Современные технологии и анализ 
больших данных открывают новые возможности для улучшения и повы-
шения эффективности в сельском хозяйстве. 

Цифровизацию нужно рассматривать как новый этап в любой сфе-
ре экономики, главным ресурсом которого является информация. За по-
следние 5 лет государство начало делать большой упор в сторону сель-
ского хозяйства, поднимая на новый уровень и производство, и само ка-
чество продукции [6]. 

 
Таблица 1 – Анализ уровня цифровизации АПК и предпринима-

тельского сектора в России по основным параметрам за 2019 год (в % от 
общего числа организаций) 

Параметры цифровизации 
Предприни-
мательский 

сектор 

Сельское хозяйство 
всего растениевод-

ство 
животноводст-

во 
Использование Интернета в 
организациях 89,6 81,7 73,9 84,4 

Использование широкопо-
лосного Интернета в органи-
зациях всего 

86 74,3 67,4 76,1 

В т.ч. по видам доступа :     
Фиксированный широкопо-
лосный доступ 80,7 68,9 62,4 70 

Мобильный широкополос-
ный доступ 52,1 43,9 41,3 47,8 

Наличие веб-сайтов в орга-
низациях 48,5 25,1 23,6 24,3 

Использование веб-сайтов 
для связи с потребителями 28,5 9,2 7,1 10,2 

Работники организаций, ис-
пользующие Интернет 31,5 13,5 11,5 9,5 

В т.ч. с использованием мо-
бильных средств доступа к 
Интернету, предоставлен-
ных работодателем 

5 2 2,1 1,3 

Использование облачных 
сервисов в организациях 29,1 20,9 18,7 20,1 
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Обучение новых кадров, поставка модернизированного оборудова-
ния, большое инвестирование, переход на современные технологии- это 
все, что помогает агробизнесу расти из года в год [12]. 

Таким образом, внедряя цифровые технологии в привычное нам 
сельское хозяйство, мы сможем добиться большого успеха в этой сфе-
ре, сделать более привлекательной для инвестирования. Возрастет 
производительность, появится возможность прогнозировать и контроли-
ровать результат, тем самым улучшая качество продукции, ускоряя про-
цесс переработки, производства и поставки [1, 22]. 

Анализ уровня цифровизации АПК в России показал, что использо-
вание Интернета в организациях присутствует в 81,7 % сельского хозяй-
ства, при этом широкополосный Интернета в 74,3 % предприятий, Мо-
бильный широкополосный доступ возможен у 43,9 %. Наличие веб-
сайтов в организациях составляет всего 25,1 %, а связь с потребителя-
ми при помощи веб-сайтов всего 9,2 %. Сотрудники, использующие Ин-
тернет на работе составляет 13,5 %, в основном это отдел экономики. 
Использование облачных сервисов в сельскохозяйственных организа-
циях на сегодняшний день составляет 20,9 %, что требует дальнейшего 
развития [7]. 

 
Таблица 2 – Программное обеспечение аграрного сектора РФ в 

2019 году (% от общего числа организаций) 

Виды программного обеспечения 
Сельское хозяйство 

всего растение-
водство 

животновод-
ство 

Системы электронного документооборота 61,5 52,6 65,5 
Для осуществления финансовых расчетов в 
электронном виде 50,5 42,8 53,5 

Для решения организационных, управленче-
ских и экономических задач 41,8 36,5 44,9 

Электронные справочно-правовые системы 39,6 34,7 40,8 

Для управления закупками/продажами това-
ров, работ, услуг 26,5 20 23,9 

Для предоставления доступа к базам данных 
через ГИС 23,7 20,1 24,8 

Для управления автоматизированным про-
изводством и/или отдельными технологиче-
скими процессами 

13,9 15,1 20,9 

Научные исследования 2,4 1,8 2,4 
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Анализ использования программного обеспечения в сельском хо-
зяйстве показал, что больше всего используются такие виды программ-
ного обеспечения, как Системы электронного документооборота и сис-
темы 1С в виде финансовых расчетов и управленческих задач, также ак-
тивно используются электронные справочно-правовые системы. К аут-
сайдерам можно отнести такие виды программного обеспечения, как за-
купки и продажи товаров через интернет, предоставление базы данных 
через системы ГИС и управление производством [5, 17, 21]. 

В настоящее время идет тенденция активного развития нацио-
нальной платформы «Цифровое сельское хозяйство», которая включает 
в себя оцифровку всех компонентов сельскохозяйственного производст-
ва. Все сведения по объектам и ресурсам (земля, продуктивный скот, 
производственная техника) предприятия поэтапно переводятся в циф-
ровую платформу [1, 18, 20]. 

Для совершенствования данного направления, мы предлагаем 
развить государственную поддержку с целью привлечения сельхозтова-
ропроизводителей в виде субсидий и грантов. На сегодняшний день на 
развитие цифровых технологий в сельском хозяйстве используются де-
нежные средства, которые представлены в Постановлении № 550 Пра-
вительства РФ о поддержке цифр технологий [13, 21-24]. 

Рассмотренная тема позволила нам выявить ряд проблем, которые 
были проанализированы в таблицах. Следовательно, для решения дан-
ной ситуации нами предлагается несколько следующих мероприятий: 
увеличение потребности в продовольствии; поддержка агротех-
стартапов; интерфейсы и единые платформы, объединяющие различ-
ные инструменты управления сельскохозяйственным предприятием [2, 
25]. 

Использование современных технологий на предприятиях способ-
ствует повышению качества произведенной продукции, сокращению 
времени на выполнение работ, а также снижению непроизводственных 
затрат. 
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Аннотация. В работе рассматривается влияние информационных 

отношений на цифровую экономику. Информационные отношения игра-
ют ведущую роль в развитии всего мира, без них невозможно развитие в 
современном мире. Цифровая экономика выстраивает новую информа-
ционную цивилизацию, где качественная информация огромных объе-
мов может передаваться на большие расстояния в очень короткое вре-
мя. Информационные отношения определяют дальнейший курс разви-
тия и образования людей в условиях цифровой экономики – физический 
труд замещается информационным. Информационные отношения под-
талкивают предприятия к освоению новейших систем коммуникаций, ко-
торые просто необходимы в эпоху глобальной цифровизации.  
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Abstract. The paper examines the impact of information relations on the 

digital economy. Information relations play a leading role in the development 
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high-quality information of huge volumes can be transmitted over long dis-
tances in a very short time. Information relations determine the further course 
of development and education of people in the digital economy – physical la-
bor is replaced by information.  

Keywords: digital economy, information relations, information economy. 
 
Мы живем в эпоху цифровой экономики, которая развивается бла-

годаря трансформации информационных отношений во всем мире. Суть 
трансформации – передача, хранение, обработка, обмен и восприятие 
информации. Информационные отношения в экономике с каждым днем 
выходят на новый уровень вместе с развитием информационных отно-
шений [1-3]. 

Сейчас цифровая экономика очень актуальна во всем мире. Уже 
давно понятно: без современных информационных технологий, эконо-
мика, даже государства, а не только отдельно взятого предприятия, бу-
дет оставаться среди отстающих и не конкурентоспособных [4-7].   

Любому предприятию в процессе хозяйственно-экономической 
деятельности приходится постоянно обрабатывать (принимать, переда-
вать) огромные информационные потоки, которые связаны между собой 
почти со всеми областями: экономическими, политическими, междуна-
родными, правовыми и т.д.  Роль информационных отношений – ускоре-
ние получения, обработки, использования этой информации. С развити-
ем цифровой экономики появляются новые модели ведения бизнеса. 
Традиционные рыночные отношения трансформируются и требуют но-
вых современных решений в экономике предприятия [8-11]. 

Любая экономика предприятия – это работа с данными – обмен 
данными, обработка, анализ. Все это приводит к информационным от-
ношениям между субъектами бизнеса, государства. И должно интегри-
роваться в единый комплекс управления с помощью программно-
технических средств, предназначенных для управления, анализа, обес-
печения жизнедеятельности предприятия [12, 13]. От цифрового потен-
циала организации зависит ее конкурентоспособность, рентабельность 
на рынке. От цифрового потенциала государства зависит какой будет 
страна – развитой или отстающей [14]. Упорядоченные в единое целое 
данные дают возможность делать планирование, в том числе долго-
срочное. Наше общество развивается прогрессивно благодаря тому, что 
на смену старым технологиям обработки данных приходят новые, усо-
вершенствованные, где учтены недочеты предыдущих технологий [15-
17].  
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Разберем понятие «Цифровая экономика» - это экономическая 
деятельность, связанная с электронным бизнесом, электронной ком-
мерцией, в основе такой экономики лежит использование современных 
цифровых технологий [18-20]. Цифровая экономика является базой та-
ких индустрий: банковская, транспортная, торговая, образовательная, 
медицинская, энергетическая, туристическая и т.д. 

Во всех этих индустриях очень широко развито применение совре-
менных цифровых технологий (таблица 1) [21, 22, 23]. 
 

Таблица 1. Применение основных цифровых технологий в различ-
ных сферах 
Сфера индустрии Применение цифровых технологий 
Банковская сфера [1] Управление данными клиента 

Служба поддержки 
Искусственный интеллект 
Биометрия 
Блокчейн 
Анализ больших данных (Big Data) 
Цифровой банкинг  
Цифровой маркетинг 

Транспортная сфера [2] Блокчейн 
Искусственный интеллект 

Торговля [3] Искусственный интеллект 
Блокчейн 
Аналитика данных 
Интернет вещей 

Образование [4] Искусственный интеллект 
Виртуальная реальность 
Онлайн-обучение 
Анализ больших данных (Big Data) 

Медицина [5] Искусственный интеллект 
Блокчейн  
Анализ больших данных (Big Data) 
Робототехника  

Энергетика [6] Интеллектуальные услуги 
Блокчейн  
Анализ больших данных (Big Data) 
Робототехника  

Туризм [7] Блокчейн 
Цифровой маркетинг 
Интернет вещей 
Искусственный интеллект 
Анализ больших данных (Big Data) 

Страхование  Блокчейн 
Цифровой маркетинг 
Интернет вещей 
Искусственный интеллект 
Анализ больших данных (Big Data) 
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Как видим, почти во всех сферах используются технологии блок-

чейна [8]. Блокчейн – это система информационных отношений между 
цепочками цифровых блоков, в каждом из которых хранится информа-
ция о предыдущем и следующем блоках. Они распределены таким об-
разом, что несанкционированное удаление или изменение информации 
невозможно. У России есть все возможности для дальнейшего перспек-
тивного развития цифровой экономики.  
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Вопросы начисления и учета оплаты труда, налогообложения и 
анализа всегда находятся в центре внимания и методологии учетной 
политики, и практики работников бухгалтерии и менеджмента предпри-
ятий и организаций. Это объясняется тем, что они касаются не только к 
формированию себестоимости и цены продукции, товаров и услуг, но и 
определяющим образом влияют на мотивацию и качество работы со-
трудников – основной производительной силы в процессе любой дея-
тельности. Поэтому их всестороннее исследование и решение является 
актуальной и значимой задачей для науки и практики хозяйствования. 

Необходимо отметить, что вопросы учета и налогообложения оп-
латы труда являются предметом исследований ведущих отечественных 
и зарубежных научных работников. В них рассматриваются вопросы на-
числения и систем оплаты труда, аналитического и синтетического учета 
и их унификации, налогообложения и их анализа [7]. 

Однако проблемы учета и начисления оплаты труда различных та-
рифных систем и сетей, по той или иной шкале, особенно в аграрных 
предприятиях, анализа оплаты труда как фактора конкурентоспособно-
сти и экономической эффективности предприятий, а также важной со-
ставляющей социальной политики в качестве основного источника дохо-
дов подавляющего большинства работников, с применением инструмен-
тов системного подхода организационных инноваций требуют дальней-
ших научных разработок [1, 11] 

Важным условием и составляющей функционирования рынков, на-
ционального хозяйства, формирования социально-трудовых отношений 
в предприятиях является труд и заработная плата. Для работников она 
представляет трудовой доход, который они получают в результате реа-
лизации своих способностей, умений, компетенций, а для предприятий – 
это элемент затрат, калькуляционная статья при формировании себе-
стоимости произведенной продукции, оказанных услуг, выполненных ра-
бот. В то же время, оплата труда является основным мотивирующим 
фактором для работников быть продуктивными, инициативными и креа-
тивными [5]. 

Как экономическая категория она отражает отношения между соб-
ственником предприятия и наемным работником по поводу распределе-
ния дохода. В этом контексте заработная плата подпадает под действие 
объективных экономических законов и, одновременно, выполняет обще-
ственно важные функции. Так, заработная плата характеризует совокуп-
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ность товарно-денежных отношений между работником и работодате-
лем по поводу купли-продажи рабочей силы [2]. 

При этом формирование размера оплаты труда в условиях рыноч-
ных отношений происходит под действием закона стоимости рабочей 
силы, что обусловливает установление уровня заработной платы, необ-
ходимого для обеспечения нормальных условий воспроизводства рабо-
чей силы. Сейчас закон спроса и предложения на рынке труда опреде-
ляет размер такого вознаграждения в соответствии с конъюнктурой рын-
ка. На размер оплаты труда также влияет действие законов роста про-
изводительности труда и повышения потребительских нужд населения. 

Роль оплаты труда раскрывается через многофакторность функ-
ционального назначения заработной платы: воспроизводственную, мо-
тивационную, регулирующую, социальную, учетную и оптимизационные 
функции.  По мнению Ф. Бутинца, если недостаточно внимания уделять 
хотя бы одной из этих функций, заработная плата перестает выполнять 
свое социально-экономическое назначение [8]. 

Одна из функций, а именно учетная, заключается в том, что учет 
заработной платы, начисленной в денежном выражении за отработан-
ное время или объем выполненных работ согласно установленных та-
рифных ставок, должностных окладов или сдельных расценок, отражает 
меру участия труда в процессе формирования издержек производства 
или иной деятельности. Следовательно, учет обеспечивает докумен-
тальное подтверждение трудового взноса работника и четко регулирует 
механизм определения размера оплаты труда. Учитывая это, учетная 
функция является важной для предприятия, работника, налоговых орга-
нов и фондов социального страхования [8]. 

Однако мы соглашаемся с мнением других авторов, что категории 
«заработная плата» и «оплата труда» имеют два позиционных различия, 
которые важно учитывать при смысловой дифференциации указанных 
категорий: 1) с точки зрения субъектно-объездных правоотношений по-
нятие заработной платы акцентирует внимание на объекте правоотно-
шений между работником и собственником, а категория оплаты труда 
указывает на действие собственника, которое он должен осуществить в 
силу наличия трудовых правоотношений. 2) Оплату труда можно и целе-
сообразно рассматривать как процесс начисления и выплаты работода-
телем заработной платы [2]. 

Таким образом, заработная плата – это вознаграждение, которое 
работник заработал и получил в течение определенного периода вре-
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мени. Сейчас заработать дополнительно к оплате непосредственно за 
труд можно доплаты, поощрения и компенсации, а вот признать оплатой 
за труд доплаты, поощрения и компенсации будет некорректно. 

Итак, проследив логику отечественного законодательства, мы счи-
таем, что понятие «оплата труда» охватывает сферу организации опла-
ты труда и регламентацию ее отдельных элементов, а термин «заработ-
ная плата» акцентирует внимание на объекте трудовых отношений.  Од-
нако, в отличие от заработной платы, определение которой сформули-
ровано в законодательной терминологии, категория оплаты труда упот-
ребляется исключительно как исключение трудового и гражданского 
права и не имеет четкого, юридически закрепленного определения [3]. 

Тарифная система – это совокупность нормативных материалов, с 
использованием которых устанавливается уровень заработной платы 
работников предприятия в зависимости от их квалификации, сложности 
работ, условий труда, а также она является основой организации оплаты 
труда в Российской Федерации. 

  
Рисунок 1 – Тарифная система и её элементы 
 
Поэтому одним из важнейших вопросов совершенствования орга-

низации оплаты труда на современном этапе предпринимательской дея-
тельности является проблема эффективности функционирования та-
рифной системы в рыночной экономике и, в частности, в аграрном сек-
торе. Это обусловлено недостаточной мотивацией труда, несовершен-
ством коллективно-договорных основ регулирования трудовых отноше-
ний и низким уровнем оплаты труда в сельскохозяйственных предпри-
ятиях [4]. 
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По поводу применения тарифной системы ведется активная дис-
куссия в научной экономической литературе и в практике хозяйствова-
ния. Существует мнение, что данная система оплаты труда является 
пережитком плановой централизованной экономики и сегодня необхо-
димость в ее применении исчезает. Однако не всегда можно согласить-
ся этими взглядами. Совершенно справедливым является и утвержде-
ние, что тарифная система оплаты труда в стране не функционирует 
эффективно потому, что имеет заниженный характер определения па-
раметров и централизованный порядок утверждения и пересмотра. 

При этом в основу внедрения альтернативных тарифных систем 
должны быть положены четыре основных принципа: охват единственной 
шкалой всех категорий работников, группирование профессий и должно-
стей по признаку общности работ, отнесение рабочих и служащих к раз-
рядам единой унифицированной сетки по сложности работ или функций, 
установление тарифной ставки первого разряда в размере, что соответ-
ствует уровню минимальной заработной платы на предприятии, при 
равномерной динамике роста между разрядных тарифных коэффициен-
тов. Считаем, что при этих условиях заработная плата работников от-
раслей, в частности, аграрного производства, в полной мере будет вы-
полнять свою воспроизводственную, мотивационную и социальную 
функции. 

В зависимости от способа измерения оплаты труда – количества 
труда или времени, выделяют две основные ее формы: сдельную и по-
часовую.  

Размер заработка при простой почасовой системе зависит от вели-
чины отработанного времени работника и его тарифной ставки. Также, 
например, для кладовщиков, весовщиков и уборщиков, чья работа имеет 
стабильный характер существует разновидность данной системы. 

В связи с внедрением простой почасовой оплаты труда в предпри-
ятиях появилась потребность в дополнительном стимулирование рабо-
чих за достижение качественных и количественных показателей, таких 
как увеличение сортности продукции, сбережение сырья, материалов и 
топлива. Поэтому на предприятиях стала появляться почасово-
премиальная система оплаты труда [7]. 

В настоящее время система оплаты труда превратилась в почасо-
во-премиальную с нормированными задачами. Это представляет собой 
систему, при которой рабочим по отдельности ставится конкретное 
сменное либо месячное задание, итог которых учитывается при начис-
лении премий. Если почасовую оплату труда используют для инженер-
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но-технических работников и служащих, то заработную плату работни-
кам основного и вспомогательного производства начисляют по сдель-
ным расценкам.  

Размер сдельной оплаты труда связано с количеством производи-
мой продукции подобающего качества на основании предусмотренных 
норм времени и расценок с учетом сложности в труде. Основой сдель-
ной оплаты труда является норма выработки и тарифная ставка. Сдель-
ная заработная плата может быть индивидуальной или бригадной. При 
бригадной форме заработная плата за выполненные работы распреде-
ляется между членами бригады пропорционально разрядам работников 
и количеству отработанных ими часов [6, 8]. 

Объем заработной платы во время прямой сдельной системы не-
посредственно зависит от показателей труда каждого рабочего. По рас-
ценкам оплачивается выполненная работа и изготовленная работником 
продукция. Для расчета расценок используется тарифная ставка, соот-
ветствующая разряду работы присвоенному рабочему. Для оплаты тру-
да дополнительных работников используется косвенная сдельная сис-
тема.  

По контракту работник обязуется выполнять работу, определенной 
настоящим соглашением и правилами внутреннего распорядка, а собст-
венник предприятия обязуется платить работнику заработную плату и 
обеспечивать условия труда, необходимые для выполнения работы. 
Также в условиях развития рыночных отношений все большее распро-
странение приобретает форма оплаты труда за конечный результат в 
процентах к полученному доходу или прибыли. 

В процессе производственно-хозяйственной деятельности расчеты 
по оплате труда фокусируют интересы работников, работодателей, на-
логовых органов и фондов социального страхования. Обеспечить досто-
верную, полную и непредвзятую информацию относительно отработан-
ного времени, объема выполненных работ и оказанных услуг, размера 
начисленной и выплаченной заработной платы призван бухгалтерский 
учет оплаты труда и его методика. Основным по учету расчетов по опла-
те труда является точное и своевременное документальное оформле-
ние данных об объеме выполненных работ, полученной продукции и на-
численной оплаты труда в соответствии с их количеством и качеством 
[12, 13, 14]. 

Системный подход к труду и его учет позволил определить разницу 
между заработной платой и оплатой труда, охарактеризовать тарифные 
и другие формы их осуществления как организационные инновационные 
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инновации и обосновать задачи по учету.  Выполнение заданий по учету 
оплаты труда положительно влияет на имидж, эффективность функцио-
нирования и конкурентоспособность развития аграрных предприятий че-
рез стимулирование соблюдения правил внутреннего трудового распо-
рядка, добросовестное выполнение работниками своих должностных 
обязанностей, благоприятный моральный климат в коллективе [15, 16, 
17].  

Это обусловливает слаженность бликовой работы от момента за-
полнения первичного документа до отражения информации о начислен-
ной и выплаченной заработной плате в отчетности. Именно правильная 
организация оплаты труда, соблюдение справедливых пропорций, соот-
ношений, учета размеров рабочей платы с условиями и результатами 
труда служат первоочередным фактором стимулирования производи-
тельности труда, заинтересованности работников в повышении резуль-
татов и качества работы. 
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Модели окружающего мира вызывали интерес ученых для прогно-

зирования неизвестных процессов. Модели не только заменяют слож-
ные процессы упрощенным аналогом, но и обладают полезными качест-
вами [1-2]. Первым важным качеством является то, что модель позволя-
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ет понять и объяснить некоторые явления. Вторым, не менее важным 
качеством является то, что благодаря ей можно предвидеть поведение 
исследуемой системы в будущем [3-5]. Математические модели благо-
даря информационным технологиям и средствам математики использу-
ют для представления явлений в абстрактной форме. 

Математические выражения могут связывать множество входных 
переменных и одну выходную переменную [6-8]. За входные перемен-
ные берут величины, которые можно измерить (наблюдать) в ходе экс-
перимента. После того, как были получены экспериментальные данные, 
их вводят в модель, затем определяют значение выходной переменной 
с помощью математических выражений модели [9-10]. Выходная пере-
менная отражает природу исследуемой системы. 

В методах прогнозирования можно выделить два класса методов – 
интуитивные и формализованные (рисунок 1). 

 
Методы прогнозирования

Интуитивные
методы

(имеют дело с 
суждениями)

Формализованные
методы

(имеют дело с
математическими

моделями)
 

Рисунок 1 – Классификация методов прогнозирования 
 

Интуитивные методы прогнозирования применяют в случаях, когда 
явление или процесс не поддаются математическому описанию. Форма-
лизованные методы прогнозирования представляют собой математиче-
скую зависимость, благодаря которой появляется возможность поведе-
ния функции в будущем [11-13]. На основе методов и моделей возможно 
прогнозирование некоторых процессов, которое выражается в виде не-
которого уравнения. 

Формализованные методы можно также поделить на две группы 
моделей (рисунок 2). 
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Формализованные методы

Модели предметной
области (механика,

термодинамика, 
фундаментальный

анализ и т.д.

Модели временных 
рядов (ищут 

зависимости внутри 
самого процесса)

 
Рисунок 2 – Классификация формализованных методов 

 
Модели предметной области требуют многих знаний из данной об-

ласти. Такого вида модели требуют особого внимания [14-16]. Для опи-
сания сложных процессов необходимы знания математики, а также раз-
дела математики – дифференциальные уравнения. Зависимости урав-
нений, описываемые с помощью дифференциальных уравнений, счита-
ются универсальными. Модели временных рядов в свою очередь можно 
поделить на два класса (рисунок 3). 

 

Модели временных рядов

Статистические 
модели (регрессия, 

авторегрессия, 
экспоненциальное 
сглаживание и т.д.)

Структурные модели 
(нейронные сети, 

цепи Маркова, 
классификационные 

деревья и т.д.)
 

Рисунок 3 – Классификация модели временных рядов 
 
Регрессионные модели (линейные и нелинейные), авторегресси-

онные модели, модели экспоненциального сглаживания и многие другие 
считаются статистическими моделями [17-19]. К структурным моделям 
относят нейросетевые модели, цепи Маркова, классификационно-
регрессионные деревья и другие [20-22]. 

Достоинства и недостатки по моделям разного вида представлено 
на схеме (рисунок 4). 
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Виды моделей Достоинства Недостатки

 
Рисунок 4 – Виды моделей и их достоинства и недостатки 

 
Вывод: моделирование выявляет поиск лучших функций, прогно-

зирование предсказывает поведение анализируемых показателей от 
входных параметров [23-26]. К принципам прогнозирования относятся: 
альтернативность, системность, адекватность, непрерывность, целена-
правленность. 
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Аннотация: на поведение сложных физических процессов влияет 

множество факторов. Модели являются аналогами, благодаря которым, 
возможно понимание и объяснение некоторых явлений. Инструментами 
оценки качества разработанных моделей являются: точечная диаграм-
ма, коэффициент корреляции, коэффициент детерминации, статистика 
Фишера, средняя ошибка аппроксимации. Доверительные интервалы 
показывают, насколько близко расположены полученные оценки к ис-
тинным значениям параметров. 
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Модели и моделирование актуальны и вызывают постоянный ин-

терес у ученых. Для описания поведения сложных физических процес-
сов необходимо учитывать множество факторов [1-3]. Особенно важно 
знать долю влияния каждого фактора на исследуемый процесс. Оценка 
качества математических моделей позволяет выявить важные факторы 
и факторы, доля влияния которых в регрессионных моделях незначи-
тельна, то есть их можно не учитывать в уравнении [4-6]. На рисунке 1 
представлена классификация моделей, используемые в планировании и 
прогнозировании. 

Виды моделей

Предметные Мысленные

Знаковые

Логико-
математические

МатематическиеФизические

 
Рисунок 1 – Классификация моделей, используемых в прогнозировании 

 
Инструментами для оценки качества модели являются: точечная 

диаграмма, статистика Фишера, коэффициент детерминации, средняя 
ошибка аппроксимации [7-9]. Оценка качества построенной модели де-
лится на два этапа: проверка данной модели на адекватность и оценка 
точности данной модели. 

Проверка адекватности модели: 
- проверка независимости, то есть отсутствие автокорреляции; 
- проверка случайности; 
- проверка остатков нормальному закону распределения; 
- проверка гипотезы, что средняя ошибка равна нулю. 
Для оценки точности модели служат следующие характеристики: 
- среднеквадратическое отклонение; 
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- минимальная по абсолютной величине ошибка; 
- относительная средняя по модулю ошибка. 
Самым простым методом оценки разработанной модели является 

графическое изображение – экспериментальные данные и на этом же 
графике прогнозируемые данные [10-12]. Графическая иллюстрация да-
ет нам наглядное представление сложившейся динамики. В случае если 
графическое представление не дает нужной информации, следует оце-
нить график по остаткам модели. Данный график по остаткам может 
быть полезным и из него можно прочитать важную информацию для 
оценивания данной модели [13-15]. Кроме графического анализа моде-
ли, следует рассмотреть коэффициенты построенной модели, по кото-
рым можно оценить качество модели. 

Важными коэффициентами при оценке качества моделей являются 
такие коэффициенты, как коэффициент корреляции – оценивает тесноту 
связи между факторами, и коэффициент детерминации – показывает 
долю объясненной моделью дисперсии.  

Изменения коэффициента корреляции r находятся в пределах от 
минус единицы (отрицательная корреляция) до плюс единицы (положи-
тельная корреляция). В зависимости от того, насколько r приближается к 
единице, различают связи: 

0,91 ≤ | r | < 1 очень сильная связь; 
0,71 ≤ | r | < 0,9 сильная связь; 
0,51 ≤ | r | < 0,7 значительная связь; 
0,31 ≤ | r | < 0,5 умеренная связь; 
| r | < 0,3 связь очень слабая. 
При равным нулю коэффициенте корреляции – показатель отсут-

ствия корреляционных связей между переменными. 
Формула для расчета коэффициента корреляции: 

𝑟 = ∑(х𝑖−х)(𝑦𝑖−𝑦)
�∑(𝑥𝑖−𝑥)2 ∑(𝑦𝑖−𝑦)2

, 

где 𝑥 и 𝑦 – среднее значение экспериментальных данных; yi и xi - экспе-
риментальные данные. 

Для определения значимости коэффициента корреляции вычисля-
ют ошибку коэффициента корреляции: 

𝑚𝑟 = �1−𝑟2

𝑛−2
, 

где r – коэффициент корреляции; n – число парных вариант. 

 
163 

 



Оценка значимости коэффициента корреляции проводится по кри-
терию Стьюдента сравнением его значения с величиной случайной 
ошибки: 

𝑡𝑟 = 𝑟
𝑚𝑟

, 

где r – коэффициент корреляции; mr – ошибка коэффициента корреля-
ции. 

Для оценивания коэффициента корреляции статистически значим 
или статистически не значим, сравниваем его с критическим значением 
из таблицы распределения критерия Стьюдента [16-18]. Если вычислен-
ное значение по модулю больше критического значения, то параметр r 
статистически значим. В противном случае – статистически не значим. 

Для оценки качества выбора уравнения регрессии вычисляют ко-
эффициент детерминации: 

𝑅
2

= ∑(𝑦�𝑖−𝑦𝑖)
2

∑(𝑦𝑖−𝑦𝑖)2
, 

где 𝑦�𝑖 - теоретические данные; 
𝑦– среднее значение данных по y. 
В случае вычисленного значения коэффициента детерминации не 

менее 50% – модель считается приемлемой. Модель считается доста-
точно хорошей (возможной для практического применения) в случае вы-
численного коэффициента детерминации более 80%. 

Для приемлемых моделей предполагается, что коэффициент де-
терминации должен быть хотя бы не меньше 50% [19-21]. Модели с ко-
эффициентом детерминации выше 80% можно признать достаточно хо-
рошими. 

Для оценки качества регрессионной модели вычисляют среднюю 
ошибку аппроксимации – среднее отклонение экспериментальных дан-
ных от теоретических данных по формуле: 

А = 1
𝑛
∑ �𝑦𝑖−𝑦�𝑖

𝑦𝑖
� ⋅ 100%, 

где yi - экспериментальные данные, 
      𝑦�𝑖 - теоретические данные, 
      n - количество исходных данных. 

 
Насколько близки полученные оценки к истинным значениям пара-

метров можно видеть из доверительных интервалов оценок параметров 
модели [22-23]. Данные доверительные интервалы можно получить с 
помощью t-тестов, предполагая, что случайная составляющая распре-
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делена нормально. t-тесты проверяют гипотезу об адекватности каждого 
числового значения коэффициента регрессии в отдельности. 

Обычная запись доверительной вероятности выражается в про-
центах. В практических задачах уровень значимости задается в долях от 
единицы. Наиболее часто употребляемыми доверительными интерва-
лами являются 95% и 99%. Соответственно этим заданным доверитель-
ным интервалам соответствуют уровни - значимости 𝛼 = 0,05 и 𝛼 = 0,01. 
Менее часто встречается 90% доверительный интервал с уровнем зна-
чимости 𝛼 = 0,1. 

Вывод: качество разработанных моделей оценивается графиче-
ским представлением экспериментальных и теоретических данных, ко-
эффициентом корреляции, коэффициентом детерминации, статистикой 
Фишера, средней ошибкой аппроксимации [24-26]. Доверительные ин-
тервалы позволяют увидеть насколько близко расположены полученные 
оценки к истинным значениям параметров. 
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Трудно представить нынешнее сельское хозяйство отсутствием 

современных компьютерных технологий. Так как именно они помогают 
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хозяйству в силу своих возможностей и передовых программ значитель-
но уменьшить затраты. Это же в свою очередь, поможет предприятию 
увеличить его эффективность, а также высокоурожайность.  

Именно информационные технологии в аграрном секторе имеют 
все шансы уменьшить опасности. Не менее важным является то, что они 
могут ликвидировать фактор, непосредственно человеческий. Также не-
маловажную роль играет то, что информационные технологии помимо 
того, что помогут сократить затраты на продукцию, помогут увеличить ее 
свойства, что окажет большую роль в конкурентоспособности [2, 11]. 

Сельское хозяйство – это никак иное, как одна из основных сфер 
материального производства. Для него характерны такие черты как, во-
первых, немалая площадь всех земель. Во-вторых, большое количество 
автотранспортных путей. В-третьих, многочисленность общества, спе-
циализирующиеся на аграрном хозяйстве. Именно вышеперечисленные 
характерные черты повлияли на то, что немаловажно в наше время соз-
дать высококачественный способ введения землеустройства, а также 
аграрным сектором. [6, 9] 

Компьютерные технологии – это никак иначе одна из составляю-
щих нашей жизни. В настоящее время практически невозможно пред-
ставить нашу жизнь без их использования и применения. Их актуаль-
ность наблюдается и в сельском хозяйстве, особенно с ресурсами, свя-
занные с землей. Сейчас практически каждый шаг и каждое действие 
автоматизировано. И это значительно облегчает работу и позволяет со 
стороны взглянуть на ту или иную ситуацию. [7, 8, 10] 
 Все мы знаем, что земля – это наш главный природный ресурс, ко-
торый в свою очередь является базисом размещения данного ресурса, и 
она для сельского хозяйства ничем не заменима. Обладая своей эф-
фективностью при правильном ее использовании, мы не должны забы-
вать про ее состояние. Исходя из этого, главной целью сельскохозяйст-
венной цифровизации является достижение рационального землеполь-
зования. [5, 12] 
 Огромный размер всех данных, которая находится в обработке – 
это непростая, в тоже время непостоянная процедура землепользова-
ния. Большое количество сфер аграрного хозяйства, также беспорядоч-
ность изготовления ресурсов призывают применение компьютерных 
технологий управления сельскохозяйственными ресурсами.  
 Можно дать несложное понятие цифровому землеустройству. Это 
концепция, цель которой изучение географических данных в аграрной 
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области. Он содержит в себе не только обработку значимых данных, 
связанное с географическим расположением, но и информацию о разви-
тии строения землевладения, а также территориальное формирование 
аграрных концепций. [4] 

При использовании систем цифровизации земельных участков, мы 
сможем, во-первых, сформировать компьютерную информативную кон-
цепцию, которая основана на размещении зон аграрных угодий. Равным 
образом их инвентаризации, рассмотрении изготовления и отличитель-
ных черт местности.  

Во-вторых, это поможет закончить развитие сельскохозяйственного 
имущества в агропромышленном комплексе государства. Также ввести 
ее координационные и научно-технические движения. При этом будет 
обеспечена гарантия разделения абсолютно всех зон сельскохозяйст-
венных земель аграрного направления. Эти перечисленные компоненты 
помогут агропромышленному комплексу не только добиться назначения 
дополнительных кредитных источников, но и повысить налоговую осно-
ву. [2] 

В-третьих, это может привести к созданию аграрных распорядков в 
рамках бизнес-проектов землеустройства. Мероприятия, согласно кото-
рой можно отсечь деградацию, также возобновить плодородие почв и 
значительно увеличить результативность землепользования. 

Высокоточное сельское хозяйство сейчас развивается во многих 
регионах России. Это может способствовать развитию систем наблюде-
ния за земельными участками в регионах. Концепция такой системы 
должна заключаться в предоставлении доступа юридических и физиче-
ских лиц к обновленной системе информационного обеспечения о со-
стоянии аграрных угодий, также их почвенных и растительных слоев. 
Кроме того, их задача в стремительном обновлении данных в програм-
ме, с целью подробным записей контроля об статусе территории, а так-
же для его поддержания [1, 14, 15 ] 

В процессе прогноза регулярно отслеживается формирование дей-
ствий деградации почв. В их число можно включить также развитие эро-
зии воды и ветра. В том числе это засорение земли различными отхо-
дами, которые разрушают почву земли [3, 16, 17]. 

Одним из успешных проектов для сельского хозяйства явились 
внедрение беспилотников. Они помогли рассчитывать и наблюдать за 
ростом урожая. Также определять где растет урожай равномерно, а где 
требуется обработка почвы для плодородности сельскохозяйственных 
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культур. Кроме того, благодаря им можно предотвратить различные си-
туации, которые могли бы принести ущерб сельскохозяйственной про-
дукции. Например, пожары, наводнении и т.д. [18-20] 

Таким образом, применение информационных технологий в сель-
ском хозяйстве значительно облегчают работу и помогает следить за 
хозяйством даже на расстоянии. И безусловно, компьютеризация будет 
только процветать и совершенствоваться. Все без исключения подразу-
мевает единую и устойчивую взаимосвязь среди ведения кадастров 
разных течений вместе с поддержкой геоинформационных концепций.  
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В современном мире все чаще происходит цифровизация во мно-
гих сферах жизни. Люди уже не созваниваются или посещают друг дру-
га, а начинают переписываться в социальных сетях. Если вдруг в мага-
зине понравилась какая-то вещь, то достаточно лишь написать им на-
счет нее и узнать цену. По этой причине многие организации перешли на 
чат-боты [5]. 

Что же такое чат-бот? Это компьютерные программы, которые спо-
собны поддерживать разговор с пользователем на естественном языке, 
понимание их намерений и ответы на основе заданных правил и данных. 
Чат-бот с легкостью отвечает на базовые вопросы собеседника. Они 
бывают разные:  

1. Текстовые. Чат-бот распознает информацию в виде текста и от-
вечает на нее. Благодаря большой вариативности решений создается 
иллюзия общения с живым человеком. 

2. Голосовые. Чат-бот распознает речь людей и выявляет ключе-
вые слова. Он отвечает собеседнику голосом, от чего возникает ощуще-
ние диалог с человеком. 

3. Сценарные. Они не понимают свободный текст и речь людей. 
Общается с собеседником с помощью заготовленных кнопок. Самый 
простой из видов чат-ботов [2]. 

По области применения выделяют: 
1. На различных мессенджерах. Самая распространенная область. 

Они бывают на таких платформах, как Telegram, Viber, WhatsApp, ВКон-
такте. Есть специальные приложения по созданию чат-ботов именно на 
этих площадках и видео-уроков, т.к. именно эта область актуальна на 
данный момент. 

2. В приложениях. В основном здесь они нужны для знакомства с 
предоставляемым функционалом. Например, Алиса, Маруся, Siri. 

3. На сайтах. Чаще чат-бот находится в колонке на этой же стра-
ничке, где можно задать интересующие вопросы. 

4. В отдельном устройстве. Чат-бот может находиться в отдельном 
окне или в другом приложении, но по функционалу быть довольно слож-
ным. 

5. По телефону. Голосовой помощник в данном случае имеет воз-
можность распознавать человеческую речь и отвечать ей [7]. 

Чат-бот можно создать с помощью готовых ботов и шаблонов, кон-
структоров, платформ и фреймворков. Рассмотрим, подробнее четвер-
тый вариант. Это самый популярный способ создания чат-ботов среди 
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разработчиков. Программист сам пишет код, ссылаясь на собственные 
пожелания. Наиболее популярные среды разработок – Python, Kotlin, 
TypeScript [1]. 

Проанализируем каждую из них, рассмотрим их популярность, вы-
делим достоинства и недостатки. На python в основном пишут чат-боты 
в Telegram, т.к. эта социальная сеть пользуется спросом на них. Пре-
имуществ данного языка программирования намного больше, чем не-
достатков, но он может затмить все плюсы. Возможности безграничные, 
программист сам может разработать так, как ему нужно, выбрать форму 
и цвет, а не ссылаться на готовые. Нет необходимости платить за гото-
вые шаблоны и платформы, человек может создать сам. Не нужно по-
стоянно развиваться в этом направлении, язык очень прост и не требует 
повышения квалификации ежегодно. Главный минус – это знание языка 
программирования. Если разработчик не знает его, то потратит много 
времени на обучение, когда мог бы заплатить за шаблон и создать на 
платформе за день [3, 10, 11]. 

Как и в прошлом языке программирования, минус один – это изу-
чение языка. Если там еще он прост для обучения, то этот более тяже-
лый и, соответственно, для него понадобится много времени. Язык мно-
гофункционален, имеет множество достоинств. Он проверен временем, 
содержит большую базу пользователей [6, 12, 13 ]. 

TypeScript довольно молодой язык программирования в сравнении 
с остальными. Он еще развивается и набирает аудиторию. Его выгодно 
начинать изучать, т.к. в будущем может стать самым востребованным 
языком программирования. По функционалу пока желает лучшего, про-
изводительность также немного слабая. В целом, язык не такой плохой, 
многие разработчики переходят на него [4, 14]. 

На основе вышеизложенного сделаем вывод в виде таблицы 1. 
 

Таблица 1. Основные качества среды разработки для чат-ботов 
Среда раз-
работки 

Функциональность 
среды разработки 

Производительность 
среды разработки 

Популярность 
среды разра-
ботки 

Python 3 2 1 
Kotlin 1 1 2 
TypeScript 2 3 3 
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В принципе каждая среда разработки по-своему хороша в опреде-
ленном аспекте. По таблице 1 можно выделить Kotlin, т.к. он более за-
нимает лидирующие позиции в нашем анализе. Каждый разработчик ин-
дивидуально подходит к созданию чат-бота, поэтому выбирает среду 
разработки под себя и свои знания. 
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Результативность сельскохозяйственного производства, динамика 
его экономического роста во многом определяется качественным со-
стоянием угодий [1-3]. Хозяйственная деятельность человека и развитие 
эрозионных процессов взаимосвязаны, поэтому качественная обработка 
почвы ‒ залог высокого урожая. Из-за эрозии и непринятия мер по ее 
предупреждению, развитию и распространению экономике страны нано-
сится огромный ущерб. Снижается потенциальное плодородие почв, хи-
мические и агрофизические свойства, биологическая активность. Как ре-
зультат – ухудшается урожайность и качество сельхоз продукции. 

Из-за водной эрозии сельскохозяйственные формирования, распо-
ложенные в Европейской части России, недополучают 20-60% урожая. 
Образованные и расширяющиеся овраги в результате эрозии затрудня-
ют выполнение агротехнических полевых работ, смывается плодород-
ный слой почвы, что в итоге ведет к снижению продуктивности почв. 

Выделяют водную и ветровую эрозии, на первую приходится около 
2/3, а 1/3 часть – на вторую. Виды эрозии представлены на рис.1 

 
Рисунок 1 – Виды эрозии в зависимости от воздействия воды и 

ветра 
 
Поверхностная эрозия – это обмыв и разрушение верхнего покрова 

почвы водой или рассеивание ветром; капельная – отрыв и разбрасыва-
ние почвенных элементов одновременно с каплями ливня и градом с 
уплотнением и смачиванием плоскости почвы; технологическая эрозия – 
что систематическое смещение почвы к основанию стока случается под 
воздействием сельскохозяйственных машин и орудий [4]. 

Водная эрозия зависит от многообразных факторов, которые пред-
ставлены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - Факторы, влияющие на интенсивность водной эрозии 
 
Что касается ветровой эрозии, то её интенсивность также зависит 

от определенных факторов (рис.3). 
 

 
Рисунок 3 – Факторы, влияющие на интенсивность ветровой эрозии 
 
Проанализируем, каким же образом каждый из данных условий 

воздействует на ветровую эрозию. 
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Особенно подвержены почвы, сформированные на сыпучем песке 
и лесах, большие гладкие пространства способствуют формированию 
ветровой эрозии. Из-за отсутствия растительного покрова – более не-
защищены почвы лугов, пастбищ и лесных районов, поэтому беспре-
рывная вырубка кустарников и лесных угодий также содействует разви-
тию ветровой эрозии [1]. 

Эрозия почв причиняет огромный ущерб экономике страны и преж-
де всего сельскохозяйственному производству. Основным последствием 
эрозии в сельском хозяйстве является снижение плодородия почв и па-
дение урожайности возделываемых культур. 

Одним из путей решения этой проблемы является возделывание 
пожнивных остатков. Пожнивные остатки – это корни, нижние части 
стеблей, опавшие листья и т. остатки от жатвы на полях. 

После уборки урожая зерновых, злаковых, кукурузы и других сель-
скохозяйственных культур на поле остается большой количество остат-
ков растений. С одной стороны, они  мешают проводить работы по но-
вому посеву, с другой стороны в них находится значительное число пи-
тательных веществ, которые можно использовать как удобрение. Пож-
нивные остатки могут использоваться в качестве удобрения как эффек-
тивное и экономически выгодное средство для восстановления почвен-
ного плодородия [4]. 

 
Таблица 1 – Виды и цели пожнивной обработки 

Технологические процес-
сы 

Цели и задачи Примечание 

Подрезание сорняков Снижение засоренности 
посевов 

При малолетнем типе за-
соренности глубина под-
резания составляет 5...6 
см, при многолетнем – 
12...14 см 

Рыхление и мульчирова-
ние верхнего слоя почвы, 
при необходимости со-
вмещаемое с прикатыва-
нием 

Снижение испарения, 
создание благоприятных 
условий для прорастания 
семян сорняков 

Тип орудий зависит от ус-
ловий. Так, на твердой 
пересохшей почве ис-
пользуют модульные чи-
зелькультиваторы 

Перемешивание расти-
тельных остатков, орга-
нических удобрений и 
мелиорантов с верхним 
слоем почвы 

Ускорение минерализа-
ции и повышение эффек-
тивности удобрений и ме-
лиорантов 

Лучший эффект переме-
шивания достигается дис-
кованием или чизелева-
нием орудиями с пружин-
ными лапами 
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Перечисление основных преимуществ пожнивных остатков следует 
начать с сохранения остатков жизнедеятельности на поверхности почвы 
- так, как это происходит в естественных условиях. Остатки играют зна-
чительную роль в защите почвы от солнечного излучения и от ударов 
дождевых капель, в задержании, абсорбции и снижения испарения во-
ды, в контроле сорных растений, в модификации питательных веществ, 
а также в создании благоприятных условий для протекания биологиче-
ских процессов [6]. 

Рассмотрим более подробно действие пожнивных остатков на про-
тиводействие различным видам эрозии почв. 

Пожнивные остатки – самый несложный и безопасный метод сни-
жения эрозии. Растительный материал улавливает движущиеся частич-
ки почвы и ограничивает их лавинообразный эффект. Минимальная тех-
нология обработки почвы, при которой на поверхности остаются пож-
нивные остатки, снижает ветровую эрозию и предотвращает дробление 
почвы до пылеобразного состояния [5]. 

Повышение урожайности сельскохозяйственной продукции за счет 
обработки и заделки пожнивных остатков для получения безопасного и 
эффективного биологического удобрения является важной экономиче-
ской задачей [6-8]. 

Из проведенного анализа можно сделать вывод о том, что пожнив-
ные остатки, если ими правильно управлять, могут снижать ветровую и 
водную эрозию почвы, защищать озимые культуры от низких темпера-
тур, создавать благоприятный микроклимат для яровых культур, повы-
шать микробиологическую деятельность и уровень инфильтрации воды, 
подавлять сорняки [9-12]. Они являются перспективными для развития в 
качестве органических удобрений, так как благотворно сказываются на 
микробиологический состав почвы, повышая ее плодородия, что влияет 
на увеличение урожайности сельскохозяйственных культур и повышает 
его качество, а также являются экономически выгодными в использова-
нии. 
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Аннотация. В статье представлены различные пододвигатели кор-
мов, применяемые на фермах, а также на открытых кормовых столах. 
Основная задача данной техники является перемещение, а также пере-
мешивание кормосмеси, что увеличивает поедаемость, приводит к сни-
жению потери корма. Использование данной технологии позволяет сни-
зить затраты труда. 
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Abstract. The article presents various feed sub-motors used on farms, 

as well as on open feed tables. The main task of this technique is to move, as 
well as mixing the feed mixture, which increases the feedability, leads to a 
decrease in feed loss. The use of this technology allows you to reduce labor 
costs. 

Key words: movement and mixing of feed, increase in feed consump-
tion, high performance. 

 
 

187 
 



Пододвигание кормов позволяет увеличить продуктивность живот-
ных, стимулирует частое потребление корма днем и ночью. КРС при 
кормлении, рефлекторно отбрасывают корм после чего сами же не могу 
до него дотянуться и из за этого пододвигание кормов является акту-
альной задачей. 

Основная задача роботов пододвигателей, чтобы корм, находя-
щийся на кормовом столе, был в доступен животным  на определенном 
расстоянии от стойл, так как: 

- Растет поедаемость корма; 
- Улучшается доступ к свежему корму в любое время суток; 
- Снижается стресс у животных за; 
- Снижаются потери корма; 
Если корм лежит неравномерно, то в стаде коровы более высокого 

ранга начинают отталкивать коров рангом ниже от тех мест, где корм всё 
еще есть тем самым возможны травмы, к тому же низкоранговые коровы 
могут не получить достаточно корма. Тем самым снижение удоев и фи-
нансовые потери фермера. 

ООО «СелАгро» выпускает активатор кормосмеси, который устанав-
ливается на передний или задний навес трактора (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Активатор кормосмеси производства ООО «СелАгро» 
 
Данное устройство используется для пододвигания корма на от-

крытых кормовых столах. Преимущество данной техники: простота кон-
струкции и низкая стоимость. Основные недостатки пододвигателя: при 
пододвигании корм не смешивается, а только перемещается, что приво-

 
188 

 



дит к выборочному поеданию корма, а также шум, который издает сама 
техника, этот шум сильно пугает животных. 

Нидерландские фирмы GEO FRone и Lely Juno выпустили два по-
додвигателя аналогично похожих друг на друга (рисунок 2). 

  
                        а)                                                                  б) 

а - GEO FRone; б - Lely Juno. 
Рисунок 2 – пододвигатель кормов 

 
Данные пододвигатели выполняют функцию подравнивания корма 

на современных животноводческих фермах. Своевременно начинают 
пододвигать кормосмесь без чьей либо помощи. Преимущества данных 
устройств: они экономят более 90 рабочих часов в год; более высокие 
выходы молока от 1% до 3%; срок окупаемости данных оборудований от 
1 года до 4 лет; могут работать до 19 часов в день ; очень высокая стои-
мость оборудования и обслуживание которая производится только спе-
циалистами диллера. Во время пододвигания корма робот пресует корм, 
что приводит к уменьшению поедаемости. 

Шведская кампания DeLaval выпустила высокопроизводительную 
автоматизированную систему OptiDuo. Данный пододвигатель не только 
перемещает корм, а еще смешивает, разрыхляет, а также распушивает 
корм на коромовом столе для более лучшей поедаемости (рисунок 3). 

Основными недостатками данного пододвигателя является то что 
шнек не гибкий и в пространстве между шнеком и полом в случае неров-
ностях остаётся корм, который в дальнейшем гниёт и при попадании 
этого корма коровам она может принести вред здоровью животного. 
Также очень высокая стоимость данного оборудования и технического 
обслуживания, которая выполняется только дилерами и в случае полом-
ки за каждый вызов специалистов компании приходиться платить нема-
лые деньги. 
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После подробного обзора и выявления недостатков нами разрабо-
тано устройство для пододвигания кормов, конструктивно технологиче-
ская схема которой представлена на слайде (рисунок 4). 

 
Рисунок 3 – Автоматизированная система OptiDuo фирмы DeLaval 
 

 

 

 

 
1 - щётки; 2 – ведущие колеса; 3 – направляющее колесо;  

4 - шнековый дозатор; 5 – бункер; 6 – шнек; 7 – губчатый скребок 
Рисунок 4 – Конструктивно технологическая схема пододвигателя кор-
мов 
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Пододвигатель состоит из электропривода, шнека в конце витков 
которого установлены щетки которые позволяют не только эффективно 
пододвигать корм но и распушивать его. Так же установлен бункер с 
шнековым дозатором который позволяет дополнительно раздавать кон-
центрированные корма, что позволяет увеличить привлекательность 
корма и повысить их поедаемость.  

Применение разработанного пододвигателя кормов позволит сни-
зить стоимость, уменьшить зависимость хозяйств от диллеров ино-
странных компаний, снизить затраты на техническое обслуживание. 
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Аннотация. Статистическое прогнозирование является актуальным 

повседневным вопросом. На основе статистических данных возможен 
прогноз дальнейшего поведения функции с течением времени. Разрабо-
танные линейные и нелинейные регрессионные модели позволяют 
спрогнозировать и оценить ситуацию в будущем. 
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Abstract: statistical forecasting is an actual everyday issue. Based on 

statistical data, it is possible to predict the further behavior of the function 
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Прогнозирование имеет важное значение не только в жизни от-

дельного человека, но и в жизни общества. Предвидеть будущее явля-
ется шагом к изменению будущего к лучшему [1-3]. В настоящее время, 
благодаря информационным технология, а также с помощью математи-
ческого аппарата, представляется возможность обработать эксперимен-
тальные данные и спрогнозировать модели для получения дальнейшей 
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информации [4-6]. Таким образом, задачей прогнозирования является 
оценить ситуацию в будущем по исходным экспериментальным данным. 

На рисунке 1 представлена классификация моделей прогнозирова-
ния. 

Модели прогнозирования

Качественные Количественные

Экспертиза

Интуиция

Математические

Статистические  
Рисунок 1 - Классификация моделей прогнозирования 

 
На основе научных методов и математических моделей составим 

прогнозирование некоторых процессов [7-9]. Зависимость будущих зна-
чений от настоящих можно задать в виде некоторого уравнения. Наибо-
лее распространенными моделями статистического прогноза являются 
регрессионные модели (линейная и нелинейная регрессия). 

Назначение регрессионных моделей представлено на рисунке 2. 
 

Регрессионная модель

Описывает 
зависимость между 
количественными 
характеристиками 
сложных систем

Вид регрессионной 
функции определяется 

подбором по экспе-
риментальным данным

Может 
использоваться 

для 
прогнозирования

 
Рисунок 2 – Назначение регрессионных моделей 

 
По построенной регрессионной модели существует два способа 

прогнозирования: первый способ - восстановление значения, который 
рассчитывается в пределах экспериментальных данных, второй способ 
– экстраполяция, который рассчитывается за пределами эксперимен-
тальных данных [10-12]. 

Линейная регрессионная модель имеет вид: 𝑦 = ax + 𝑏, а к нели-
нейным уравнениям относятся: 

𝑦 = ax2 + bx + 𝑐 - квадратичная функция; 
𝑦 = alnx + 𝑏 - логарифмическая функция; 
𝑦 = aеbx - экспоненциальная функция. 
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Во всех этих уравнениях: х - аргумент, у - значение функции, а, b, с 
- параметры функции, lnx - натуральный логарифм, е - константа, осно-
вание натурального логарифма. 

Параметры а, b, с находят методом наименьших квадратов [13-15]. 
Суть этого метода состоит в том, что параметры а, b, с подбирают таким 
образом, чтобы функция располагалась как можно ближе к эксперимен-
тальным точкам. 

Рассмотрим прогнозирование моделей зависимостей высот от воз-
раста [16-18]. Пусть имеются данные высот и возрастов сосновых дре-
востоев, Y- высота, м; Х – возраст, лет (таблица 1). 

Таблица 1 – Экспериментальные данные 
Y 16,0 14,5 16,0 15,3 16,8 18,0 16,3 19,5 18,0 20,2 
X 20 22 24 27 30 34 38 40 42 45 

 
На основе данных таблицы 1 необходимо спрогнозировать зависи-

мости высоты деревьев от возраста [19-21]. На рисунке 3 изображены 
четыре функции, построенные методом наименьших квадратов по при-
веденным экспериментальным данным. 
 

 
а) линейная функция 

 
б) квадратичная функция 

 
в) логарифмическая функция 

 
г) экспоненциальная функция 

Рисунок 3 – Регрессионные модели функций 

y = 0,1736x + 11,47 
R² = 0,7098 10 

12 
14 
16 
18 
20 
22 

10 30 50 70 

В
ы

со
та

, м
 

Возраст, лет 

y = 0,0057x2 - 0,1925x + 16,979 
R² = 0,7405 10 

15 

20 

25 

10 30 50 70 В
ы

со
та

, м
 

Возраст, лет 

y = 5,227ln(x) - 0,8995 
R² = 0,6724 

10 

15 

20 

25 

10 30 50 70 

В
ы

со
та

, м
 

Возраст, лет 

y = 12,282e0,01x 
R² = 0,7112 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 

10 30 50 70 

В
ы

со
та

, м
 

Возраст, лет 

 
197 

 



 
Анализируя регрессионные модели четырех разных математически 

заданных функций, видно, что наибольший коэффициент детерминации 
𝑅2 = 0,7405 у квадратичной функции [22-24]. Таким образом, наилучшим 
образом описывает экспериментальные данные квадратичная функция, 
так как по коэффициенту детерминации можно судить о качестве по-
строенной регрессионной модели. 

Для оценки качества построенных четырех моделей посчитаем 
среднюю ошибку аппроксимации, то есть посчитаем на сколько процен-
тов теоретические данные отклоняются от экспериментальных (исход-
ных). Чем меньше эти отклонения (теоретические значения ближе нахо-
дятся к исходным данным), тем лучше качество модели. 

Среднюю ошибку аппроксимации рассчитывают по формуле: 

А = 1
𝑛
∑ �𝑦𝑖−у𝑖

𝑦𝑖
� ⋅ 100%, 

где yi - экспериментальные данные, 
𝑦𝑖 - теоретические данные, 
n - количество исходных данных. 
 
По разработанным регрессионным моделям были посчитаны сред-

ние ошибки аппроксимации (таблица 2). 
 
Таблица 2 – Регрессионные модели и средняя ошибка аппрокси-

мации 
Регрессион-

ная 
модель 

Вид уравнения 
Средняя 

ошибка аппрок-
симации 

Линейная 
функция 𝑦 = 0,1736x + 11,47 4,93%А=  

Квадратичная 
функция 

𝑦 = 0,0057x2 − 0,1925x
+ 16,979 

4,75%А=  

Логарифми-
ческая 

функция 
𝑦 = 5,227lnx-0,8995 5,09%А=  

Экспоненци-
альная 

функция 
𝑦 = 12,282е0,01x 4,95%А=  
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Для каждой регрессионной модели в таблице 2 представлены по-
считанные средние ошибки аппроксимации [25, 26]. Из таблицы 2 видно, 
что наименьшая средняя ошибка аппроксимации (4,75%) у квадратичной 
функции вида 𝑦 = 0,0057x2 − 0,1925x + 16,979. Данный факт еще раз до-
казывает, что квадратичная функция наилучшим образом описывает 
экспериментальные данные. 

Вывод: построены модели линейной, квадратичной, логарифмиче-
ской, экспоненциальной функций и оценены качества построенных мо-
делей. Построенные модели можно применять для прогнозирования вы-
соты древостоев в любом возрасте. 
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Аннотация. Моделирование сложных экологических процессов 

возможно благодаря математическим моделям. Моделирование лесных 
экосистем имеет индивидуальную структуру. Была рассмотрена струк-
турная схема модели динамики древостоя. Рассмотрены регрессионные 
линейные и нелинейные модели зависимостей диаметров древостоев 
лесных культур сосны от возраста. Для разработанных регрессионных 
моделей были вычислены коэффициент детерминации, стандартная 
ошибка и критерий Фишера, а также проведена оценка качества полу-
ченных моделей.   

Ключевые слова: экспериментальные данные, диаметр, возраст, 
регрессионная модель, прогноз, коэффициент детерминации, ошибка 
аппроксимации, критерий Фишера. 
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Abstract. Modeling of complex ecological processes is possible thanks 
to mathematical models. Modeling of forest ecosystems has an individual 
structure. The structural scheme of the stand dynamics model was consid-
ered. Regression linear and nonlinear models of the dependence of the di-
ameters of stands of pine forest crops on age are considered. For the devel-
oped regression models, the coefficient of determination, the standard error 
and the Fisher criterion were calculated, and the quality of the obtained 
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Для роста древостоев характерно индивидуальное развитие, у ка-

ждого насаждения особенное. В экологических системах для описания 
сложных природных процессов свойственно применять моделирование 
[1-2]. С помощью математического языка, возможно, описать функцию 
роста древостоев, спрогнозировать дальнейшее поведение древостоев 
в будущем времени. Математические модели позволяют отразить ха-
рактерные черты исследуемых процессов. Раздел математики - диффе-
ренциальные уравнения – наиболее точно описывают состояние про-
цессов в любой момент времени [3-5]. Модели, используемые в иссле-
довании процессов, должны быть адекватными, простыми, предсказа-
тельными. 

Моделирование лесных экосистем имеет свою структуру, взаимо-
связи между внешними и внутренними факторами, а модели лесных на-
саждений относят к биологическим моделям высшего порядка. На ри-
сунке 1 представлена структурная схема модели динамики древостоя.  
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Рисунок 1 – Структурная схема модели динамики древостоя 

 
204 

 



 
Модели динамики древостоя показывают состояния насаждений в 

определенные периоды жизни [6-8]. Математические модели необходи-
мы специалистам лесного хозяйства для правильного рационального 
управления лесным хозяйством, а также для прогнозирования поведе-
ния исходных данных по разработанным математическим моделям в бу-
дущем. Зависимость будущих значений от настоящих можно задать в 
виде некоторого уравнения [9-11]. Наиболее распространенными моде-
лями статистического прогноза являются регрессионные модели. 

Выведение уравнения регрессии начинается с установления ха-
рактера зависимости: прямолинейная, параболическая, обратная - ги-
перболическая и другие. При установлении характера зависимости пе-
ременных лучше начинать из существа процессов ее определяющих, то 
есть теоретического прогноза характера ожидаемой зависимости [12-14]. 
При выборе уравнения регрессии, слишком сложные выбирать не реко-
мендуют. Авторами была рассмотрена линейная регрессионная модель 
вида: 𝑦 = ax + 𝑏, а также нелинейные регрессионные модели вида: 
𝑦 = ax2 + bx + 𝑐 - квадратичная функция; 𝑦 = alnx + 𝑏 - логарифмическая 
функция; 𝑦 = aеbx - экспоненциальная функция. 

На основе экспериментальных данных древостоев лесных культур 
сосны разработаны регрессионные модели зависимостей диаметров от 
возраста: Y- диаметр, см; Х – возраст, лет. 

 
Таблица 1 – Регрессионные модели прогноза высот в зависимости 

от возраста древостоев лесных культур сосны 
Регрессионная 

модель 
Коэффици-

ент 
детермина-

ции 

Стандарт-
ная 

ошибка 

Крите-
рий 

Фишера 

𝑦 = 0,204x + 9,135 0,826 1,594 28,585 
𝑦 = 9,241lnx-16,356 0,972 0,587 216,194 
𝑦 = 10,692е0,012x

 0,994 0,284 1009,053 
𝑦 = −0,0039x2 + 0,0786x

+ 0,9909 
0,935 0,919 86,392 

 
Анализируя таблицу 1, видно, что наилучшие результаты даёт экс-

поненциальная функция 𝑦 = 10,692е0,012x, так как у данной функции наи-
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больший коэффициент детерминации (0,994), наименьшая стандартная 
ошибка (0,284), наибольший критерий Фишера (1009,053). 

Коэффициент детерминации R2 = 0,994 показывает, что 99,4% раз-
броса зависимой переменной y объясняется построенной регрессией 
вида 𝑦 = 10,692е0,012x. Вычисленное для данного уравнения регрессии 
Р-значение 810486 −⋅, < 0,05 подтверждает статистическую значимость 
величины R2 [15-17]. Вычисленные коэффициенты регрессионной экспо-
ненциальной функции 𝑦 = 10,692е0,012x

 статистически значимы, это под-
тверждается величинами Р-значений коэффициентов (меньше уровня 
значимости 0,05<α . С уровнем надежности 𝛾 = 1 − 𝛼 = 1 − 0,05 = 0,95 
для теоретических коэффициентов данного уравнения найдены довери-
тельные интервалы (7,614; 9,363) и (0,199; 0,232). По данным довери-
тельным интервалам видно, что значение 0 не входит ни в один из ин-
тервалов (гипотеза 0000 == 1  и  ааН :  отвергается). 

Проверка значимости коэффициентов регрессии а0 и а1 наилучше-
го из таблицы 1 уравнения экспоненциального вида, а также проверка 
значимости коэффициента детерминации для данного уравнения пока-
зала, что полученная регрессионная модель адекватна [18-20]. 

Для оценки качества данной регрессионной модели 𝑦 =
 10,692е0,012x была вычислена средняя ошибка аппроксимации – среднее 
отклонение экспериментальных данных от теоретических данных по 
формуле: 

А = 1
𝑛
∑ �𝑦𝑖−у𝑖

𝑦𝑖
� ⋅ 100%, 

где yi - экспериментальные данные, 
      𝑦𝑖 - теоретические данные, 
      n - количество исходных данных. 

 
Чем меньше вычисленное значение данной характеристики, тем 

выше считается качество модели, а именно, в перспективе для исполь-
зования разработанной модели при прогнозных расчетах. 

Средняя ошибка аппроксимации разработанной регрессионной 
модели составляет 6,8%, что не превышает допустимых пределов (10-
12 %), то есть в среднем расчетные значения отклоняются от экспери-
ментальных значений на 6,8 % [21-23]. Небольшая средняя ошибка ап-
проксимации также доказывает адекватность полученной функциональ-
ной зависимости. 
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Вывод. Разработаны модели прогноза высот в зависимости от воз-
раста древостоев лесных культур сосны следующих функций: линейной, 
квадратичной, логарифмической, экспоненциальной функций. Качество 
полученных моделей было оценено по коэффициенту детерминации, 
стандартной ошибке, критерию Фишера [24-26]. Среди разработанных 
регрессионных моделей наилучшим образом описывает эксперимен-
тальные данные – экспоненциальная функция. 
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Переломным моментом в развитии древности стала эпоха разви-

тия языков. Выбор языка имеет решающее значение в вопросах мышле-
ния и коммуникации. Но языки бывают не только разговорные, но, на-
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пример, язык математики или программирования. Языки программиро-
вания, в отличие от разговорных, призваны решить проблему понимания 
человека и техники. 

Выбор языка также влияет на конечную производительность труда, 
ведь разные поколения языков имеют разную степень лёгкости в изуче-
нии и в самом процессе разработки. На помощь программистам в этом 
вопросе приходят высокоуровневые языки, призванные решить выше-
указанные проблемы и позволить специалистам сосредоточиться на по-
вышении эффективности программы [3]. 

Исходя из этого, вопрос о грамотном выборе языка для решения 
поставленных задач является актуальным. Целью данной работы явля-
ется изучение классификация языков программирования (ЯП) для по-
следующего выбора того из них, который позволит разработчикам мак-
симально эффективно использовать свои ресурсы для создания про-
граммных продуктов. 

Язык программирования – набор символов для записи программ, 
которые может понимать компьютер. Он включает в себя набор различ-
ных правил, по которым разработчик может понимать правильность сво-
их действий и совершать отладку программы при необходимости. Также 
эти правила определяют поведение машины и внешний вид программ-
ного продукта. 

Все языки программирования имеют ряд свойств, на которые стоит 
ориентироваться при выборе нового языка для программирования [1]. 
Среди них: 

Понятность инструкций. Очевидно, что без понимания правил ра-
боты с языком, синтаксических особенностей и деталей типизации раз-
работчик попросту не сможет написать эффективный код, способный 
корректно выполнять поставленную задачу. 

Надёжность. Это свойство имеет огромное значение при выборе 
чего угодно, и языки программирования не стали исключением. Ведь 
даже если программист разобрался в правилах работы и инструкциях, в 
ненадёжных языках возникает риск появления ошибок и артефактов, на 
которые разработчик никак не сможет повлиять. 

Гибкость тоже является важной характеристикой языков програм-
мирования, ведь при решении узконаправленных задач важно уметь 
подходить к вопросу с разных сторон и применять различные методы 
алгоритмизации. В этом контексте крайне важно, чтобы функционал 
языка позволял программисту использовать разные подходы к разра-
ботке [4]. 
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Простота алгоритмизации. Языки программирования низкого уров-
ня быстро утратили свою актуальность именно по причине трудности 
разработки. Современные тенденции развития языков программирова-
ния также показывают, что важным аспектом в сфере программирования 
является удобство работы и разработки. Важно отметить, что с нынеш-
ними темпами развития технологий времени на длительное изучения 
определённого языка может потребоваться гораздо больше, чем тот ос-
танется актуальным. 

Естественность наравне с вышеуказанными критериями играет 
важную роль, ведь все современные языки написаны на понятном для 
человека языке (чаще всего английском), а не на машинном коде. В 
свою очередь, интуитивное понимание операторов или функций по их 
названиям позволяет существенно облегчить работу с языком и повы-
сить производительность труда специалиста. 

Все языки программирования делятся на 5 поколений [2]:  
Первое поколение: машинный код. По сути, это набор единиц и ну-

лей. Очевидно, ни о каком удобстве не может идти и речи, ведь рабо-
тать приходится с колоссальными объёмами данных. 

Второе поколение: язык ассемблера. Команды на этом языке пред-
ставлены уже в буквенном виде, но всё ещё сильно отличаются синтак-
сически от высокоуровневых языков. Но стоит отметить, что в настоя-
щее время появляется всё больше компиляторов, способных оптимизи-
ровать код настолько, что выполнение алгоритма на них может занять 
меньше времени, чем аналогичная семантически программа, написан-
ная разработчиком среднего уровня на языке ассемблера [7]. 

Третье поколение: высокоуровневые языки. Большинство команд 
на этих языках обозначены английскими словами, что, в свою очередь, 
делает процесс написания кода интуитивно понятным. 

Четвертое поколение: языки обработки данных. В своём большин-
стве эти языки направлены на решение определённых проблем. Так же, 
как и языки третьего уровня, языки четвёртого направлены на удобство 
программиста и сокращение времени работы с кодом [5]. 

Пятое поколение: визуальные системы создания прикладных про-
грамм. Эти языки призваны помочь людям, малознакомым с программи-
рованием, создавать проекты, эффективно используя ресурсы ПО. Так-
же язык программирования делится по парадигмам разработки [3].  

Императивные языки дают процессору команды на изменение 
входных данных состояние за состоянием.  
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Функциональные языки отличаются тем, что подход к самому оп-
ределению функции тут отличается от ООП, а вычисления происходят 
не как последовательное изменение состояний переменной, как в выше-
упомянутой императивной парадигме [6, 8]. 

Декларативная парадигма описывает языки программирования ло-
гики, где можно определять порядок вычислений. Такие языки часто 
применяются при проектировании баз данных. 

Объектно-ориентированные языки позволяют рассматривать части 
кода как объекты с рядом свойств и атрибутов, что крайне сильно упро-
щает фрагментацию программы, ведь отдельные блоки можно редакти-
ровать, независимо друг от друга [8-10]. 

Подводя итог, можно сделать вывод, что тенденции на этом рынке 
крайне изменчивы, и больше всех ценятся те специалисты, которые мо-
гут выполнять различные задачи в рамках проекта и знают на хорошем 
уровне некоторое количество языков. Такие разработчики смогут найти 
себе применение в большинстве проектов и сфер программирования. 
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Во все времена человек стремился сохранить то, что ему дорого. В 

древности это могли быть различные продукты труда, оружие, предметы 
быта или любые другие важные вещи. 
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С развитием технологий всё большую роль в жизни общества ста-
ла играть информация. Сначала её фиксировали на камнях, после была 
изобретена бумага. Книги ценились выше чего бы то ни было, ведь мало 
кто мог их писать и даже читать [1]. 

Со временем бумажные носители стали оберегаться людьми силь-
нее многих богатств, ведь та информация, которая содержалась в тек-
стах, была важна и трудно заменима. После, в эпоху технологической 
революции, с изобретением людьми электронных носителей информа-
ции, бумага утратила свою ультимативную ценность, ведь информацию 
на электронных носителях проще и быстрее копировать, что позволяет 
меньше беспокоиться о сохранности данных [7]. 

Однако в наше время, после появления интернета, существует 
очень много такой информации, которую нельзя просто много раз скопи-
ровать и быть уверенным в её сохранности. Более того, многие зло-
умышленники могут использовать важные данные в своих целях и на-
нести непоправимый вред обществу. 

С развитием современных технологий стали частыми инциденты в 
сфере безопасности информации. От утечек данных мировых компаний 
до взломов частных пользователей и крупных игроков рынка [4]. 

Можно предположить, что такие случаи связаны с неподготовлен-
ностью специалистов к темпам развития технологий. И наивно было бы 
предполагать, что эта тенденция изменится в будущем, ведь с развити-
ем языков программирования, методов доступа и архитектур систем за-
кономерно будут появляться новые уязвимости, которые будут найдены 
интересующимися специалистами при должном уровне подготовки. Раз-
работчики зачастую банально не успевают за стремительными темпами 
развития информационных технологий [6, 12]. 

Стоит отметить, что разработчики быстро находят недоработки в 
системах и исправляют их, не позволяя злоумышленникам добраться до 
ценных данных. Однако, что делать, если в рядах сотрудников органи-
зации оказался член команды хакеров, который намерен санкциониро-
ванно получить доступ к информации, после чего использовать её в 
своих целях? 

Таким образом, на поле информационной безопасности можно вы-
делить две основные проблемы: проблему реализации регламента дос-
тупа к информации и проблему невозможности специалистов следовать 
сверхбыстрым темпам развития информационных технологий. Решения 
этих вопросов будут рассмотрены в данной статье [3]. 
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Проблему слишком высоких темпов развития сферы 
информатизации можно решить только путём повышения качества 
образования, ведь специализированную и узконаправленную 
информацию можно понять только прямым изучением с большим 
количеством практики [5]. 

На данный момент существует большое количество частных 
образовательных организаций, которые не связаны рамками 
законодательства и поэтому способны быстро менять содержание своих 
образовательных программ в соответствии с текущими тенденциями на 
рынке. 

Однако, говоря о подобного рода организациях, стоит понимать, 
что качество материала может очень широко варьироваться от случая к 
случаю, ведь некоторые из них нацелены на продвинутых 
пользователей, а другие готовят молодых специалистов без опыта. 
Также, конечно, каждый бизнесмен может по-разному относиться к 
содержанию своих материалов, и это, очевидно, тоже накладывает 
отпечаток на дальнейшее развитие учеников. 

С другой стороны, за качество материалов обучения могут 
отвечать аккредитованные (чаще государственные) образовательные 
учреждения. Материалы университетов проходят тщательный отбор и 
могут гарантировать студентам получение материалов высокого 
качества. Но, несмотря на это, актуальность данных зачастую остаётся 
на низком уровне, если говорить о сфере информатизации в целом и 
кибербезопасности в частности.  

Причиной этого становится трудность изменения образовательных 
программ, так как часто это связано с огромной машиной государства, 
которая не может работать так же быстро, как меняется актуальная 
информация в сфере IT. Как итог, студент получает качественную, но 
неактуальную информацию. Эти материалы могут стать основой для 
углублённого изучения направления, но далеко не каждый студент, 
освоивший базовый курс, решает продолжить изучение программы. [8] 

Глядя на ситуацию в целом, можно найти несколько путей решения 
проблемы. Во-первых, облегчить алгоритм смены образовательных 
программ для государственных университетов в сфере IT. Во-вторых, 
поощрять частные образовательные организации за выпуск 
квалифицированных рабочих и дальнейшее их развитие, и 
трудоустройство. В-третьих, поощрять самостоятельное изучение 
материалов специалистами путём создания курсов повышения 
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квалификации и аттестационных работ, которые могут быть основаны на 
реальных кейсах, которые могут быть изучены разработчиками. 

Следующей проблемой можно выделить трудность регулирования 
доступа к информации. Действительно, если мы говорим о корпорациях 
с огромным штатом сотрудников, встаёт вопрос, как выдать сотруднику 
доступ к определённой информации только тогда, когда это необходимо, 
и не допустить её копирование и дальнейшее использование. И даже 
выдавать доступ одним сотрудникам могут другие. Автоматизировать 
процесс в ближайшем будущем не представляется возможным, ведь 
сотрудники меняются из года в год, и, как мы уже выяснили, 
информация и способы доступа к ней тоже [2, 18]. 

Возможным решением может стать создание ультимативного 
решения, которое позволит автоматизировать доступ к информации, 
защитить её от копирования и несанкционированного использования. 
Такой сервис смог бы избавить общество от большого количества утечек 
и взломов. 

Сразу встаёт вопрос о том, будут ли специалисты, отвечающие за 
разработку и администрирование платформы независимыми и 
достаточно квалифицированными для того, чтобы компании были 
уверенны в надёжности выбранного решения. В этом контекcте 
логичным будет вопрос о том, что мешает влиятельным и 
состоятельным организациям воздействовать на сервис таким образом, 
чтобы склонить его к сотрудничеству [9, 10, 11]. 

Действенной превентивной мерой является заключение NDA-
соглашения (договора о неразглашении). Многие специалисты дорожат 
своей карьерой, репутацией и свободой, из-за чего закономерно не 
рискуют. Это, в свою очередь, избавляет организации от проблем, 
связанных с порывом сотрудников «ради интереса» вынести что-то 
ценное себе. Но, несмотря на повсеместную практику заключения 
соглашений NDA, утечки происходят время от времени, что оставляет 
вопрос о действенности такого метода открытым [15, 16, 17]. 

Подводя итог, можно сказать, что вопрос защиты информации в 
силу своей многогранности и неоднозначности подлежит неоднократным 
обсуждениям ещё долгое время. На текущий момент специалисты де-
лают всё, что от них зависит, для повышения защищённости информа-
ции и статуса организаций, на которые они работают. В настоящее вре-
мя на рынке кибербезопасности присутствует очевидная тенденция ра-
боты на опережение между теми, кто строит системы защиты и фраг-
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ментации информации и теми, кто находит уязвимости этих систем и 
старается использовать их в своих целях [19, 20, 21]. 

Повышение уровня оказываемых услуг по образованию и повыше-
нию квалификации в сфере IT на данный момент является наиболее 
близкой и легко реализуемой возможностью, но может, в свою очередь, 
привести к увеличению темпов развития сферы. 
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Аннотация. В статье описываются необходимые условия для воз-
никновения фотоэффекта. Представлены теоретические основы возник-
новения движения потока свободных электронов при фотоэффекте. 
Предложено использование фотоэлементов для управления различны-
ми техническими системами в зависимости от интенсивности светового 
потока. 
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Abstract. The article describes the necessary conditions for the appear-
ance of a photo effect. The theoretical foundations of the occurrence of free 
electron flow motion in the photoelectric effect are presented. It is proposed to 
use photocells to control various technical systems depending on the intensity 
of the luminous flux. 

Keywords: photocell; photoelectric effect, experiment. 
 
В аграрном производстве все более актуальными становятся во-

просы энергосбережения при переработке растительного сырья и поиск 
новых технологий в этой сфере [1, 2, 3]. Актуальными являются также 
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вопросы экологичности и повышения мощности. Это находит отражение 
не только в отечественной, но и зарубежной литературе при рассмотре-
нии вопрсов переработки сельскохозяйственного сырья и снижения за-
грязнений окружающей среды [3, 4, 5]. 

Рациональное использование оборудования в производственных 
технологических процессах является одним из элементов эффективно-
сти производства в целом. 

Так как реальный световой день не соотносится с функционирова-
нием оборудования в течении рабочей смены и меняется в течении го-
да, актуальным является автоматизированный запуск технологических 
процессов и оборудования в зависимости от интенсивности освещения. 
Одним из самых простых решений является использование фотоэле-
ментов, регулирующих режимы работы оборудования оборудование с 
помощью широкоимпульсной модуляции сигналов [6, 7, 8]. 

Впервые действие света на электричество было замечено Генри-
хом Герцем в 1887 году, тогда же он установил, что электрически актив-
ный участок проводника, будучи подверженным ультрафиолетовому ос-
вещению, медленно теряет свой заряд, однако объяснить данное явле-
ние не смог из-за неизвестности природы электрона, который откроет 
Томсон лишь в 1897 году. А объяснить фотоэффект сможет Эйнштейн в 
1905 году. Работы Генриха Герца по связи света и электрического тока 
заинтересовали русского учёного Александра Столетова. Который, экс-
периментируя с результатами наблюдений, стал изобретателем фото-
элемента. 

Наиболее простой и наглядный вариант проведения эксперимента, 
показывающий фотоэффект представлен на рисунке 1.  

 
1 - фонарь, 2 - электрод-сетка, 3 - электрод-пластина, 4 - гальванический эле-

мент, 5 - гальванометр или микроамперметр 
Рисунок 1 – Экспериментальная установка фиксации фотоэффекта 
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Принцип работы экспериментальной установки фиксации фотоэф-
фекта заключается в следующем: свет, попадая на электрод-сетку, вы-
бивает из него электроны, которые попадают на электрод-пластину, из-
за чего возникнет разность потенциалов и гальванометр, к катоду кото-
рого последовательно подключены гальванический элемент и электрод-
пластина, зарегистрирует ток, называемый фототоком. Весь процесс 
превращения света в электричество называется фотоэффектом 

Этот эксперимент рабочий, однако на практике, из-за маленького 
коэффициента полезного действия, его практическое использование не-
целесообразно. Повысить эффективность можно, поместив конструкцию 
в вакуумную или наполненную инертным газом колбу, а электрод-сетку 
заменив на пластину, из которой электроны выбиваются в обратном 
свету направлении (рис.2). Благодаря тому, что выбитые электроны пе-
ремещаются через инертный газ, они выбивают электроны из молекул 
инертного газа, поэтому электронов до электрода-пластины (второго 
электрода) долетает гораздо больше. Коэффициент полезного действия 
значительно увеличивается. 

 
Рисунок 2 - Экспериментальная установка фиксации фотоэффекта 

с вакуумной камерой 
 
В результате проведения ряда экспериментов можно построить 

график зависимости силы тока от напряжения (рис. 3). По графику вид-
но, что даже при нулевом напряжении (гальванический элемент может 
отсутствовать), сила тока в цепи ненулевая. А если создать отрицатель-
ное напряжение, поменяв полярность гальванического элемента, то ток 
будет существовать до некоторого момента, называемого напряжением 
запирания Uз. Именно это свойство фотоэффекта используется в фото-
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вольватических элементах (солнечных батареях), преобразующих сол-
нечную энергию в электричество. Также видно, что в какой-то момент, 
сила тока перестаёт расти. Это происходит, когда все электроны с пер-
вого электрода «вылетели», и большему току неоткуда браться, такой 
ток называют током насыщения и обозначают Iн. Из графика можно сде-
лать выводы о зависимости силы тока от интенсивности освещенности. 
Сила тока насыщения напрямую зависит от интенсивности света, на 
графике это сила тока Iн1 и при освещённости в 2 раза больше Iн2 

 
Рисунок 3 - График зависимости силы фототока 

 
Из графика, представленного на рисунке 4, видна зависимость вы-

рабатываемого напряжения от частоты света. График смещён вправо и 
есть определённая частота света, до которой фотоэлемент работать не 
будет. Такая частота называется минимальной и обозначается Vmin. 

 
Рисунок 4 - График зависимости напряжения 

 
Таким образом, свет недостаточной частоты не может выбить 

электроны из электродов, и фотоэффект не может возникнуть. Это яв-
ляется основой функционирования фотоэлементов, применение кото-
рых, имеет большие возможности в агропромышленном комплексе.  
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Все более актуальным становится развитие новых направлений в 
производстве продуктов функционального питания на основе нетради-
ционных видов растительного сырья [1,2,3].   

В настоящее время исследования в области переработки сырья 
для продуктов питания очень актуально [4, 5, 6]. В России хлеб является 
неотъемлемой частью ежедневного рациона питания человека. Хлеб 
самый потребляемый и неприедающийся продукт. И соответственно не-
обходимо производить большое количество разнообразного хлеба с 
функциональными добавками из культур, произрастающих в нашей рес-
публике. Так как в Татарстане созданы отличные условия для развития 
плодово-ягодной отрасли, а выращивание чёрной смородины полностью 
производится механизированным путем, целесообразно использовать 
именно чёрную смородину. 

Практически весь ассортимент хлебобулочных изделий массового 
производства имеет высокую калорийность в сочетании с низкой физио-
логической и биологической ценностью, поэтому рационально рассмот-
реть производство ржаного хлеба с черной смородиной.  

Черная смородина обладает огромным количеством важных ком-
понентов. 100 г ягод содержат витамин C – 200 мг, железо – 1,3 мг, ка-
лий – 372 мг, калорийность 45 ккал. Она благотворно влияет на работу 
сердца и головного мозга, укрепляет сосуды, устраняет проблемы ки-
шечника; уменьшает воспалительные процессы и способствует регене-
рации поврежденных клеток; регулирует уровень глюкозы; успокаивает 
нервную систему; уменьшает пагубное воздействие радиоактивных эле-
ментов; нормализует обменные процессы; предупреждает рост раковых 
клеток. 

Технологию производство ржаного хлеба можно разделить на сле-
дующие стадии [7]: 

 хранение продуктов, мойка сырья, просеивание муки, подго-
товка питьевой воды; 

 дозирование необходимого сырья, замес и брожение теста; 
 предварительная расстойка и разделка готового теста, пор-

ционирование его в формы; 
 окончательная расстойка тестовых заготовок в формах; 
 выпечка;  
 освобождение хлеба от формы; 
 охлаждение, отбраковка и хранение хлеба. 
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Обычно сырье хранят в мешках или в металлических бункерах. 
Сырьё подготавливают с помощью просеивателей, смесителей, магнит-
ных аппаратов, фильтров и т.д. 

Муку хранят отдельно от других продуктов. В этих складах темпе-
ратура должна быть не ниже +8°С. Мучной склад должен хорошо венти-
лироваться, отапливаться и быть сухим.  

Лучше всего использовать прессованные хлебопекарные дрожжи. 
Они поступают в пачках массой 0,5 и 1 кг. Помещение также, как и для 
хранения муки должно быть сухим, чистым, вентилируемым; температу-
ра должна быть от 0 до 40 ⁰С. При активации дрожжей водой, её темпе-
ратура не должна превышать 400 ⁰С. 

Смородину промывают холодной водой и убирают веточки и сухие 
листья.  

Вода должна соответствовать стандартам на питьевую воду. 
Ржаной ферментированный солод хранят в чистых, сухих, хорошо 

проветриваемых помещениях.  Его просеивают через сито №3,5-4,0 
Тмин и кардамон просеивают, можно раздробить. [4] 
Закваска является продуктом ферментации, полученным в резуль-

тате бездрожжевого брожения воды и муки при температуре 24-30°С. В 
ржаной закваске, в отличие, от пшеничной разница в соотношении мо-
лочнокислых бактерий к дрожжам намного выше, т.е.80:1. Закваска при-
дает хлебу характерную кислинку, такой хлеб лучше переваривается 
желудочно - кишечным трактом. Благодаря закваске ржаной хлеб лучше 
разрыхляется и пропекается [9]. 

 Чтобы вывести ржаную закваску необходимо минимум 7 дней.  
1 день. Необходимо перемешать в соотношении 1:1 ржаную муку и 

теплую воду.  Полученную смесь неплотно прикрыть, чтобы мог попа-
дать воздух и оставить в темном месте при температуре 24-27°С на 24 
часа. 

Во все последующие дни необходимо «подкармливать» закваску в 
одно и то же время в соотношении 1:2:2 закваска:вода:ржаная мука.  

Закваску можно использовать, когда у неё появится приятный мо-
лочно-кислый запах. 

После выведения закваску можно использовать каждый день с 
предварительной подкормкой не менее, чем за 10 часов. 
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Таблица 1 
Раскладка на выход продукта 

Наименование сырья  Расход сырья на 100 кг теста,кг 
Закваска 
Материнская закваска 
-мука ржаная  
-вода 

4,84 
2,42 
2,42 

Ржаная мука 9,68 
Вода  9,68 
Выход закваски: 24,2 
Тесто 
Кардамон 0,1 
Соль 1,0 
Сахар 4,8 
Тмин 1,1 
Дрожжи прессованные 1,1г 
Ячменный солод 4,8 
Ржаная мука 24,2 
пшеничная мука 14,5  
Закваска ржаная 24,2 
Черная смородина 9,7 
Вода 14,5 
Выход теста  100,00 
 
Закваску, сахар, солод , муку и дрожжи прессованные закладывают 

в дежу, постепенно вливают часть воды, производится замес на 1 скоро-
сти до соединения всех ингредиентов. Переключают на вторую скорость, 
вводят соль и остатки жидкости. Затем на первой скорости добавляют 
смородину, кардамон и тмин. Общее время замеса 10-15 минут. 

Предварительная расстойка теста 240 минут. Затем тесто разде-
лывают на тестовые заготовки и ставят на расстойку при температуре 
35-38 ⁰С на 50-70 минут. Разделка и формовка производится тестодели-
тельными машинами. Масса тестовой заготовки устанавливается в за-
висимости от необходимой массы готового изделия, учитывая процент 
упека и усушки. После тестоделителя куски необходимой массы попа-
дают в закаточную машину и формуются овальными. 

 При необходимости после окончательной расстойки производят 
отделку поверхности, например, посыпают мукой или делают надрезы; и 
ставят выпекать.  

Выпекают в предварительно разогретой и увлажненной печи, при 
температуре 220-240°С а течение 30-40 минут. 
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Время, температура, влажность выпечки и расстойки может ме-
няться в зависимости от массы тестовой заготовки, типа оборудования и 
их конструктивных особенностей. 

Основные требования, предъявляемые к качеству готовой продук-
ции по органолептическим показателям. Вкус и запах изделий должны 
быть свойственными ржаному хлебу, без посторонних привкусов и запа-
хов, обладать приятным ароматом и кисловато-сладким с нотками чер-
ной смородины вкусом, хорошо разжевываться.  Мякиш должен быть 
равномерно пористым, хорошо пропеченным, эластичным, не липким, 
без непромесов и некрошливым, с вкраплениями смородины и тмина. 
Поверхность хлеба не формовых изделий не должна быть плоской, во-
гнутой или сморщенной, а поверхность подовых - расплывчатой. Форма 
изделий не должна быть искаженной.  Допустимое отклонение массы в 
меньшую сторону не более 3%. Цвет корки – темно-коричневый, равно-
мерный с легким глянцем. 

Ржаной хлеб хранят 36 часов отдельно от продуктов, имеющих 
резкие запахи. Помещение должно быть хорошо проветриваемым, тем-
пература 20-26°С, влажность не более 75%. Хлеб укладывают в один 
или два ряда. 
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Аннотация: В настоящее время применение современных 

цифровых технологий становится ключевым условием развития 
конкурентоспособного сельскохозяйственного производства в условиях 
глобальных вызовов и угроз. В статье исследуются основные аспекты 
процессов цифровой трансформации сельского хозяйства, 
анализируется опыт развития информационно-коммуникационных 
технологий и особенности подхода к повышению урожайности. На 
основе проведенного анализа дается оценка применения цифровых 
технологий на сельскохозяйственных предприятиях в современный 
период. 

Ключевые слова: цифровизация, сельское хозяйство, урожайность, 
управление, навигация. 

 
THE IMPACT OF DIGITALIZATION OF PRODUCTION AND TECHNOLOG-

ICAL PROCESS ON CROP YIELDS 
 

Latipova Safiya Gazinurovna 
student 

Gazetdinov Mirsharip Hasanovich 
Doctor of Economics, Professor 

Kazan State Agrarian University, Kazan, Russia 
 
Abstract: Currently, the use of modern digital technologies is becoming 

a key condition for the development of competitive agricultural production in 
the face of global challenges and threats. The article examines the main as-
pects of the processes of digital transformation of agriculture, analyzes the 
experience of the development of information and communication technolo-
gies and the features of the approach to increasing yields. Based on the 
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analysis, an assessment of the use of digital technologies in agricultural en-
terprises in the modern period is given. 

Key words: digitalization, agriculture, productivity, management, naviga-
tion. 

 
Растениеводство - это сложная отрасль сельского хозяйства, 

включающая в себя целый комплекс факторов. Севооборот, культура, 
способ обработки, норма высева и сроки посева, удобрения, средства 
защиты растений, погодное-климатические условие и агрохимические 
параметры полей- все эти факторы земледелия тесно связаны между 
собой и влияют друг на друга и на конечный результат [1, 2, 3]. 

Внедрение информационных технологий в сельское хозяйство 
включает этапы: автоматизация, электронизация, информатизация, 
цифровизация. На современном этапе развития общество происходит 
становление цифрового управления сельским хозяйством, с помощью 
которых легко можно обрабатывать большое количество информации. 
Цифровые технологии повышают производительность и облегчают ре-
шение многих агротехнических задач, благодаря специальными прило-
жениями, которыми можно оснащать даже самые недорогие смартфоны 
и компьютеры [4, 5, 6]. 

По мнению ученых всероссийского научно-исследовательского ин-
ститут экономики сельского хозяйства, в настоящее время остро стоит 
вопрос внедрения и реализация новых методов и моделей на основе 
инновационных технологий для повышения производительности агро-
бизнеса [7, 8, 9].  

Цифровизация представляет собой переход на цифровой способ 
управления производством, что вносит свои коррективы во все сферы 
организации [10, 11, 12].  

Целью исследования является изучение влияния цифровизации 
производственно-технологических процессов на урожайность сельскохо-
зяйственных культур. 

Материалы исследования получены из отчетов исследуемого 
предприятия, интернет-источников и научных статей по изучаемому во-
просу. Методологической основой являются общенаучные методы ис-
следования.  

Объектом исследования является общество с ограниченной ответ-
ственностью агрофирма «Аняк» (ООО «Агрофирма «Аняк»). Предметом 
исследования выступают информационные технологии в агробизнесе.  

 
235 

 



Урожайность, на их качество и количество в зерновом балансе 
большое влияние определяется технологией возделывания каждой 
культуры, а также выбор сортов и основных элементов питания почвы. 
Результаты урожайности показывают насколько эффективно работает 
хозяйство какие факторы влияют, и дает возможность прогнозировать 
(табл.1). 

За исследуемый период урожайность яровой пшеницы выросло на 
49,29%. С начало внедрения цифровых технологий урожайность пока-
зывает резкие темпы роста. 

С конца 2017 года ООО «Агрофирма «Аняк» начала работу по вне-
дрению информационных технологий которая продолжается до сих пор. 
За последние 3 года затраты на внедрения цифровых технологий соста-
вило 3 425 065,6 руб. 

 
Таблица 1 – Динамика урожайности яровой пшеницы в ООО «Агрофир-
ма «Аняк» в 2011-2022 годах 
Годы Всего 

засеяно, 
га 

Обмолочено, га Намолочено, ц Урожайность, 
ц/га С начало 

уборки, га 
% 

вып. 
С начало 
уборки, ц 

% вып. 

2011 3281 3281 100 94 208,7 100 28,0 
2012 4864 4864 100 136 899,5 100 28,1 
2013 3 799 3 799 100 88 391,1 100 23,3 
2014 3 518 3 518 100 115 830,6 100 32,9 
2015 3 067 3 067 100 83 298,6 100 27,2 
2016 2 738 2 738 100 72 976,2 100 26,7 
2017 3 969 3 969 100 180 548,0 100 45,5 
2018 2 664 2 664 100 91 738,6 100 34,4 
2019 2 824 2 824 100 97 474,6 100 34,5 
2020 1 782 1 782 100 62 477,2 100 35,1 
2021 3 048 3 048 100 65 218,4 100 21,4 
2022 4 413 4 413 100 184 335,2 100 41,8 

 
В 2020 году организация, чтобы иметь возможность самостоятель-

но производить очистку, сушку семян и хранение зерна до 15 тыч. тонн, 
построило сушильно-очистительный комплекс на своей территории, за-
траты на строительство составили 220 миллионов рублей.  

Предприятие решило также внедрить систему учета «АденИС Аг-
рокомплекс» и «Инфобис Агросигнал» для мониторинга. 

Цифровые технологии подразумевают полный цикл контроля от 
посева до сбора урожая, передают на ваш смартфон параметры почвы, 
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состояние растении, микроклимат и многое другое. Единые цифровые 
платформы помогают повысить производительность как маленьким 
фермам, как и крупным комплексам, являются помощниками агрономов 
и фермеров [13, 14, 15]. 

Система управления движения и взвешивание на весовых плат-
формах происходит автоматически на базе 1С, что позволяет взаимо-
действия водителей с работниками элеватора. Сотрудники предприятия 
совместно с воронежскими IT-специалистами в 1С написали с нуля про-
грамму и самостоятельно установили оборудования на элеваторе, кото-
рая обошлась предприятию 1,8 млн. руб. это на 1 млн дешевле чем если 
бы они купили готовую программу. По технологию ООО «Агрофирмы 
«Аняк» уже построено пять весовых пунктов в Татарстане, Пензенской и 
Воронежской области. 

Помогает планировать деятельность и контролировать текущие 
операции хозяйства помогает учетная система «АдептИС: Агроком-
плекс», которая специально адаптирована для сельского хозяйства, все 
данные автоматически отражаются в бухгалтерском учете, который ве-
дет главный бухгалтер. 

Динамика урожайности зерновых культур в предприятии с каждым 
новым этапом цифровизации в АПК имеет тенденции роста. Влияние по-
годных условий было неодинаковым в различные периоды развития 
растений яровой пшеницы, что и отразилось в результатах 2021 года.  

Рассмотрим затраты на обеспечение посевов минеральными 
удобрениями и средство защиты растений за последние 5 лет (табл.2), а 
также затраты на обслуживание цифровых технологий (табл.3). 

 
Таблица 2 – Затраты на минеральные удобрения и средств защиты рас-
тений на яровую пшеницу в ООО «Агрофирма «Аняк» в 2018-2022 годах 
Годы Затраты на минеральные удобре-

ния 
Затраты на средство защиты растений 

Всего, руб На 1 га, руб. Всего, руб На 1 га, руб 
2018 7 623 843,67 2 861,87 7 622 403,05 2 861,22 
2019 7 135 774,60 2 526,89 7 757 540,81 2 747,01 
2020 6 053 118,87 3 389,81 5 825 305,76 3 268,97 
2021 11 476 396,50 3 765,22 12 220 093,42 4 009,21 
2022 24 478 722,10 5 546,96 15 403 781,30 3 490,55 

 
К 2022 году затраты на минеральные удобрения выросли на 93%, 

на СЗР – 22% с учетом на 1 га посева яровой пшеницы. 
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Таблица 3 – Затраты на цифровые технологии в ООО «Агрофирма 
«Аняк» в 2020-2022 годах 
Годы Затраты на обслуживание цифровых технологий, руб 

Всего На 1 га пашни На площадь яровой пшеницы 
2020 2 132 716,00 104,87 186 885,32 
2021 282 401,00 15,00 42 926,35 
2022 1 009 948,60 34,14 150 647,31 

 
Как показывают расчеты в таблице 3, затраты на обслуживание 

цифровых технологий не значительны. Годовая лицензия платформы 
«Инфобис: Агросигнал» обходится предприятию всего в 15 руб/га.  

Анализ затрат предприятия на выращивания 1 га яровой пшеницы 
показал, что по сравнению с затратами на удобрение и СЗР, затраты на 
цифровые технологии занимают незначительную часть. Если анализи-
ровать последний год, затраты на обслуживание цифровых технологий 
составило 0,004% от затрат на удобрения и СЗР. Благодаря цифровиза-
ции предприятия уже увеличило урожайность яровой пшеницы практи-
чески в два раза.  

Единая цифровая платформа в агробизнесе позволяет увеличить 
рентабельность более чем на 25% и снизить затраты предприятия до 
50% за чет контроля над операциями в реальном времени. 

Рассмотрим влияние цифровизации на урожайность яровой пше-
ницы на примеры ООО «Агрофирма «Аняк» (рис.1). 

 

 
Рис.1 - Динамика урожайности яровой пшеницы в ООО «Агрофир-

ма «Аняк» в 2011-2022 годах 
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Скачки урожайности яровой пшеницы связаны с внесением все бо-
лее современных и эффективных удобрений и средств защиты расте-
ний. В последние годы наблюдается внедрение цифровых технологий, 
которые не могут не сказываться на урожайности культур.  

Кроме того, использования «Агросигнал» повышает урожайность 
более чем на 15%, благодаря управлению над работой и контролю 
сельхозтехникой в режиме онлайн и использованию технологий интер-
нет вещей (IoT). Пользователи платформы «Агросигнал» могут исполь-
зовать как веб-интерфейс, так и мобильное приложение.  Мобильное 
приложение позволяет в реальном времени получать информацию о те-
кущих работах, создавать и редактировать ежедневные задания, вно-
сить поправки в графики смен, получать отчетную информацию и многое 
другое [16-18]. 

На сегодняшний день ООО «Агрофирма «Аняк» добилась того, что 
по картам, составленным и постоянно обновляемым на основе спутни-
ковых снимков, можно определить готовы ли поля к уборке урожая.  

Цифровые технологии позволяют оптимизировать затраты на 
удобрения, улучшение качество почвы и контроль фаз развития культур 
по каждому полю [19-21]. Важными функциями так же является монито-
ринг погодных условий и индекс вегетации NDVI для каждого поля — 
чем ниже индекс, тем ближе к созреванию участок поля [22, 23]. Цифро-
вые технологии позволяют облегчить работу агронома и руководителя 
без дополнительных затрат [24-26]. 

Агро почвенные датчики осуществляют мониторинг влажности, а 
также температуру грунта в разных глубинах в онлайн режиме, прогно-
зирует объём осадков. Единые цифровые платформы обещают обеспе-
чить прирост урожайности более чем на 70%, сократить затраты на ма-
териал, удобрения и топливо, снизить временные ограничения на поле-
вые работы [19, 20, 21, 22]. 

Выбор в пользу информационных технологий позволяет сбаланси-
ровать объём производство зерновых культур, ее дальнейшую перера-
ботку и распределение, а также построение межотраслевого баланса, 
что положительно скажется и в масштабах национальной продовольст-
венной безопасности.  
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Аннотация: предмет изучения данной темы - совокупность теоре-

тических, методических вопросов, связанных с выявлением уровня ин-
форматизации и его влияния на экономику РТ. Цель: анализ показате-
лей проникновения ИКТ технологий в экономику Республики Татарстан. 
Методы исследования - индукция, анализ, синтез, Результаты - в ходе 
исследования были найдены доказательства того развитие сектора ИКТ 
оказывает огромное влияние на экономику РТ. 
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penetration of ICT technologies into the economy of the Republic of 
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study found evidence that the development of the ICT sector has a huge im-
pact on the economy of the Republic of Tatarstan. 
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Благодаря информационным технологиям за 60-лет экономика 

кардинально изменилась, на смену индустриальной экономики появи-
лась информационная экономика, ведущими сферами которой стали 
индустрия информационных технологий, информационно-
коммуникационный рынок, информационные ресурсы, продукты и услу-
ги. 

В настоящее время анализу проникновения ИКТ технологий в эко-
номику уделяется огромное внимание в учебной, научной и специальной 
литературе, опубликовано и продолжают публиковаться множество ра-
бот, посвященных теориям формирования и развития информационной 
экономики. В то же время многие вопросы информатизации в приклад-
ном ее аспекте, особенно на уровне регионов и предприятий изучены не 
в полной мере. В частности, недостаточно работ, по оценке уровня ин-
форматизации экономических объектов. Еще меньше работ, посвящен-
ных месту и роли информатизации, как нового вида ресурсов, оценке 
влияния показателей информатизации на ключевые экономические по-
казатели. Поэтому тема исследования «Анализ проникновения икт тех-
нологий в экономику РТ» является актуальной. Научная новизна иссле-
дования заключается в уточнении теоретических и методических поло-
жений. Целью исследования является анализ показателей проникнове-
ния ИКТ технологий в экономику Республики Татарстан. Предметом ис-
следования является совокупность теоретических, методических вопро-
сов, связанных с выявлением уровня информатизации и его влияния на 
экономику РТ. Объектом исследования, выступают показатели инфор-
матизации в экономике РТ [1-3]. 

Задачи: изучить теоретические определения ИКТ их сущность; 
провести анализ влияния информатизации на экономику РТ и дать 
оценку развития информатизации. Гипотеза исследования: предполага-
ется, что развитие сектора ИКТ оказывает положительное влияние на 
экономику РТ [4-7]. С помощью информационно-коммуникационной тех-
нологии (ИКТ) информация, служащая ценным ресурсам, формируется и 
хранится, передаётся и обрабатывается с использованием информаци-
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онных технологий и ИТ-технологий. Именно создание и использование 
ИКТ в экономической сфере позволяет развитию цифрового общества 
[8].  

Роль информационных технологий универсальная и проявляется в 
любом экономическом процессе. Информационные технологии позво-
ляют: 

Автоматизировать и оптимизировать затраты на физический и ум-
ственный труд; 

1. Предоставлять всю информацию; 
2. Выполнять социальные функции общения между людьми и 

т.д.; 
Соловьёв Ю.Н., Фейгин Г.Ф. отмечают: «ИКТ сегодня не только 

развивается быстро, но и способствует быстрому увеличению объемов 
глобальных операций» [8-10]. 

Также происходит развитие передовых технологий медицины и об-
разования, улучшается система социальной безопасности, электронного 
сервиса и увеличивается роль гражданского общества в социальной 
среде. С 2015 по 2021 гг. использование информационных технологий в 
организациях существенно выросло, что говорит о расширении внедре-
ния информационных технологий в производственные процессы и вне-
дрении информационных технологий в бизнес-процессы [11]. 

В Татарстане, а также многих регионах России, сегодня происходит 
масштабная цифровая трансформация, цель которой – грамотное и 
эффективное использование как современных инновационных техноло-
гий, а также цифрового актива, накопленного в регионе в течение не-
скольких десятков лет. 

Для перехода в новый «цифровой» век республики созданы хоро-
шие условия: жители Республики давно активно используют электрон-
ные услуги, более 80% жителей республики получают электронную го-
сударственную, муниципальную услугу [12]. В настоящее время уровень 
доступа к фиксированному широкополосному интернету в селах посто-
янно увеличивается и сегодня более 76%, в городах это число превы-
шает 88%, внедряются концепции устойчивого и безопасного региона, 
используется интерактивное обучение. В приложении 1 представлен 
цифровой профиль общества РТ. 

Важнейшую роль в развитии цифровой экономики Республики иг-
рают научно-промышленные объекты, например, высокотехнологичный 
Иннополис с населением сегодня более 3 тыс. человек, а также IT-парк 
«Казань» и «Набережные Челны», где работают больше 140 резидентов 
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компаний. Эти инструменты обеспечивают ускоренное взаимодействие 
между участниками рынка, которые делятся знаниями, технологиями, 
опытом и разработками в области ИТ. Это положительно сказывается на 
развитии цифровой экосистемы в республике [13]. 

В республике сегодня зарегистрировано 6,5 млн. мобильных або-
нентов с населением почти 4 млн. человек, что означает, что каждый 
человек имеет не менее 2 SIM-карт. На территории Татарстана почти 
все поселки оборудованы сетями сотовой связи, услуги с самыми высо-
кими скоростями – 3G и 4G - предоставляются жителям множества го-
родов, селений. Инфраструктурные площадки строятся в социальных 
объектах, в которых нужно улучшить качество связи, чтобы одновремен-
но разместить оборудование [14-16]. 

В настоящее время в республике уже построено 166 объектов по-
добного назначения. Сейчас мобильные сети переживают новую фазу 
развития высокоскоростной техники, основанной на 5G стандартах. В 
Татарстане несколько операторов телекоммуникаций «Мегафон» и 
«Ростелеком» тестируют пятое поколение сетей. С появлением 5G тех-
нологии, такие как интернет вещей, автоматические автомобили, умные 
города, умные дома и др., получат еще больше реалистичных характе-
ристик.  

Больше миллиона пользователей проводной широкополосной сети 
Интернет в Татарстане – по этому показателю республика лидирует в 
регионах Приволжья третий год. В Татарстане уже несколько лет реали-
зуется ряд значительных федеральных, республиканских программ по 
повышению доступности интернета для населения Республики. В 2015 г. 
во всех сельской местности с населением свыше 250 человек проложе-
но больше 900 км оптических линий, более 86 тысяч человек получали 
доступ к современной услуге. В 2017 г. был реализован федеральный 
проект «Ликвидация цифровой неравенства» – более 250 тысяч жителей 
Республики Башкортостан в 676 районах смогли использовать широко-
полосный доступ к Интернету [17].  

Количество предоставляемых услуг, а также востребованность их у 
граждан возрастает ежегодно. В 2010 г. начались с 31 услуги, а сегодня 
портал государственных услуг Республики Башкортостан предлагает 
248 различных электронных и заказных услуг, за 9 месяцев 2018 года 
было зарегистрировано более 133 миллионов фактов их получения жи-
телями республики — это на 72% больше, чем за аналогичный период 
прошлого года. На портале зарегистрировано более 2,2 миллиона лич-
ных учетных записей пользователей. Самыми популярными на портале 
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госуслуг РТ остается: просмотр детских отзывов, запись на осмотр вра-
ча, проверку и уплату штрафа, оплату и получение счета [18, 19, 20]. 
Среди используемых услуг социальное обеспечение является одним из 
наиболее популярных. Помимо портала, существует 383 терминала 
электронного технического обслуживания (инфоматы), расположенных в 
местах с высокой проходимостью, а также 323 объекта, оборудованных 
терминалами электронного технического обслуживания. Еще одним ис-
точником услуг является мобильный приложение РТ-Сервис, которое в 
настоящее время жители скачивают более 700 тысяч раз. В его состав 
входят 20 наиболее популярных услуг. Например, платить штрафы за 
нарушения правил дорожной езды, посещать детский сад, оплачивать 
коммунальные услуги. Существует также контакт-центр, который за 9 
месяцев 2018 года обработал более 140 000 запросов пользователей, 
чтобы помочь гражданам получить электронные услуги. 

Информатизация давно проникла практически во все сферы жизни. 
Так, в сфере здравоохранения с 2013 года действует система, которая 
объединяет все медицинские учреждения в единую информационную 
среду. Система содержит электронную медицинскую карту пациента, в 
которой указаны курс лечения, оказанные ему услуги, диагнозы и ре-
зультаты лечения. Электронное здравоохранение оптимизировало ра-
боту врача по приему пациентов и повысило доступность медицинских 
услуг. Так, за 9 месяцев 2018 года жители Татарстана записались на 
прием к врачу онлайн более 11 миллионов раз. В этом году проект 
"Электронная справка об инвалидности" запущен во всех медицинских 
организациях республики. Следует отметить, что электронная система 
здравоохранения Татарстана используется в 22 субъектах Российской 
Федерации [21, 22, 23]. 

Еще один значимый проект: совместно с Министерством здраво-
охранения Республики Татарстан мы усовершенствовали модуль "Цен-
тральный архив медицинских изображений", в котором хранится более 2 
миллионов цифровых исследований. Теперь можно анализировать каж-
дое изображение с помощью компьютера - будь то рентген, ультразвук 
или компьютерная томография. 

В сфере образования действует система, пользователями которой 
являются более миллиона человек — сотрудники администрации шко-
лы, учителя и учащиеся. Информационная система позволяет учителям 
заполнять электронные журналы и показывать детям оценки и домаш-
ние задания в электронных дневниках. В рамках развития системы в 
школах республики будет установлено более 11 000 точек беспроводно-
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го доступа, а до конца года во всех организациях профессионального 
образования будет доступно 1,5 тысячи точек. 

Единый документооборот всех министерств, ведомств и муници-
пальных образований - это единая межведомственная система элек-
тронного документооборота Республики Татарстан. Это позволило нам 
полностью отказаться от бюрократии между властями республики. За 
весь период его существования (с 2006 года) было создано более 188 
миллионов документов общим объемом 462 терабайта. В системе есть 
"мобильный офис" для планшетов, который позволяет менеджерам про-
сматривать документы в любом месте с доступом в Интернет. Юридиче-
ская значимость документов обеспечивается электронной цифровой 
подписью. Следует отметить, что разработка Татарстана внедрена в 
шести федеральных органах исполнительной власти – Министерстве 
цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Феде-
рации, Министерстве финансов Российской Федерации, Министерстве 
транспорта Российской Федерации и других, а также в региональных и 
муниципальных органах власти. 

Одной из важнейших задач властей республики является их откры-
тость и доступность. Это позволяет гражданам Татарстана следить за 
деятельностью 18 министерств и 26 ведомств в системе «Открытый Та-
тарстан», которая содержит 376 различных отчетов и более 4000 инди-
каторов, с которыми они могут ознакомиться. 

Цель другого электронного сервиса "Народный контроль" - вовле-
чение граждан в решение различных проблем во всех сферах общест-
венной жизни. Получить к нему доступ можно через портал государст-
венных услуг Республики Татарстан и специальное мобильное приложе-
ние. За 9 месяцев 2018 года в службу поступило около 48 000 заявок от 
неравнодушных татарстанцев, более 35 000 из них уже рассмотрено. 
Наиболее популярными темами обращения традиционно являются бла-
гоустройство, содержание и ремонт муниципальных дорог, организация 
дорожного движения, жилищно-коммунальное хозяйство и обществен-
ный транспорт. 

Еще одним популярным инструментом, позволяющим гражданам 
участвовать в обеспечении верховенства закона, является мобильное 
приложение "Народный инспектор". Он позволяет записывать видеоот-
четы о нарушениях правил дорожного движения и отправлять их в соот-
ветствующие органы. За 9 месяцев 2018 года жители Татарстана с по-
мощью приложения зафиксировали почти более 47 тысяч нарушений 
правил дорожного движения. Обратите внимание, что система надежно 
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защищена от несанкционированного доступа и манипуляций с файлами 
(запись возможна только через приложение, дата и время которого хра-
нятся на сервере). 

В ходе заключения работы можно сказать, что гипотеза подтвер-
ждена. Появление и последующее развитие ИКТ оказали прямое и зна-
чительное непосредственное влияние на развитие всех отраслей эконо-
мики. Масштабы этого влияния значительно больше, нежели влияние 
других новых технологий. Использование информационных технологий 
является неоспоримо важным аспектом развития как всей экономики в 
целом, так и отдельных ее отраслей. Это обуславливается глубокой ин-
теграцией информационных технологий в деловую сферу, что способст-
вует развитию этой индустрии. Действительно, в республике Татарстан 
очень развита отрасль информационно-коммуникационных технологий. 
Правительство создает огромное количество проектов для ее поддер-
жания.  
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Сельское хозяйство играет важную роль в экономике и обществе, 

обеспечивая продовольственную безопасность и создавая рабочие мес-
та. Однако, в современном мире сталкивается с различными вызовами, 
такими как изменение климата, ограниченные ресурсы и нестабильность 
рынка [1]. 

Инновационные подходы к развитию сельского хозяйства могут 
помочь преодолеть эти вызовы. Применение цифровых технологий и ис-
кусственного интеллекта, развитие устойчивого сельского хозяйства и 
биологического земледелия, применение новых материалов и методов 
производства, повышение качества и безопасности продуктов питания, а 
также развитие современных методов логистики и дистрибуции - все эти 
инновационные подходы могут улучшить производительность и эконо-
мическую эффективность сельского хозяйства [2-5], снизить негативное 
влияние на окружающую среду и повысить доступность и качество про-
дуктов питания для потребителей. 

Перспективы инновационного развития сельского хозяйства вклю-
чают увеличение производительности и экономической эффективности, 
снижение негативного влияния на окружающую среду и повышение ус-
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тойчивости сельского хозяйства, увеличение доступности и качества 
продуктов питания для потребителей, а также развитие новых рынков и 
возможностей для предпринимателей [6-8]. 

Однако, необходимо учитывать и вызовы, с которыми сталкивается 
сельское хозяйство, такие как изменение климата, ограниченные ресур-
сы и нестабильность рынка. Преодоление этих вызовов будет являться 
важным шагом на пути к инновационному развитию сельского хозяйства 

Сельское хозяйство сталкивается с множеством проблем, которые 
затрудняют его развитие и процветание. Некоторые из наиболее важных 
проблем включают [9-11]: 

− Ограниченные ресурсы: Сельское хозяйство требует значи-
тельных вложений, таких как земля, вода, удобрения, семена, техноло-
гии, трудовые ресурсы и многое другое. Однако доступность этих ресур-
сов может быть ограничена, особенно в развивающихся странах. Это 
может привести к ограниченному производству, низким урожаям и пло-
хому качеству продукции [12]. 

− Нестабильность рынка: Сельскохозяйственные продукты час-
то сталкиваются с нестабильностью спроса и цен на рынке. Это может 
произойти из-за многих факторов, таких как изменения климата, эконо-
мические кризисы, геополитические конфликты, изменения правитель-
ственных политик и т.д. [13-15]. Нестабильный рынок может привести к 
убыткам для сельскохозяйственных производителей и отрицательно 
сказаться на экономике страны в целом. 

− Загрязнение окружающей среды: Сельское хозяйство может 
оказывать негативное воздействие на окружающую среду, если не про-
водится устойчивое использование земли, воды и других ресурсов. Ис-
пользование пестицидов и химических удобрений может привести к за-
грязнению почвы и воды, что может негативно сказаться на здоровье 
человека и животных. Кроме того, массовая вырубка лесов для расши-
рения земельных угодий может привести к потере биоразнообразия и 
климатическим изменениям. 

Сельское хозяйство является ключевой отраслью мировой эконо-
мики, и его развитие необходимо для обеспечения продовольственной 
безопасности и устойчивого развития. Инновационные подходы к разви-
тию сельского хозяйства могут помочь справиться с многими проблема-
ми, стоящими перед этой отраслью [16, 17]. 

Например, использование новых технологий: внедрение новых 
технологий, таких как датчики, дроны, сенсоры и искусственный интел-
лект, может помочь повысить эффективность сельского хозяйства и 
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увеличить урожайность. Такие технологии могут помочь определить оп-
тимальное время для посева, контролировать влажность почвы, отсле-
живать рост растений, а также повысить точность расхода удобрений и 
пестицидов. Второй пример - это развитие устойчивого сельского хозяй-
ства: Устойчивое сельское хозяйство означает, что производство продо-
вольствия не вредит окружающей среде и обеспечивает устойчивое ис-
пользование ресурсов. В рамках устойчивого сельского хозяйства можно 
использовать такие методы, как севооборот, переработка органических 
отходов и многие другие. Эти методы помогают увеличить урожайность, 
уменьшить загрязнение окружающей среды и сохранить плодородие 
почвы [18, 19]. 

Использование инновационных подходов в сельском хозяйстве 
может помочь увеличить производительность и экономическую эффек-
тивность этой отрасли. Ниже перечислены некоторые перспективы раз-
вития сельского хозяйства с использованием инновационных подходов: 

− Использование дронов и сенсоров для мониторинга посевов и 
управления урожайностью: это позволяет определить оптимальное вре-
мя для посева, контролировать влажность почвы, отслеживать рост рас-
тений, а также повысить точность расхода удобрений и пестицидов. 

− Использование искусственного интеллекта и аналитики дан-
ных для принятия решений: это позволяет анализировать большие объ-
емы данных, прогнозировать урожайность и рынки, а также оптимизиро-
вать производственные процессы. 

− Внедрение биотехнологий и генной инженерии: это позволяет 
создавать новые сорта растений, устойчивые к болезням и погодным 
условиям, а также повышать урожайность и качество продукции. 

− Развитие устойчивого сельского хозяйства и биологического 
земледелия: Это позволяет сохранять плодородие почвы, уменьшать 
загрязнение окружающей среды и повышать качество продукции. 

− Использование альтернативных источников энергии: это по-
зволяет сократить затраты на энергию и уменьшить вредное воздейст-
вие на окружающую среду [20, 21, 22]. 

Увеличение производительности и экономической эффективности 
сельского хозяйства возможно благодаря внедрению вышеописанных 
инновационных подходов. Они помогают снижать затраты на производ-
ство, увеличивать урожайность и качество продукции, а также повышать 
конкурентоспособность на мировых рынках. Кроме того, инновационные 
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подходы могут способствовать созданию новых рабочих мест и стиму-
лированию экономического развития в сельских регионах [23, 24, 25]. 

В заключение, инновации играют важную роль в развитии сельско-
го хозяйства. Они позволяют увеличить производительность, повысить 
качество и эффективность производства, а также снизить нагрузку на 
окружающую среду. Внедрение инноваций в сельское хозяйство может 
содействовать развитию устойчивого сельского хозяйства, увеличению 
доходности и конкурентоспособности на мировых рынках. 

Однако, следует отметить, что инновации требуют определенных 
затрат на исследования и разработки, а также внедрение новых техно-
логий и оборудования. Поэтому необходимо усиливать государственную 
поддержку и инвестиции в инновационное развитие сельского хозяйства. 
Значимость инноваций для развития сельского хозяйства неоспорима. 
Внедрение инновационных подходов позволит решать проблемы, стоя-
щие перед сельским хозяйством, увеличить его производительность и 
эффективность, а также создать благоприятные условия для развития 
сельских территорий. 
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Для сельскохозяйственных предприятий особенно важно рассмат-

ривать вопросы качества производимой продукции, так как это то, что 
необходимо человеку для ежедневного удовлетворения своих потреб-
ностей-потребление продуктов питания. 

Залог успешного, процветающего предприятия напрямую зависит 
от нескольких факторов, один из них качество производимой продукции. 
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Качество для предприятия является важнейшим показателем его на-
дёжности и безопасности.   В организации существуют специализиро-
ванные профессиональные кадры для осведомления персонала по по-
литике в области качества [1, 2, 3]. Осуществляют контроль за соблюде-
нием норм и правил непосредственно работники отдела качества. Раз-
личные санитарные нормы и правила, такие как мытье рук в специаль-
ных установленных для этого местах, дезинфекция каждого из помеще-
ний, рабочего места и оборудования, униформа для защиты продукции 
от факторов загрязнения и попадания пыли, объектам, непредусмотрен-
ных технологическим картам. Оказываемый уровень качества продукции 
и услуг в организации зависит от скоротечно меняющегося и растущего 
запроса потребителей [4, 5, 6]. В настоящее время необходима постоян-
ная модернизация процессов производства и повышение их качества. 
Для этого предпринимаются следующие действия отделом качества: 

1. Ориентирование на потребителя, требующего все более высокока-
чественную продукцию 

2. Лидерство руководителя для слаженной работы отдела качества 
организации 

3. Вовлечение работников предприятия для просвещения по полити-
ке в области качества на предприятии 

4. Системный подход для целостности и сплоченности работников 
Для осуществления высокого качества продукции и услуг отдел по 

качеству должен соблюдать следующие методы. Общесистемные мето-
ды управления качеством для повышения качества оказываемых услуг и 
продукции в организации: 

1. Целенаправленность для движения компании в сторону ее разви-
тия 

2. Делимость для распределения труда работников по их квалифика-
ции и более качественного каждого процесса производства 

3. Иерархичность для мотивированный работы по производству и 
оказанию более качественных продукции и услуг, в пользу карьерного 
роста, повышения заработка и выведение компании на более высокий 
уровень 

4. Комплексность  и сплоченность для слаженной работы и поднятия 
командного духа  всех работников на каждом этапе производства  

5. Взаимосвязанность для достижения общей цели компании 
6. Систематичность для совокупности всех процессов внутри пред-

приятия, распределения обязанностей по умениям и знаниям работни-
ков  
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Отдел качества тесно связан со всеми другими отделами на пред-
приятии, с отделом продаж, маркетинга, сбыта, и работа каждого отдела 
комплексно влияет на успех всего предприятия [7, 8, 9]. Поэтому только 
взаимосвязанная, систематичная работа выведет организацию на новый 
уровень получения прибыли, улучшению качества продукции и оказы-
ваемых услуг [10, 11, 12]. 

Отдел качества также следит за производством непосредственно 
самой продукции на предприятии. Качество машин и оборудования 
влияет на продукцию. Чем более инновационно  и высокотехнологично 
оборудование для производства, тем конкурентоспособнее и выше по-
зиция продукции на переполненном рынке товарами [13, 14, 15]. 

Также отдел качества ведет работу с клиентами. На следующем 
этапе после реализации и сбыта продукции на места продаж за связь 
между потребителем и продавцом отвечают работники отдела качества. 
Они ведут беседу с покупателями о  претензиях и пожеланиях об оказа-
нии услуг  и качества продукции [16, 17, 18]. 

Каждое предприятие без исключения стремится повысить качество 
своей продукции или оказываемых услуг, улучшить структуру предпри-
ятия, и всю работу команды в организации [19, 20, 21]. Благодаря этому 
повысится рентабельность производства, уменьшатся издержки произ-
водства, и повысится прибыль. Этим занимается отдел качества, и в ка-
ждой сфере деятельности у него разные обязанности и задачи, и успех 
зависит только от слаженной работы каждого работника предприятия. 
Это влияет на дальнейшие высокие результаты продаж, большие объе-
мы производства и улучшение качества продукции [22 - 25]. 

Стабильность успеха и дальнейшее процветание организации дос-
тигается путем постоянного развития всех сфер деятельности, и ее не-
отъемлемого составляющего - отдела качества. На предприятии систе-
матичность и комплексность для обеспечения полноценного контроля за 
производством продукции на всех этапах, а в организации для предос-
тавления услуг, служит отличным толчком для роста и развития. 
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Аннотация. Технология Big data сейчас актуальна, так как появи-

лась она совсем недавно. Этой технологии чуть больше десяти лет. Она 
развивается быстрыми темпами. Результаты данной технологии исполь-
зуются повсеместно и не замечать их, уже не получится. Рассмотрены 
перспективы развития Big datа. Область применение Big data является 
правоохранительные органы, маркетинг, медицина, бизнес, госструкту-
ры, банки, медиа, логистика. Вывод в том, что Big data развивается бы-
стрыми шагами. Big data станет главным инструментом для принятия 
решений. 
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Abstract. Big data technology is now relevant, as it appeared quite re-

cently. This technology is a little over ten years old. It is developing at a fast 
pace. The results of this technology are used everywhere and it is impossible 
not to notice them. The prospects for the development of Big data are con-
sidered. The scope of Big data is law enforcement, marketing, medicine, 
business, government agencies, banks, media, logistics. The conclusion is 
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that Big data is developing at a rapid pace. Big data will become the main tool 
for decision making. 

Keywords: Big data, data center, software, blockchain. 
 
С каждым годом количество данных в мире становится всё боль-

ше. Рост происходит в геометрической прогрессии. Большое количество 
данных назвали Big data. Возникает нужда в опытных специалистах, ко-
торые могут работать с большими данными. Технология Big data суще-
ствует чуть больше десяти лет, но за это время она изменила нашу по-
вседневную жизнь. Данная тема актуальна, так как технология Big data 
весьма новая и имеет большие масштабы [1-3]. В данной работе мы 
рассмотрим понятие Big data по меркам 2022 года, ответим на вопрос 
«что такое Big data?», определим дальнейшие перспективы развития. 
Объектом исследования является Big data. Ожидаемые выводы: В бли-
жайшем будущем Big data станет главным инструментом для принятия 
решений; Решения будут приниматься, начиная в сетевых бизнесах и 
заканчивая целыми государствами и международными организациями; 
Big data развивается быстрыми шагами [4-7]; Больших данных с каждым 
годом становится всё больше и больше; Нужда в опытных специалистах 
увеличивается.  

Big data – это огромный объём данных, образующие большие мас-
сивы информации, используемые для обработки специальными про-
граммами для различных целей. К термину относятся ещё методы обра-
ботки таких данных. Используют их для анализа, статистики, сбора дан-
ных и для работы. Методы исследования: анализ материалов интерне-
та. Источник материалов: интернет. Первое упоминание термина «Big 
data» датируется 3 сентября 2008 года, когда Клиффорд Линч опублико-
вал журнал Nature, в котором говорилось о быстром росте информации. 
Термин использовался только в научной среде до 2011 года. Проблема 
роста данных становилась явным, требовались методы обработки 
больших данных [8-11].  

С 2014 года большие данные начали преподавать в вузах. Крупные 
IT компании (IBM, Microsoft, EMC, Oracle, Google) начали использовать 
Big data. Характеристика: Big data – характеризуют шесть характеристик: 

Объём – размер данных сложно оценивать, так как объём может 
быть разным. Поэтому большими данными принято называть файлы 
размером начиная с 150 Гб. 
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Скорость - это характеристика показывает скорость накопления 
информации. Источников информации может быть несколько, и даже 
при одном источнике скорость информации не постоянна.  

Разнообразие –  существует множество видов информации, и все 
они могут отличаться по значению. В качестве данных могут быть фото-
графии, видео, тексты, аудио и т.д. 

Достоверность – это правильность информации, полное соответст-
вие реальному объекту. С достоверной информацией легче работать и 
благодаря ней можно избежать последствий. Достоверность не всегда 
нужна, особенно когда поток информации с источника составляет 1000 
записей в секунду. 

Изменчивость – это изменение данных. Из-за большого потока ин-
формации данные могут меняться или дополнятся. Таким образом, ме-
няется достоверность и точность информации. 

Ценность – это польза, извлечённая из информации. Информация 
может иметь разный характер. Существует полезная и не полезна ин-
формация. Каждый человек сам извлекает для себя пользу, из какой-
либо информации. 

Для одних людей информация представляет определённую цен-
ность, а для других людей пользы нет. Технология Big data ценна. Бла-
годаря ней мы владеем большим количеством информации. Знание ин-
формации даёт нам преимущества. В больших данных не используется 
информация о личностях и о их поведении [12-15]. 

Чем больше данных нам известно, тем больше шанс точно спрог-
нозировать событие. Это касается не только прогнозов, но и понимания 
самой сути. Используя данные можно решить множество проблем. 
Большие данные можно использовать во всех сферах жизни человека.  

В маркетинге на основе данных можно узнать предпочтение поку-
пателей, выделить сезоны популярности определенного товара. На ос-
нове данных статистики посещаемости клиентов можно регулировать 
рабочий распорядок дня [16-18]. 

Большие данные помогают правоохранительным органам предот-
вратить преступления или же на основе данных преступности предпри-
нять меры безопасности. 

На основе данных предсказываются техногенные катастрофы. Бла-
годаря этому, можно заранее обезопасить граждан или если возможно 
предотвратить катастрофу [19-21]. 
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В медицине на основе статистики и данных можно узнать причины 
болезней и симптомов, можно составить комплекс мер, методов лече-
ния, чтобы вылечить определённые симптомы и болезни.  

Сферы применения можно перечислять очень долго. Вышепере-
численные сферы – это только меньшая часть сфер, где применяется 
Big data [22, 23]. Можно ещё перечислить бизнес, госструктуры, банки, 
логистика, медиа, недвижимость, наем работников. Даже эти сферы - 
это только меньшая часть сфер, где используют Big data [24, 25]. 

В данном исследовании мы раскрыли понятие Big data. Данная те-
ма может исследоваться дальше, так как данная технология активно 
развивается и с каждым годом появляется что-то новое. Технология Big 
data важна для развития современного информационного пространства. 
Следует продолжать исследования в сфере использования Big data в 
создании нейронных сетей. Необходимо проводить исследования в 
сфере бизнеса. Исследования можно провести в сафре блокчейна, так 
как там тоже используется технология больших данных. 
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В широком смысле слова землеустройство подразумевает сово-
купность социально-экономических процессов, которые обеспечивают 
целенаправленную организацию территории и связанных с ней средств 
производства. От степени производственных отношений общества и 
развития производительных сил зависит содержание землеустройства и 
в оптимальном варианте должно основываться на следующих принци-
пах: 

- цельный характер организации производства и территории; 
- социальная, экономическая и экологическая эффективность орга-

низации территории; 
- приоритет природоохранных задач для снижения конфликтов ме-

жду большой ограниченностью природных ресурсов и быстрым ростом 
производительных сил; 

- полный учёт агроэкологических, эколого-хозяйственных и природ-
но-ландшафтных свойств территории при организации её в пределах 
землепользования и землевладения; 

- четкое следование нормам законодательства разных отраслей в 
сфере правового регулирования землепользования и землевладения; 

- обеспечение стабильности землепользования и землевладения; 
Отсутствие надлежащих организации и финансирования землеуст-

ройства, отказ от разработки установленной Федеральным законом Рос-
сийской Федерации от 18.06.2001 № 78-ФЗ «O землеустройстве» земле-
устроительной документации, привели к следующим проблемам земле-
устройства:  

1. Завышение стоимости на услуги по землеустройству (табл. 1); 
2. Задержки в оформлении и выдаче землеустроительной доку-

ментации для физических и юридических лиц; 
3. Появление пространственных нарушений (топографическая че-

респолосица, вклинивание, чересполосица, вкрапливание). Эти недос-
татки чаще всего возникают в результате сложной работы по формиро-
ванию земельных массивов сельскохозяйственных предприятий и при-
водят к огромным затратам экономического характера для устранения 
данных нарушений. 

4. Разрушение сельскохозяйственных инфраструктур; 
5. Потеря баз данных и точной информации о качественном и ко-

личественном состоянии земель. 
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Таблица 1 -Стоимость кадастровых работ в г. Москве и по Орен-
бургской области 

Кадастровые работы Цена в г. Москве, 
руб. 

Цена в Оренбургской 
области, руб. 

Межевой план на уточнение границ 
земельного участка (межевание) 

От 16 000 От 7000 

Межевой план по образованию зе-
мельного участка из земель госу-
дарственной или муниципальной 
собственности  

От 16000 От 5000 

Межевой план по разделу земельно-
го участка 

От 10000 От 5000 

Межевой план по перераспределе-
нию земельных участков 

От 10000 От 5000 

Технический план объекта неза-
вершенного строительства 

От 20000 От 5000 

Технический план нежилого поме-
щения 

От 12000 От 5000 

Акт обследования (снятие с кадаст-
рового учета объекта капитального 
строительства) 

От 10000 От 3000 

 
На данный момент реализация дорогостоящих землеустроитель-

ных работ входит в обязанности землевладельцев, поскольку достаточ-
ное государственное финансирование отсутствует. Грамотная политика 
со стороны государства в вопросах финансирования и организации зем-
леустроительных работ – одна из важных составляющих решения вы-
шеперечисленных проблем [1]. 

На территориях сельскохозяйственного назначения отсутствует 
инвентаризация, большая часть земельных участков считаются не заре-
гистрированными, поскольку не стоят на кадастровом учете. Не выпол-
нены землеустроительные работы по передаче в аренду (пользование) 
или собственность сельскохозяйственным организациям или гражданам 
несельскохозяйственных угодий. Из-за этого невозможно получить пол-
ную и точную информацию о таких земельных участках, местоположе-
нии, качественных характеристиках и границах. Все эти недостатки ука-
зывают на несформированность кадастра. В результате этого страна 
несет потери за счет уменьшения общей суммы денежных поступлений 
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от регистрации сделок с земельными участками и земельными долями 
[2]. 

Фрагментарность – это главная слабая сторона Российского зе-
мельного кадастра. В нем присутствует только 10 процентов по праву 
используемых земельных участков, то есть в Едином государственном 
реестре земель находится информация только о тех земельных участ-
ках, которые поставлены на кадастровый учет по заявительному прин-
ципу [3]. 

Одной из важнейших проблем является совмещение в себе раз-
граничения и необоснованного распределения земель между землевла-
дельцами и землепользователями. По большей части, вопрос относится 
к землям сельскохозяйственного назначения, которые являются более 
ценными. Они часто приобретаются для вовлечения в коммерческий 
оборот, тем самым используются не всегда эффективно.  

Для решения данного вопроса следует отводить земельные участ-
ки, особенно значительные по размеру участки, только при наличии биз-
нес-плана по использованию территорий и на конкурсной основе [3]. 
Территориальные органы управления и антимонопольный орган должны 
контролировать размеры земельных участков, находящихся в частной 
собственности. Для этих целей необходимо готовить высококвалифици-
рованных специалистов по землеустройству, а также осуществлять кон-
троль за деятельностью организаций, предоставляющих соответствую-
щие услуги. 

Структура земельного фонда России (рисунок 1) свидетельствует, 
что наибольшая доля приходиться на: 

1) земли лесного фонда – 66%; 
2) земли сельскохозяйственного назначения – 22%. 
Для решения проблемы рационального использования земель на 

современном этапе необходимо использовать следующие меры, а 
именно, необходимо интенсивно и высокопроизводительно использо-
вать сельскохозяйственные угодья, проводить мероприятия по повыше-
нию плодородия, по улучшению качества земель, также необходимо во-
влекать в сельскохозяйственное использование новых земель, прово-
дить борьбу с эрозией и деградационными процессами, соответственно 
осуществлять охрану земель от неправильного использования и ухуд-
шения состояний земельных угодий [4, 5, 6]. 
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Рисунок 1 – Структура земельного фонда Российской Федерации 

по категориям земель. 
 
Основная проблема современного землеустройства заключается в 

отсутствии государственного характера у современного землеустройст-
ва [7, 8-10]. Для решения данного вопроса, в первую очередь, необхо-
димо: 

- применение современных информационных технологий для соз-
дания земельно-информационных систем; 

- отражение достоверной и полной информации по результатам 
проведения кадастровых работ; 

- улучшение качества услуг и работ, предоставляемые физическим 
и юридическим лицам и др. 
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Аннотация. Под планированием маркетинговых исследований по-

нимается систематический процесс сбора, регистрации, сопоставления, 
анализа и изучения различных рыночных условий и влияющих на них 
факторов для принятия конкретного маркетингового решения, а также 
формирование на их основе выводов. В конечном счете, маркетинг дол-
жен обеспечить продажу продукции. В этом отношении план маркетинга 
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Abstract. Marketing research planning is understood as a systematic 

process of collecting, registering, comparing, analyzing and studying various 
market conditions and factors affecting them to make a specific marketing 
decision, as well as forming conclusions based on them. Ultimately, market-
ing should ensure the sale of products. In this regard, a marketing plan is an 
important sales support tool. 
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Любая деятельность на предприятии осуществляется в рамках ор-

ганизационной системы. В понятие организационной системы входит 
планирование. Различная система определяется совокупностью взаи-
мосвязанных действий и элементов. Организационная деятельность 
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включает в себя множество показателей и ресурсов, которые, в свою 
очередь, объединяются для общей цели.  

Для успешного функционирования предприятия и выполнения ус-
тановленных целей необходимо постоянное развитие, так же возможное 
периодическое перераспределение и обновление задач и установок [1, 
2, 3].  

При успешном функционировании предприятие должно проводить 
анализ и устанавливать план своей деятельности с целью оптимизации 
работы. Наличие плана у организации может способствовать соответст-
вию затрат доходам, а также выявлению сильных и слабых сторон орга-
низации [4-6]. 

Исследование рынка – это специфическая деятельность по уста-
новлению связей между потребителями и государственным сектором и 
рынком. Эта информация используется для выявления и определения 
маркетинговых возможностей и проблем, создания, совершенствования 
и оценки маркетинговой деятельности, мониторинга эффективности 
маркетинга и улучшения понимания маркетингового процесса. Исследо-
вание рынка — это, по сути, процесс поиска "взаимопонимания" между 
рынком и бизнесом [7-9]. 

Маркетинг является одним из основных видов деятельности в ком-
пании.  Все цели и задачи организации должны основываться на марке-
тинговом плане, поскольку маркетинг является главной движущей силой 
всех решений компании. Здесь вступает в силу важная роль маркетинга, 
который, в свою очередь, рассматривается как комплекс мероприятий и 
методов, посредством которых может быть облегчен обмен продуктами 
и услугами через разработку эффективной маркетинговой программы, 
что требует наличия базы информации о маркетинге и основных силах, 
влияющих на него. Фактически наличие этой информации в значитель-
ной степени определяет способность компании реагировать на рыноч-
ные события и адаптироваться к ним, а, значит, ее выживание и непре-
рывность в мире бизнеса [10-12].  

Прогнозирование сбыта продукции – это процесс предсказания то-
го, сколько продукции компании будет продано в определенный период 
времени в будущем. Прогнозы продаж можно разделить на краткосроч-
ные (в пределах одного года) и долгосрочные (более одного года), в за-
висимости от периода прогнозирования. Как правило, для этого анали-
зируется внутренняя информация компании, например, показатели про-
даж в прошлом, и внешняя информация компании, например, тенденции 
потребления и изменения в конкуренции [13-15].  
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Прогноз сбыта продукции – это основанное на данных прошлых 
периодов предсказание того, сколько условно организация может зара-
ботать в определенный период времени. Он основывается на многих 
факторах: прошлых показателях, отраслевых и экономических тенден-
циях, а также на текущей структуре продаж. Прогнозирование продаж – 
это способ организации информации для планирования бизнес-
стратегии. Поэтому прогнозирование сбыта продукции необходимо для 
всех компаний [16,18]. 

Несмотря на важность прогнозирования сбыта продукции, не все-
гда легко составить качественный прогноз. Прежде чем составлять про-
гноз и выбирать наиболее подходящий метод прогнозирования, важно 
понять различные факторы, которые могут как-либо повлиять на резуль-
тат исследования. 

Существует два основных типа факторов, которые учитываются 
при составлении прогнозов сбыта: внешние и внутренние факторы. 

Спрос является одним из наиболее важных внешних факторов. 
Тенденции, изменения в предпочтениях, изменения в образе жизни, 
движение населения и т.д. - все они могут быть факторами, влияющими 
на качество и количество спроса на продукцию (или услуги), и поэтому 
должны анализироваться и прогнозироваться. Компании должны со-
брать как можно больше статистической информации о целевом рынке, 
агентствах по исследованию рынка, исследованиях мотивации покупок и 
так далее. Это поможет понять тенденции изменения рыночного спроса 
[19, 20]. 

Для повышения точности прогнозов сбыта продукции особое вни-
мание следует уделять ситуации со спросом и предложением на товар-
ном рынке. В частности, стремительное развитие технологий и инфор-
мации в последние годы принесло с собой непредсказуемые влияния, 
которые могут вызвать колебания в доходах от корпоративных продаж. 
Поэтому для составления точных прогнозов особое внимание следует 
уделять будущему развитию событий в области ресурсов, взглядам пра-
вительства и финансового сектора на экономическую политику и изме-
нениям в таких показателях, как базовые отрасли промышленности, пе-
рерабатывающее производство и темпы экономического роста. Особое 
внимание следует уделить влиянию непредвиденных событий на эконо-
мику [21, 22, 23]. 

Прогнозы стоит рассматривать как предсказания, а не как неопро-
вержимые факты. Такие факторы, как маркетинг, экономические колеба-
ния, найм или увольнение сотрудников, могут привести к отклонениям. 
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Прогнозирование сбыта продукции имеет определенные последствия и 
преимущества, даже за пределами отдела продаж. Компании, которые 
имеют наиболее точные прогнозы, могут принимать более обоснован-
ные бизнес-решения относительно операций продаж, бизнес-операций, 
маркетинга и распределения бюджета. Они также могут устанавливать 
более реалистичные цели для своих организаций и определять страте-
гию деятельности на ближайшие периоды. 
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Аннотация. Прогнозирование сбыта продукции — это планирова-

ние объемов продаж продукции в будущих периодах, основанное на 
данных прошлых периодов и использующее различные методы и моде-
ли прогнозирования сбыта. Прогноз сбыта продукции может быть ис-
пользован для непосредственного составления плана продаж. Одной из 
центральных задач планирования продаж является прогнозирование 
объемов сбыта, которое влияет на все аспекты управления продажами, 
включая маркетинг, бюджетирование и разработку стратегии деятельно-
сти организации. 
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products in future periods, based on data from past periods and using various 
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methods and models of sales forecasting. The forecast of sales of products 
can be used to directly draw up a sales plan. One of the central tasks of sales 
planning is forecasting sales volumes, which affects all aspects of sales man-
agement, including marketing, budgeting and the development of an organi-
zation's strategy. 

Keywords: forecasting, sales, sales, planning, sales growth. 
 
Прогнозирование сбыта продукции — это метод, при котором про-

гнозы продаж составляются на основе тенденций прошлых показателей 
сбыта, которые затем корректируются в зависимости от других факто-
ров. С развитием информационных технологий в настоящее время дос-
тупно множество инструментов поиска данных со статистическими ме-
тодами, которые позволяют легко прогнозировать исследуемый показа-
тель [1, 2, 3]. 

Знание показателей роста продаж является необходимым услови-
ем для принятия ключевых бизнес-решений: например, найма сотрудни-
ков, инвестирования и составления бюджета текущих расходов на раз-
витие деятельности организации. Принимать такие решения без прогно-
зирования сбыта продукции весьма рискованно и необоснованно. Таким 
образом, прогнозы дают ценную информацию, которая помогает прини-
мать разумные решения. Например, если компания прогнозирует значи-
тельный рост сбыта на следующий год, ей может понадобиться нанять 
больше сотрудников в целом по компании или в определенных отделах, 
чтобы избежать отставания. Здесь важна точность. Если организация 
переоценит свои возможности в размерах сбыта, то в итоге потратит 
деньги, которые так и не поступят. Если же предприятие недооценивает 
объем продаж, то не сможет должным образом реагировать на увеличе-
ние объемов потребления, так как не будет иметь достаточное количе-
ство средств производства [4, 5, 6]. 

На протяжении всего процесса прогнозирования следует наблю-
дать за сбытом продукции с разных сторон и на разных этапах. Это по-
зволит легко определить, в какой области или на каких этапах сбыта от-
дел продаж испытывает трудности. Определив области, требующие 
улучшения, можно создать дополнительные возможности для обучения, 
чтобы сотрудники службы поддержки могли оттачивать свои техники 
продаж на этих этапах. Также можно установить реальные цели и кон-
трольные показатели для участников процесса производства, основыва-
ясь на анализе оборота продаж в прошлом и данных, имеющихся на се-
годняшний день. 
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Прогнозирование сбыта продукции необходимо для здорового рос-
та организации. В обрабатывающей и других отраслях промышленности 
на основе прогнозов продаж составляются бизнес-планы, осуществля-
ется управление объемом производства товаров и запасами [7-9]. 
Управление финансами организации компании также основано на про-
гнозах продаж. Если фактические продажи значительно отстают от про-
гнозов, денежный поток может разрушиться, и бизнес может оказаться 
под угрозой. 

При прогнозировании сбыта продукции общими способами исполь-
зуются качественные и количественные методы прогнозирования [10-
12]. 

Прогнозирование фаз возможностей позволяет рассчитать вероят-
ность закрытия будущей сделки на каждой из фаз конвейера продаж. 
Например, если компания обычно закрывает около половины сделок, ко-
торые успешно проходят стадию предложения, то шанс закрыть все 
сделки в течение данного квартала составляет 50 процентов. В этой 
технике прогнозирования продаж потенциал сделки умножается на ве-
роятность ее выигрыша. Эти цифры можно получить с помощью боль-
шинства инструментов управления взаимоотношениями с клиентами 
[13-15].  

Если прогноз основывается на продолжительности последнего 
цикла сбыта продукции, будет легче предсказать, когда сделка будет за-
крыта. Вместо того чтобы анализировать процент успеха, при таком 
подходе оценки делаются на основе продолжительности сделки. При 
использовании этого метода нужно определить общее количество дней, 
которое потребовалось для закрытия всех последних сделок. Затем 
разделить полученный результат на количество закрытых сделок и под-
считать, сколько времени ушло на закрытие каждой из них, а затем сло-
жить эти цифры вместе и разделить это общее количество на число 
сделок, чтобы получить средний цикл продаж. Итак, теперь средний 
цикл продаж можно применить к отдельным возможностям, находящим-
ся на стадии подготовки [16-18].  

Регрессионный анализ дает детальную, количественную оценку 
факторов, которые могут повлиять на оборот. Для успешного использо-
вания этого метода необходимо хорошее понимание статистики и фак-
торов, которые могут повлиять на показатели сбыта продукции компа-
нии. Это включает в себя расчет взаимосвязей между переменными, ко-
торые влияют на текучесть кадров. При проведении регрессионного 
анализа необходимо определить причины прогнозирования, задейство-
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ванный фактор, например, объем продаж, факторы, которые могут по-
влиять на товарооборот, период времени, который необходимо изучить, 
собрать данные для зависимой и независимой переменных, выбрать 
регрессионную модель и запустить ее [19-21]. 

Метод сценариев — это качественная концепция, используемая 
для долгосрочного планирования и рассмотрения возможных экстре-
мальных ситуаций. Она основана на субъективном понимании бизнеса и 
продаж. При таком подходе прогнозируются вероятные результаты, ос-
нованные на определенном наборе предположений. Необходимо разра-
ботать несколько различных сценариев, которые могут развиваться на 
основе этих предположений, например, лучший и худший сценарии для 
текущего бизнеса. Чтобы техника сценариев была эффективной, следу-
ет как можно более детально спланировать возможные последствия не-
определенностей для развития деятельности организации, а затем соз-
дать четкий план действий для каждого из этих последствий. 

Кроме того, существуют и другие финансовые математические и 
сложные бизнес-методы прогнозирования сбыта продукции, о которых 
следует упомянуть [22-24]: анализ на основе предварительных заказов, 
прогнозы доли рынка на основе позиционирования, опросы клиентов и 
анализ тенденций, дельфи анализ, методы прогнозирования на основе 
одномерных моделей, скользящее среднее и экспоненциальное сглажи-
вание, индикаторный метод и множественный регрессионный анализ.  
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Аннотация. В статье рассматривается понятие финансового плани-
рования, его типы: краткосрочное, среднесрочное и долгосрочное пла-
нирование. Финансовый план показывает уровень обеспеченности ком-
пании денежными ресурсами, определяет количество средств, доступ-
ных для развития компании. Его целью является поддержание опти-
мального баланса между расходами и доходами организации. Финансо-
вое планирование является одним из наиболее важных направлений 
планирования.  
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Abstract. The article discusses the concept of financial planning, its 
types: short-term, medium-term and long-term planning. The financial plan 
shows the level of provision of the company with monetary resources, deter-
mines the amount of funds available for the development of the company. Its 
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purpose is to maintain an optimal balance between expenses and income of 
the organization. Financial planning is one of the most important areas of 
planning. 

Keywords: financial planning, business, long-term planning, medium-
term planning, profit and loss forecast, income and expenses. 

 
Финансовое планирование позволяет правильно определить цели 

компании, выделить денежные средства на их реализацию. Также оно 
является основным элементом бюджета предприятия, дает возможность 
оперативно собирать данные о всех отделах организации, производстве, 
сотрудниках, реализации товаров для последующего анализа. Позволя-
ет эффективнее контролировать работу предприятия. Целью любого 
бизнеса является получение прибыли, так задача финансового плана 
состоит в том, чтобы доходы организации превышали расходы [1, 2, 3]. 

Можно выделить несколько типов: краткосрочное, среднесрочное и 
долгосрочное. Максимальным периодом краткосрочного планирования 
является один календарный месяц, в большинстве такой тип планиро-
вания представляет собой список расходов и поступлений организации 
за несколько недель. На основе этих данных невозможно провести ком-
плексный анализ и определить долгосрочные направления развития. 
Целью таких планов является документирование хозяйственных опера-
ций. 

Долгосрочное планирование также называют стратегическим. Срок 
может быль довольно большим от 3 до 10 и более лет. Оно носит доста-
точно абстрактный характер. Назначение такого плана состоит в опре-
делении целей и направлений развития компании. На основании этого 
плана можно определить наиболее эффективные методы улучшения 
работы всего предприятия в целом. Во время составления таких планов 
анализируется финансовое состояние компании. Детально определяют-
ся слабые места, разрабатываются способы их устранения.  

Среднесрочное планирование занимает промежуточное положение. 
Срок может составлять от 4 до 12 месяцев. Этот тип планирования от-
личается своей точностью. На данном этапе можно достаточно точно 
определить потребности организации и составить методы и способы их 
удовлетворения. К примеру, предприятие знает, какое количество со-
трудников будет занято на производстве в течении одного или же не-
скольких кварталов, соответственно, можно достаточно точно сформи-
ровать план производства продукции. Стоит упомянуть то, что все типы 
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планирования имеют возможность корректировки, благодаря чему мож-
но вносить изменения в случае непредвиденных ситуаций [4, 5, 6].  

Можно выделить определенные типы финансового планирования: 
сверху-вниз и снизу-вверх. Так, в первом случае инициатива исходит от 
руководства, именно оно определяет конечную цель организации и от-
дает указания для ее достижения остальным отделам. Второй способ 
предполагает диалог руководства с сотрудниками. Подразделения орга-
низации анализируют информацию в соответствии со своими направле-
ниями работы и отправляют свои предложения для повышения эффек-
тивности. В соответствии с этими данными руководство принимает ре-
шения и определяет конечные цели развития [7, 8].  

Можно выделить определенную последовательность финансового 
планирования. На первом этапе необходимо поставить конечную цель 
организации. Собственники в соответствии со стратегией развития ста-
вят показатели, которые необходимо достичь в установленные сроки.  
Затем главы отделов разрабатывают методы и способы их достижения. 
Прописывают все расходы и планируемую прибыль. После чего все эти 
документы объединяются в единый план, который отправляется на со-
гласование к руководству. В большинстве случаев этот процесс занима-
ет достаточно большое количество времени, планы много раз корректи-
руются, изменяются, отправляются на доработку. После того как итого-
вый документ будет устраивать всех участников он утверждается и под-
писывается руководством [9-11]. 

Для государственных предприятий разработаны специализирован-
ные стандарты формирования финансового плана. Однако частные ор-
ганизации имеют возможность самостоятельно определять его содер-
жание и степень детализации.  

Грамотно составленный финансовый план должен состоять из 3 
разделов: прогноз движения денежных средств, прогноз прибыли и 
убытков, и баланс организации. Прогноз движения денежных средств – 
это документ, в котором указываются поступления денежных средств, 
доходы от основной деятельности, инвестиционной и расходы.  

Важно отметить, что все доходы и расходы указываются на момент 
получения. Так, это может быть неудобно для сельскохозяйственных ор-
ганизаций. Как правило, это сезонный бизнес, основные расходы которо-
го приходятся на весенний и летний периоды времени. Закупается обо-
рудование, семена и удобрения, возрастают расходы на оплату труда в 
периоды посадки сбора урожая. Так, эти месяца могут выглядеть убы-
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точными в документах, поэтому одного этого документа недостаточно 
для полноценного ведения деятельности предприятия [12-14].  

Для этого важно составлять прогноз прибылей и убытков. В этом до-
кументе доходы и расходы выравниваются по периодам. Так, они отра-
жаются не одной операцией в конкретный момент времени, а распреде-
ляются равномерно на несколько отрезков времени, так чтобы общая 
сумма расходов соответствовала полученным доходом. В примере с 
сельскохозяйственной организацией расходы на покупку семян будут 
равномерно распределены на весь год. Это дает возможность более 
эффективного анализа деятельности организации [15-17].  

Стоит отметить, что записанные таким образом операции обяза-
тельно должны сходиться между собой, для этого составляется баланс 
организации. В этом документе отражаются активы и пассивы компании 
на каждый месяц. Разница между ними показывает стоимость собствен-
ного капитала копании [18-20]. 

В аграрном секторе экономики оценка эффективности бюджетных 
расходов является весьма актуальной проблемой. Данная проблема 
связано с необходимостью оценки действительных результатов, прово-
димой государством политики для аграрного сектора [21-23]. Исходя из 
этого, можно сделать вывод о том, что финансовое планирование явля-
ется одним из важнейших элементов управления организацией. Оно по-
зволяет правильно определить цели организации и пути их достижения.   
В этом документе отражаются доходы и расходы предприятия.  
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Аннотация. В этой статье рассматривались принципы и задачи фи-

нансового планирования. Отразились участники данного планирования и 
раскрылись ключевые значения при финансовом планировании. Финан-
совое планирование – это способ, позволяющий установить как кратко-
срочные, так и долгосрочные финансовые цели, и составить план для 
достижения поставленных финансовых целей данного предприятия. Ре-
зультативное управление бюджетным фондом предприятия получается 
лишь в том случае, когда в планировании учитывают все финансовые 
ресурсы, их источников отношений хозяйствующего субъекта. 
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Abstract. This article considered the principles and objectives of finan-

cial planning. The participants of this planning were reflected and the key val-
ues in financial planning were revealed. Financial planning is a method that 
allows you to set both short–term and long-term financial goals, and make a 
plan to achieve the financial goals of this enterprise. Effective management of 
the budget fund of the enterprise is obtained only when planning takes into 
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account all financial resources, their sources of relations of the economic enti-
ty. 

Keywords: financial planning, budget, planning, financial plan, budget-
ing. 

 
Планирование представляет собой процесс создания и принятия 

определенных задач как в количественной, так и качественной форму-
лировке, нахождение лучших вариантов их эффективного достижения [1, 
2]. 

Основными задачами финансового планирования на предприятии 
являются: 

1. Организация финансовых условий развития предприятия; 
2. Объем и сроки денежных потоков должны быть скоординирова-

ны; 
3. Организация правильного и своевременного движения денежных 

средств; 
4. В заданный период предприятие должно быть ликвидным и пла-

тежеспособным.  
Принципы финансового планирования и их особенности [3]: 
1. Принцип единства. Суть данного принципа выражается в том, 

что планирование имеет системный характер. Единство плановой дея-
тельности должна быть обеспечена общей целью фирмы. 

2. Принцип координации. В данном случае планирование эффек-
тивной деятельности подразделения предприятия должно быть связан-
ным и с другими. Следовательно, изменение в одной части должно изо-
бражаться в планах других частей. Особенностями данного принципа 
является взаимосвязь и синхронность. 

3. Принцип участия. При данном принципе все специалисты данно-
го предприятия участвуют в процессе планирования, не смотря на 
должность и выполняемую работу. 

4. Принцип непрерывности. Планирование при данном принципе 
протекает систематически в рамках определенного цикла и при сме-
няющем друг друга планах.  

5. Принцип гибкости. При возникновении непредвиденных ситуаций 
планы и, как итог, планирование в целом может спокойно измениться, 
так же данный принцип очень тесно связан с принципом непрерывности. 
Резервы безопасности придают гибкость планам и прогнозам (ресурсы, 
производственные мощности и т.д.). 
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6. Принцип точности.  При данном принципе планы организации 
обязаны быть конкретными и точными. 

Поддерживать финансовую устойчивость на долгосрочной пер-
спективе в управленческой деятельности предприятия – вот главная 
цель финансового планирования [4, 5, 6].  

Стабилизация финансов является одним из главных мероприятий 
финансовой устойчивости.  

На практике в основном большое распространение получили два 
метода финансового планирования [7, 8, 9]: 

1. Балансовый метод. В основном используется для планирования 
потребности поступления денежных средств в фонды, такие как фонд 
потребления, фонд распределения прибыли, фонд накопления и т.д. 

2. Расчетно-аналитический метод. Данный метод применяется, ко-
гда нет технико-экономических нормативов, а установленная между по-
казателями связь косвенная [10-12].  

  При финансовом планировании стоит изучить и знать такие поня-
тия: 

1. Бюджет – это финансовый план, обобщающий и отражающий 
доходные и расходные показатели, за назначенный промежуток време-
ни. Служит инструментом, как для планирования, так и для контроля. 

2. Финансовый план. Он представляет собой организацию доку-
ментов управленческого счета, которые взаимосвязаны между собой, 
целью составления которых является перспективное планирование и 
операционное управление ресурсами компании, точнее, их денежными 
средствами [13-15]. 

3. Бюджет организации. В основном это оперативный финансовый 
план, составляющийся, в большинстве случаев, на срок менее одного 
года, который полностью показывает все расходы и доходы денежных 
средств по текущей, финансовой и инвестиционной деятельности пред-
приятия. Существует два основных вида бюджета предприятия: опера-
тивный бюджет, так же он называется текущим, и капитальный бюджет. 

4. Бюджетирование – это процесс разработки осуществления кон-
троля и анализа финансовых бюджетов предприятия. Так же бюджети-
рование является инструментом оперативного управления предприяти-
ем. 

Последовательность процесса финансового планирования на 
предприятии [16-18]: 

1. Анализ финансового положения предприятия. 
2. Прогнозирование предстоящих в планируемом периоде затрат. 
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3. Формирование и принятие финансовых задач. 
4. Создание вариантов, показателей финансового плана и отбор 

самого лучшего варианта финансовой деятельности. 
5. Исправление определенных показателей. 
6. Осведомление ответственных лиц и исполнителей задачами 

финансового плана. 
7. Полный контроль над процессом исполнения плана. 
Разберем участников финансового планирования: 
1. Субъект: структурные подразделения, экономические службы, 

специалисты, финансовые менеджеры, лица, ответственные за процесс 
планирования [19, 20]. 

2. Предмет. Предметом финансового планирования на предпри-
ятии является процесс создания системы показателей финансов, кото-
рые определяют главный характер деятельности при формировании и 
использовании фондов бюджетных средств данного предприятия. 

3. Объект: выручка от реализации продукта, прибыль, фонды спе-
циального назначения, разные отчисления и их объемы, сроки. 

Любое предприятие, особенно в рыночных условиях, стремится 
получить прибыль [21-22]. Именно из этого вытекает, что основной це-
лью управления организацией является именно планирование и дости-
жение положительного финансового результата.  Финансовые итоги ра-
бот организации изображаются в таких документах как бухгалтерский 
баланс, отчет о движении денежных средств, отчет о прибыли и убытке.  
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Аннотация. Выбор аналоговых и цифровых рекламных носителей, 

форм рекламы, рекламных материалов, платформ, каналов и точек со-
прикосновения стал разнообразным и практически неуправляемым. В 
рамках планирования маркетинговых исследований должны решаться 
различные задачи, из которых становится ясно, что маркетинг является 
важной корпоративной функцией. Маркетинг должен быть не только по-
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нок, план маркетинга, планирование. 
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Маркетинговые исследования представляют собой интегрирован-

ную систему, включающую ряд процессов, направленных на сбор ин-
формации о конкретном маркетинговом явлении или проблеме. Класси-
фикация этой информации, ее анализ и интерпретация в логической и 
научной форме позволяет исследователю решать маркетинговые про-
блемы, связанные с движением товаров и услуг из производственных 
центров на рынки, через эффективные каналы распределения, подго-
товленные с учетом информации, полученной в ходе маркетинговых ис-
следований. Данный процесс проводится с целью охвата как можно 
большего числа потребителей и получения их удовлетворения, предос-
тавляя товары и услуги, соответствующие желаниям и потребностям ре-
альных и ожидаемых потребителей, из центров распределения. Эффек-
тивные каналы распределения, которые достигают целей компании и 
клиента, должны строиться на научной и методологической основе и на 
тщательном планировании, что и делают маркетинговые исследования в 
компаниях, поскольку они собирают все данные и информацию, которые 
делают каналы распределения более производительными и конкуренто-
способными [1, 2].  

Информация является руководством для выхода на рынок, являет-
ся предпосылкой производства, деловой активности, бизнес-идей в ус-
ловиях жесткой конкуренции, чтобы сделать свою продукцию уникаль-
ной, стойкой, следует начать с понимания тенденций рыночного спроса, 
приземленных маркетинговых исследований и планирования работы. 
Маркетинговые исследования и планирование — это отправная точка и 
основа планирования управления маркетингом, это важная база для 
разработки решений по управлению маркетингом.  

При определении маркетингового плана, разработке маркетинго-
вых стратегий, а также при принятии тактических маркетинговых реше-
ний менеджеру по маркетингу необходимо большое количество инфор-
мации. Основой этих маркетинговых решений является задача марке-
тинговых исследований. Маркетинговые исследования включают в себя 
сбор, оценку и интерпретацию информации о текущих и будущих марке-
тинговых ситуациях и решениях компании. Из определения становится 
ясно, что важна вся внутренняя и внешняя информация, касающаяся те-
кущего положения компании на рынке сбыта и ее будущего развития.  
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В целом, для проведения успешного маркетингового исследования 
необходимо несколько этапов. Это: определение проблемы, выбор под-
ходящего плана исследования, сбор и анализ данных, предоставление 
отчетности по полученным данным и превращение этих результатов в 
стратегии. 

Объектом стратегического маркетингового планирования является 
разработка и планирование стратегически значимых мероприятий, кото-
рые должны привести к заранее определенному результату в течение 
долгосрочного периода от трех до пяти лет. Поставленная цель может 
быть достигнута разными способами: если компании стремятся к про-
никновению на рынок, от них требуется улучшить существующий ассор-
тимент товаров и услуг и таким образом укрепить свои позиции на рын-
ке. Если акцент делается на развитии рынка, то целью является откры-
тие новых рынков с помощью существующего портфеля. Кроме того, 
размещение новых продуктов и услуг на существующих рынках также 
является одной из задач стратегического маркетингового планирования. 
Еще одной стратегией ускорения роста бизнеса является диверсифика-
ция: выход за пределы существующих рынков, что сопряжено с доста-
точно высоким риском [3-5]. 

Планирование маркетинговых исследований включает в себя 4 
этапа: выбор темы исследования и целей исследования, определение 
объекта исследования, определение методов исследования, написание 
программы маркетингового исследования. 

Планирование маркетинговых исследований входит в спектр задач 
данных исследований и может быть регламентирован различными 
функциями.   Например, выявление и определение проблем - этап, на-
правленный на уточнение параметров обстоятельства или проблемы, 
касающейся маркетинговой стратегии или ее реализации. При опреде-
лении вопросов или проблем исследователь должен учитывать цели ис-
следования, соответствующие фоновые знания, необходимую инфор-
мацию и то, как эта информация будет использоваться при принятии 
решений.  

Разработка проекта маркетингового исследования также является 
частью маркетингового планирования. Этот этап сосредоточен на раз-
работке стратегии маркетингового исследования, или общего подхода, к 
тому, как исследователь будет решать выявленную проблему. При вы-
полнении проекта маркетингового исследования план исследования или 
подход используется в качестве основы или шаблона. Он описывает ша-
ги, необходимые для сбора необходимых данных, и его цель - разрабо-
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тать исследование, которое позволит проверить соответствующие гипо-
тезы, найти потенциальные решения исследовательских вопросов и 
предоставить данные, необходимые для принятия решений [6-8]. 

Планирование конкретно должно отвечать следующим требовани-
ям: осуществление планирования на основе условий, которые может 
предоставить реальность, концептуализация и детальная разработка 
содержания, и описание процесса, определение планирования в про-
цессе сравнения и выбора курса действий. Маркетинговое планирова-
ние проводится на основе стимулирования творчества, разработки ком-
плекса стратегического планирования с целями обеспечения достиже-
ния поставленных целей. Оно включает в себя маркетинговые цели, 
анализ рыночных возможностей, маркетинговое позиционирование, 
маркетинговые стратегии и тактики, маркетинговую оценку и так далее 
[9-11].  

Ключевыми особенностями исследуемого явления стоит назвать 
систему проектной работы, командную работу, творческую направлен-
ность и необходимость новизны стратегии. Планирование маркетинго-
вых исследований — это своего рода инновационное поведение, необ-
ходимо применять креативность в процессе маркетингового планирова-
ния [12-14]. 

Работу по маркетинговому планированию можно разделить на 
внутреннее автономное маркетинговое планирование предприятия и 
маркетинговое планирование с внешним участием предприятия [15-17]. 
Исследование факторов внешней среды в основном включает следую-
щие аспекты: исследование потребителей, включая изучение покупа-
тельских мотивов, методов покупки и покупательских привычек потреби-
телей, исследование рыночного спроса, исследование рыночной конку-
ренции, включая анализ состояния конкурентов и оценку их сильных и 
слабых сторон, исследование макросреды всех сфер деятельности ор-
ганизации и исследование факторов маркетинг-микса, то есть исследо-
вание продукта, цены, каналов продвижения [18-20]. 

Основные принципы планирования маркетинга должны исходить из 
корпоративной стратегии: цели, которых компания хочет достичь, и на-
правление, в котором она должна двигаться. План маркетинга предос-
тавляет важную информацию для разработки соответствующей корпо-
ративной стратегии [21-23]. 

План маркетинга должен учитывать и другие концепции маркетинга 
и продаж. Среди прочего, важна связь с управлением взаимоотноше-
ниями с клиентами и с деятельностью, осуществляемой компанией в 
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рамках брендинга. Безусловно, бизнес-план каждого отдельно взятого 
предприятия кардинально отличается от другого, именно для этого ор-
ганизация и должна стимулировать работу маркетингового отдела, кото-
рый фактически является посредником и связующим звеном между про-
изводителем и потребителем. 
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Аннотация: актуальность данной темы состоит в том, что цифрови-

зация и автоматизация в сфере грузовых перевозок очень остро стоит в 
современном мире. В отрасли сельскохозяйственных перевозок боль-
шая конкуренция и для того чтобы фирма по перевозке могла быть кон-
курентоспособной, ей нужно учесть все факторы, влияющие на повыше-
ния конкурентоспособности. Предмет: цифровизация и автоматизация 
сельскохозяйственных перевозок. Цель: изучение цифровизации и ав-
томатизации грузовых сельскохозяйственных перевозок. Методы иссле-
дования: индукция, анализ, синтез. Результаты: в грузовой отрасли од-
ной из важнейших ролей играет цифровизация и автоматизация в пере-
возках. 

Ключевые слова: перевозка грузов, международные перевозки, 
сельскозозяйственные грузы, автоматизация и цифровизация, SMART 
SEEDS. 
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Annotation: The relevance of this topic is that digitalization and automa-

tion in the field of freight transportation is very acute in the modern world. 
There is a lot of competition in the agricultural transportation industry and in 
order for a transportation company to be competitive, it needs to take into ac-
count all the factors that affect the increase in competitiveness. Subject: digi-
talization and automation of agricultural transportation. Objective: to study 
digitalization and automation of agricultural freight transportation. Research 
methods: induction, analysis, synthesis. Results: digitalization and automation 
in transportation plays one of the most important roles in the freight industry. 
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Сегодня в современном мире процветает компьютеризация произ-

водства, динамично формируется новый уклад. В данный момент очень 
актуальна тема инновационных технологий во всех сферах деятельно-
сти. Поэтому возникают новые требования к результативным методам 
управления организацией. Во всём мире транспортная логистика явля-
ется одной из самых цифровизованных отраслей. В данной отрасли не-
возможно без современных технологий. Так же большинство агрокомпа-
ний для перевозки продукции пользуются услугами транспортных фирм - 
агрегаторов. В этой сфере афтоматизация находится на очень низком 
уровне. Запуск нового сервиса транспортировки сельхозтоваров, рабо-
тающих по принципу такси, должен помочь сделать перевозки более 
удобными и понятными, а ценообразование более честным. [1-3] 

Актуальность данной темы состоит в том, что цифровизация и ав-
томатизация в сфере грузовых перевозок очень остро стоит в современ-
ном мире. В отрасли сельскохозяйственных перевозок большая конку-
ренция и для того чтобы фирма по перевозке могла быть конкурентно-
способной, ей нужно учесть все факторы, влияющие на повышения кон-
курентноспособности. Цель: изучение цифровизации и автоматизации 
грузовых сельскохозяйственных перевозок. Объект: грузовые перевозки. 
Предмет: цифровизация и автоматизация сельскохозяйственных пере-
возок. 

Задачи: изучение существующих перевозок груза; изучение между-
народных перевозок; анализ перевозки сельскохозяйственных грузов; 
ознакомление с проблемой автоматизации и цифровизации грузовых 
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перевозок в сельском хозяйстве; выявление систем для решения про-
блем цифровизации в грузовых перевозках. 

Предполагается, что цифровизация и автоматизация играет одну 
из важнейших ролей в перевозках. Проделав анализ грузоперевозок, ав-
торы поняли, что в данной отрасли действительно одной из важнейших 
ролей играет цифровизация и автоматизация в перевозках. Следова-
тельно, гипотеза подтвердилась. 

Грузоперевозки — процесс, в результате которого совершается 
перемещение (транспортировка) с места на место каких-либо объектов 
(грузов) при помощи транспорта [4]. Перевозка грузов [5]. Грузоперевоз-
ки одни из самых развитых товарно-денежных отношений. Транспорти-
ровка груза сложный процесс, он очень часто объединяет государствен-
ные и коммерческие структуры. Есть несколько видов перевозок грузов: 
международные перевозки грузов - для данных перевозок необходимо 
пересечение границы, а иногда и нескольких границ и для этого нужны 
определённые разрешения, которые часто очень сложно получить. 

Межрегиональные перевозки грузов - связанны с перемещение 
грузов внутри страны из одного региона в другой. Данный вид перевозок 
очень популярен между коммерческими организациями, однако для пе-
редачи грузов внутри страны тоже нужно получать разрешение.  

Также перевозки осуществляются разными видами транспорта, та-
кими как:  

1. Железнодорожный транспорт; 
2. Автомобильный транспорт; 
3. Морской транспорт; 
4. Речной транспорт и т.д. 
При доставке по России чаще используется автомобильный транс-

порт, т.к затрат на автомобиль меньше всего. Однако если пункт достав-
ки находится далеко и там плохие дороги, то чаще используют железно-
дорожный транспорт. Авиаперевозки используются при очень ограни-
ченных сроках доставки или при отсутствии способов доставки другим 
путём [6-9]. 

Также есть мультимодальные перевозки, при которых использует-
ся несколько типов транспорта. Такую перевозку чаще используют при 
пересечении границ и географических субъектов. 
Классификация грузов [10-13]: 

1. Опасные грузы. 
2. Скоропортящиеся грузы. 
3. Негабаритные и сверхтяжёлые грузы.  
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4. Живые грузы. 
5. Длинномерные грузы. 
Международные перевозки довольно сложный процесс, поэтому 

ему уделяют отдельное внимание [6-9]. 
Перевозки сельскохозяйственных грузов [10]. К сельскохозяйствен-

ным грузам относиться, как зерно, овощи и животные, так и сельскохо-
зяйственные машины. Примерная структура объёма перевозок сельско-
хозяйственных грузов, %: Картофель - 7,3%. Молоко - 4,3%. Удобрение - 
35,0%. Зерно - 9,5%. Овощи - 1,2%. Корма - 34,5%. Сахарная свёкла - 
4,2%. Прочие продукты производства - 4,0% [14-17]. 

Также у сельскохозяйственных грузов есть свои особенности. На-
пример, в разные сезонны свой объём работы и поэтому он очень неор-
динарный из-за этого перевозка груза очень разнообразна, в период 
уборки урожая часто требуется срочная перевозка, в период сбора уро-
жая нужно организовывать заправочные пункты и места для отдыха и 
питания рабочих. Для перевозки груза также очень важен факт надёж-
ной диспетчерской связи [18-19]. 

Перевозка удобрения: качество удобрений гарантируется произво-
дителем, однако важно соблюдать требования по обращению, перевоз-
ки и хранению грузов. Существует несколько важных параметров, кото-
рым уделяется особое внимание во время операций с продуктами, вы-
шедшими с производства: 

Гигроскопичность - это важнейший физический показатель, харак-
теризующей способность минеральных удобрений поглощать влагу из 
воздуха, абсорбция влаги во время хранения, перевалки и транспорти-
ровки ухудшает физические свойства удобрений и приводит к нежела-
тельным последствиям. Важно чтобы место хранения удобрений было 
сухим; 

Слёживаемость - это свойство удобрения образовывать агломера-
ты различной величины и прочности. Возникает при повышении влажно-
сти воздуха и изменении температуры. Удобрение имеет низкую склон-
ность к слёживаемости, а также для исключения этого явления в произ-
водстве удобрений применяют антислеживающие добавки; 

Прочность - это одна из самых основных характеристик удобрения, 
от которой зависит стабильность его гранулометрического состава при 
транспортировке, хранении на складе, внесении в почву и пылимость 
при перегрузке. Благодаря технологии производства и используемому 
сырью удобрения фосагро имеет высокую прочность; 
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Склонность к сегрегации - сегрегацией называют расслоение ми-
неральных удобрений на гранулы. и частицы разных размеров, и разной 
плотности. Сегрегация удобрений происходит на всех стадиях перегруз-
ки, она ухудшает качество удобрений т.к накопление мелких фракций 
при увлажнении и уплотнении груза является одной из основных причин 
быстрой слёживаемости при транспортировке и складировании. Благо-
даря технологии производства получается однородный по составу удоб-
рения с высокой прочностью гранул и при соблюдении рекомендаций по 
транспортировке и перевалке удобрений, сегрегации можно избежать; 
Пылимость и образование мелких частиц - пылимостью называют. спо-
собность удобрения образовывать тонкодисперсные пылевые частицы 
при пересыпании или транспортировке, технологии производства и об-
работке гранул защитными добавками, а также условия хранения на 
складах, предприятий перед погрузкой обеспечивают низкую пылимость 
удобрений. 

Перевозки зерна: 
Путь зерна начинается с поля, основные звенья логистической це-

почки - это элеваторные хозяйства, автомобильные, железнодорожные и 
речной транспорт, а также морские порты.  

Какое оборудование лучше использовать, чтобы не повредить зер-
но или муку? Как бороться с влажностью во время перевозки? Как пре-
дотвратить порчу груза при длительной и сложной транспортировке? 
Все эти вопросы возникают перед заказчиком. Важно обратить внимание 
на следующие факторы: Количество и вместимость подъездных путей у 
завода (если это ж/д перевозка), способность одновременной загрузки 
нескольких контейнеров, наличие рампы и крытого склада, возможно ли 
осуществить погрузку во время непогоды, имеется ли собственный теп-
ловоз у комбината или тепловоз ж/д станции, сколько контейнеров мож-
но погрузить в сутки, а также степень профессионализма сотрудников, 
отвечающих за отгрузку и подготовку документов [20-22]. 

От этого зависит на сколько качественно и в какие сроки, вы смо-
жете доставить груз из-за разницы во фракте на судовые и контейнер-
ные поставки, основные зерновые культуры: пшеницу, кукурузу, и яч-
мень выгоднее возить большими объёмами. В свою очередь контейнер-
ные перевозки позволяют оперировать небольшими партиями от 20 тон 
и доставлять товар от двери, до двери. Нишевые культуры, а также го-
товый продукт: муку, подсолнечное масло, шроты предпочтительно пе-
ревозить контейнерами. 
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Зерно и мука - это продукты питания и требования к оборудованию 
особые. Оборудование должно быть пригодным для погрузки пищевой 
продукции (чистым, без дыр и запаха); Если это навальный груз необхо-
димо надёжно установить сипарацию в дверной проём и произвести 
обезображивание (фумигацию), а также нужно сделать правильную ук-
ладку товара; Для обеспечения сохранности груза при длительном пе-
реходе, требуется равномерно размещение силикагеля; По запросу кли-
ента провести дополнительную фумигацию и предоставить сертификаты 
по требованию [23-25]. 

Также проблемой перевозок состоит в том, что перевозчика иногда 
очень сложно найти и это может занять очень много времени, при этом 
нет полной уверенности в качественной работе перевозчика. Существу-
ет проблема «В высокий сезон перевозки дороже». В настоящее время 
при сезонном тарифе цена выросла на 30% в сравнении с предыдущим 
годом [20]. 

SMART SEEDS - это логистическая платформа для сельского хо-
зяйства. Это платформа, которая наладила бесперебойную работу 
транспорта по загрузке зерновых терминалов, соединив заказчиков и 
владельцев транспорта в одном месте. Авторы называют свой проект 
удобным сервисов для заказа перевозки зерновых и масличных культур. 
Также сервис предоставляет круглосуточную поддержку и позволяет 
также регулировать претензии между перевозчиками и заказчиками.  

Терминалы и порты давно нуждались в таком роде сервиса т.к для 
терминала главное увеличение грузооборота. Помимо загрузки транс-
порта сервис обладает своей интеллектуальной системой управления 
грузопотока. По типу меньше простоев, больше заказов. Время загрузки 
можно просто забронировать. Также сервис позволяет полностью кон-
тролировать автопарк и водителей, отслеживая занятость и загружен-
ность водителя в режиме реального времени. По мимо сайта есть и 
приложение, которое можно скачать и пользоваться в смартфоне [11]. 

Результаты: в грузовой отрасли одной из важнейших ролей играет 
цифровизация и автоматизация в перевозках. В ходе исследования ав-
тор изучил существующие перевозки груза их особенности, а также ка-
кие перевозки популярны в России; Изучив международные перевозки 
автор понял, что у каждого вида транспорта есть свои достоинства и не-
достатки, изучил виды и размеры контейнеров для перевозок, а также 
документы, которые необходимы для перевозок; 

Проанализировав перевозки сельскохозяйственных грузов стало 
ясно какие грузы больше всего перевозят и с какими санитарными и 
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температурными нормами сталкиваются агропромышленные комплексы; 
Ознакомившись с проблемой автоматизации и цифровизации автор по-
нял, что данная тема очень остро стоит в данной отрасли и для разви-
тия грузоперевозки сельскохозяйственной продукции необходимо созда-
ние платформы для регулирования перевозок; Для современной эконо-
мики уровень автоматизации в рассматриваемой отрасли очень низкий. 
Поиск перевозчиков осуществляется телефонными звонками, объявле-
ниями. И для решения части проблем создана программа SMART 
SEEDS, которая действительно очень необходима для организации пе-
ревозок и упорядочения прессов передачи грузов; 

Проделав анализ грузоперевозок, автор понял, что в данной от-
расли действительно одной из важнейших ролей играет цифровизация и 
автоматизация в перевозках.   
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Аннотация. Прогнозирование урожайности играет решающую роль 

в государственном планировании развития национальной экономики и 
важно для рационализации стратегий возделывания 
сельскохозяйственных культур и сокращения потерь ресурсов. 
Существует множество факторов, влияющих на урожайность 
сельскохозяйственных культур, поэтому важно точно прогнозировать 
урожайность. На основе климатических факторов предлагается метод 
прогнозирования урожайности сельскохозяйственных культур во 
временном ряду на основе улучшенной нейронной сети с 
долговременной и кратковременной памятью, которая объединяет 
историческую урожайность и климатические факторы для 
прогнозирования урожайности на следующие периоды. 

Ключевые слова: прогнозирование, автоматизация, урожайность, 
цифровизация, эффективность, растениеводство. 
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Abstract. Yield forecasting plays a crucial role in government planning 

for the development of the national economy and is important for rationalizing 
crop cultivation strategies and reducing resource losses. There are many 
factors that affect crop yields, so it is important to accurately predict yields. 
Based on climatic factors, a method is proposed for predicting crop yields in a 
time series based on an improved neural network with long-term and short-
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term memory, which combines historical yields and climatic factors to predict 
yields for the next periods. 

Key words: forecasting, automation, productivity, digitalization, 
efficiency, crop production. 

 
Сельское хозяйство является важной частью национальной эконо-

мики, а растениеводство играет важную роль в поддержании стабильно-
сти общества. Урожайность сельскохозяйственных культур является не-
маловажной основой для принятия решений в области сельского хозяй-
ства и макроэкономического контроля со стороны государственных ве-
домств [1, 2, 3]. Существует множество факторов, влияющих на урожай-
ность, и данный показатель часто имеет нелинейный характер, что де-
лает точную оценку урожайности сложной задачей в развитии агропро-
мышленного комплекса. 

На крупных сельскохозяйственных предприятиях России прогнозы 
урожайности составляются на основе экономических данных и инфор-
мации, предоставляемой системами дистанционного зондирования, а 
также метеорологической и агрометеорологической информации при-
мерно 40 специалистами, работающими в девяти сельскохозяйственных 
производственных группах. Для того чтобы преодолеть трудности и сни-
зить стоимость прогнозирования урожайности в региональном масштабе 
традиционными методами (отбор проб и взвешивание), национальные 
товаропроизводители вынуждены обратиться к новым решениям, отве-
чающим требованиям оперативного использования. Агрометеорологи-
ческие модели, основанные на моделировании роста культур, исполь-
зуются уже много лет и, похоже, способны удовлетворить эти различные 
потребности стремительно развивающегося общества. 

Существующие методы оценки урожайности включают статистиче-
ские методы, дистанционное зондирование, измерение воды и удобре-
ний, а также одномерный или множественный регрессионный анализ [4]. 
Эти методы обычно страдают от высокой стоимости, длительного вре-
мени подготовки и недостаточной точности. Также методы прогнозиро-
вания, использующие только информацию о конкретной культуре, не по-
зволяют получить более точные результаты прогнозирования. С разви-
тием современного сельского хозяйства и наступлением эры больших 
данных появилась возможность получать большое количество инфор-
мации о факторах, влияющих на рост сельскохозяйственных культур, 
среди которых климатические факторы оказывают значительное влия-
ние на урожайность сельскохозяйственных культур [5].  
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Нейронные сети быстро развивались в последнее десятилетие, 
они имитируют механизм обработки сложной информации нервной сис-
темой человеческого мозга, с сильно нелинейными характеристиками. В 
отличие от множественной регрессии, которая может моделировать 
только линейные зависимости, нейронные сети могут моделировать как 
линейные, так и нелинейные зависимости, и не требуют предваритель-
ной обработки или каких-либо предположений о зависимости между 
первичной и вторичной информацией. Рекуррентные нейронные сети 
(РНС) являются более гибкими и точными в прогнозировании урожайно-
сти сельскохозяйственных культур [6]. Однако стандартным рекуррент-
ным нейронным сетям сложнее уловить долгосрочные зависимости из-
за исчезновения градиента. Особый тип структуры РНС - Long Short-
Term Memory (LSTM) может обрабатывать долгосрочную информацион-
ную зависимость и поэтому подходит для обработки и прогнозирования 
важных событий с относительно большими интервалами и задержками 
во временных рядах. 

Однако использование только одной модели LSTM не может адек-
ватно учесть другие факторы, влияющие на урожайность. При прогнози-
ровании урожайности сельскохозяйственных культур температура и 
осадки являются важными определяющими факторами.  

Вопрос производительности становится основополагающим по ме-
ре роста технологических потребностей производства сельскохозяйст-
венной продукции. Как правило, ИТ-операции отходят на второй план, 
поскольку другие области оснащаются инструментами для повышения 
производительности и эффективности. Распространение программного 
обеспечения для повышения производительности труда принесло зна-
чительные улучшения в офисную и HR-среду. Но вместо того, чтобы 
снизить нагрузку на ИТ-персонал, распространение ПК привело к увели-
чению количества задач, которые необходимо выполнить [7, 8, 9]. 

Программное обеспечение для планирования заданий повышает 
производительность за счет автоматизации пакетного планирования на 
производстве. Изначально производительность компьютеров ограничи-
валась скоростью, с которой операторы могли сбрасывать переключате-
ли на пульте. Теперь решение заключается в том, чтобы больше не ос-
тавлять компьютер без работы в ожидании, пока оператор освободит 
следующее задание. Производитель экономит время и деньги, устраняя 
задержки между заданиями и сокращая вмешательство оператора. В не-
которых случаях можно сократить время выполнения процесса, что по-
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зволит заняться другими задачами и значительно повысить коэффици-
ент использования автоматизированных систем [10, 11, 12]. 

Использование дистанционного зондирования началось относи-
тельно недавно. Первая работа началась в 1987 году в сотрудничестве с 
Генеральным директоратом по сельскому хозяйству, Объединенным ис-
следовательским центром в Испре (Италия) и статистическим бюро Ев-
ропейской комиссии, EUROSTAT. Это сотрудничество принято называть 
проектом "Мониторинг сельского хозяйства с помощью дистанционного 
зондирования" (MARS). Одним из направлений деятельности проекта 
MARS является "Передовая сельскохозяйственная информационная 
система", которая объединяет использование спутниковых данных низ-
кого разрешения с результатами агрометеорологической модели для 
моделирования роста сельскохозяйственных культур. Фактически, в 
рамках проекта MARS прогнозы урожайности в настоящее время осно-
ваны на процедуре с использованием версии агрометеорологической 
модели WOFOST, адаптированной к потребностям Европейского Союза. 
Параллельное использование спутниковых данных дает скорее качест-
венную информацию. Для достижения более надежного количественно-
го прогноза проект MARS хочет улучшить существующую процедуру пу-
тем введения данных дистанционного зондирования в сами модели, в 
частности, чтобы учесть влияние стресса (особенно водного) на урожай-
ность [13]. 

Система прогнозирования включает в себя модуль ввода данных, 
библиотеку моделей и модуль интеллектуальной комбинации, модуль 
прогнозирования комбинации, модуль управления параметрами, модуль 
проверки результатов и модуль вывода. Метод прогнозирования разде-
ляет прогноз урожайности на две части: прогноз посевной площади и 
прогноз урожайности, выбирает комбинацию моделей в соответствии с 
целью прогнозирования, определяет вес каждой подмодели комбиниро-
ванной модели в соответствии с величиной изменения базовых данных, 
выводит результат комбинированного прогнозирования в соответствии с 
распределением веса комбинированной модели и выполняет проверку, 
и, наконец, выводит результат комбинированного прогнозирования в ви-
де графиков и текста [14-16]. Изобретение позволяет объединить раз-
личные модели прогнозирования в соответствии с различными перио-
дами прогнозирования, переменными прогнозирования и базовыми дан-
ными прогнозирования для составления целевых прогнозов урожайно-
сти кукурузы с более высокой точностью и более широкой применимо-
стью, а также для достижения как краткосрочных, так и средне- и долго-
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срочных динамических прогнозов для удовлетворения потребностей 
сельскохозяйственных исследований [17-19]. 

Производительность - очевидное преимущество автоматизации, но 
еще более важным является повышение надежности. ИТ-операции тре-
буют большого наборов навыков: операционный персонал должен обла-
дать хорошими техническими навыками, позволяющими ему, в частно-
сти, разбираться в тонкостях операционной системы, анализировать и 
своевременно устранять проблемы [20-22]. 

Программное обеспечение может обрабатывать сложные задачи 
динамически и интеллектуально, в соответствии с заранее заданными 
параметрами. В автоматизированной системе все эти функции легко 
выполняются программным обеспечением автоматизации, освобождая 
оперативный персонал от многочасовых утомительных и трудоемких 
ручных задач [23-25]. Автоматизация операций повышает производи-
тельность, надежность, доступность и эффективность. Она также может 
снизить эксплуатационные расходы. Переход к бережливым операциям 
обеспечивает хорошую окупаемость инвестиций. Преимущества авто-
матизированных систем могут стать мощным стимулом для повышения 
качества обслуживания конечных пользователей. 
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Аннотация. В данной статье рассмотрены возможные варианты 

нововведений, внедрение которых в электроэнергетическую систему, в 
условиях стремительного развития информационных технологий, интер-
нета в частности, можно рассматривать целесообразными и эффектив-
ными. Оговорены основные условия для интеграции рассматриваемых 
решений в область электроэнергетики. Сделан вывод, что цифровиза-
ция энергетической отрасли, в частности электроэнергетической, явля-
ется закономерным этапом ее развития. Рассмотренные нововведения 
дают возможность повысить надежность и безопасность распределения 
генерации электроэнергии, позволяя прогнозировать поведение под-
станций и заблаговременно предупреждать возможные отказы в работе 
данной системы. 

Ключевые слова: электроэнергетическая отрасль, цифровизация, 
информационно-коммуникативные технологии, интеллектуальная сис-
тема, безопасность, электроснабжение, цифровая трансформация. 
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Abstract. In this paper, possible options for innovations are considered, 
the introduction of which into the electric power system, in the conditions of 
the rapid development of information technologies, the Internet in particular, 
can be considered appropriate and effective. The main conditions for the in-
tegration of the solutions under consideration in the field of electric power in-
dustry are discussed. It is concluded that the digitalization of the energy in-
dustry, in particular the electric power industry, is a natural stage in its devel-
opment. The considered innovations make it possible to increase the reliabil-
ity and safety of the distribution of electricity generation, allowing to predict 
the behavior of the substation and prevent possible failures in the operation of 
this system in advance. 

Keywords: electric power industry, digitalization, information and com-
munication technologies, intelligent system, security, power supply, digital 
transformation. 

 
Потребление электроэнергии уверенно растет. Данная тенденция 

обусловлена постоянно увеличивающимися объемами спроса и произ-
водства. Энергетика является одним из ключевых элементов экономики, 
что объясняет прямое влияние развития экономической и промышлен-
ной отраслей на отрасль энергетическую. 

На данный момент цифровая трансформация представляет собой 
главное направление развития промышленности и экономики. Интегра-
ция цифровых технологий в различные области производства оказывает 
существенное влияние на ее экономическую составляющую, что делает 
производство более конкурентоспособным на рынке [3, 14]. 

Данная тенденция относится и к энергетической отрасли. В основе 
подобных изменений лежит использование цифровых данных совместно 
с технологиями, позволяющими обрабатывать информацию в данном 
виде. Основные направления цифровизации энергетической отрасли 
прописаны в концепции «Smart Grid» [13]. Данная концепция появилась в 
начале двадцать первого века и подразумевает под собой интеллекту-
альное распределение и учет потребления электроэнергии, оперативное 
реагирование на отклонение параметров режима работы электроэнерге-
тической системы, формирование отчета о потреблении электроэнергии 
потребителями, предоставление им возможности на основе полученных 
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данных регулировать свое потребление [2, 9]. Однако уже сейчас рас-
сматривают более современную концепцию Internet of Energy (IoE), ко-
торая подразумевает подключение всей энергосистемы к единой циф-
ровой площадке. Данная концепция предполагает эффективное гори-
зонтальное распределение электроэнергии с помощью цифровой «ко-
пии» энергосистемы. Нужно отметить тот момент, что данная технология 
на сегодняшний день является в большей степени вектором развития, 
так как не имеет возможности внедрения в работу энергосистемы [6, 15, 
16]. Но уже сейчас можно наблюдать интеграцию цифровых технологий 
в энергетическую отрасль [11, 12]:  

- управление режимом работы электроэнергетической системы, а 
также регулировка работы оборудования дистанционно, с использова-
нием цифровых технологий; 

- дистанционное ведение наблюдения за работой объектов, анализ 
технического состояния оборудования, предупреждение сбоев в его ра-
боте; 

- использование систем поддержек для решения критических си-
туаций при аварийно-восстановительных работах и авариях; [6] 

- использование систем оптимизации работы электроэнергетиче-
ских сетей с целью повышения надежности и безопасности, беспере-
бойности подачи электроэнергии; 

- автоматизация экономических расчетов, связанных с потребле-
нием и распределением электроэнергии, использование облачных хра-
нилищ; 

- использование систем анализа, помогающих принимать решения 
на основе предиктивной аналитики при создании графиков ремонтных и 
иных видов работ с учетом возможных отказов электрооборудования. [4] 

Особое влияние на путь цифровизации энергетической отрасли, 
скорость и эффективность этого процесса оказывает государственная 
политика в данной области. Опираясь на имеющуюся нормативно-
правовую базу – стандарты серии "Единая энергетическая система и 
изолированно работающие энергосистемы. Информационная модель 
электроэнергетики", можем сделать вывод, что государство заинтересо-
вано в стандартизации использования цифровых технологий в энергети-
ческой отрасли [10]. Одними из ключевых целей создания данных доку-
ментов можно назвать стремление к повышению конкурентоспособности 
отечественных разработок, а также импортозамещение информацион-
ных продуктов, что является особенно актуальным, так как энергетиче-
ская отрасль имеет стратегическое значение [1]. 
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Отмеченная выше серия стандартов формирует собой фундамент 
для будущего единого цифрового пространства электроэнергетики, а 
также систем управления информацией. 

Рассмотрим некоторые перспективы развития цифровизации в 
электроэнергетической отрасли [1]. 

Промышленный интернет вещей (IIoT) – данная технология дает 
возможность регулировать количество электроэнергии, выдаваемую в 
сеть, а также просчитывать экономическую составляющую ремонта и 
обслуживания установленного на станции оборудования, предупреждать 
аварийные ситуации, связанные с выходом оборудования из строя [5].  

Также на базе IIoT создана технология «цифровых двойников» 
энергетических объектов, она подразумевает точную информационную 
динамическую копию энергообъекта, т.е. такую модель, которая не толь-
ко отражает базовые параметры, но и все изменения, происходящие в 
процессе эксплуатации. Как итог, получаем решение следующих задач: 
оценка остаточного ресурса, возможность прогнозирования появления и 
развития неисправности, дистанционное конфигурирование, более точ-
ное определение количества времени, необходимого на ремонтные ра-
боты [7, 8]. 

Помимо этого на основе IIoT можно создать систему умного учета 
электроэнергии (Smart Metering), суть которой заключается в установке 
измерительного оборудования не только на стороне производителя 
электроэнергии, но и на стороне потребителя [17-19] Данное решение 
позволит получать более детальную информацию о расходе электро-
энергии: потребители на основе полученных данных смогу сделать свое 
потребление максимально эффективным и экономичным, а производи-
тели смогут более точно определять районы с более высоким потребле-
нием энергии, а также смогут более эффективно определять места по-
терь и утечек электроэнергии [20-22]. 

Перспективной разработкой являются роботизированные автома-
тизированные системы диагностики – CMS. Выполнение диагностики и 
мониторинга может проводиться с использованием роботизированных 
средств или же зафиксированными датчиками оценки состояния. Дан-
ные системы имею перспективу применения для мониторинга и контро-
ля линий электропередач, опор, изоляторов, оборудования подстанций с 
целью нахождения дефектов и неисправностей [23-25]. 

Подводя итог, можем утверждать, что цифровизация энергетиче-
ской отрасли является неотъемлемым этапом ее развития, а также яв-
ляется стратегически важным направлением государственной политики. 
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На данный момент цифровая трансформация электроэнергетических 
систем находится на начальном этапе. 
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В современной России одной из актуальных является проблема 

импортозамещения, которая стала особенно острой после введения 
санкций со стороны западных стран в 2014 году [1]. Развитие отечест-
венного производства и повышение его конкурентоспособности являют-
ся важными задачами, которые помогут обеспечить стабильность и ус-
тойчивость экономического развития страны. 

Импортозамещение в России стало одной из приоритетных задач в 
экономической политике государства [2]. В условиях внешнеполитиче-
ской конъюнктуры и санкций со стороны западных стран, Россия вынуж-
дена была искать новые пути развития экономики и повышения своей 
конкурентоспособности. 

Термин «импортозамещение» был в первые использован Органи-
зацией Объединенных Наций (ООН) в 1960-х  годах для отражения су-
ществующих трудностей в бывших монокультурных колониях, а впо-
следствии и в развивающихся странах для повышения уровня индуст-
риализации экономики с помощью протекционистских мер защиты оте-
чественных производителей от конкурентов. Оно также может относить-
ся к политике экономического характера. Важно отметить, что в таких 
странах практически вся необходимая для экономической деятельности 
продукция ввозилась из-за рубежа [3]. На современном этапе экономи-
ческого развития России проблема импортозамещения также стала ак-
туальной в условиях геополитической экономической войны, в которой 
страна стала одной из противоборствующих сторон. 

 Импортозамещение - это целенаправленная экономическая поли-
тика, целью которой является рост российской экономики за счет пере-
хода от производства простых товаров (сырья) к наукоемкой и высоко-
технологичной продукции. После ее реализации основным драйвером 
развития отечественной экономики станут доходы от экспорта товаров. 
Это означает, что товары, произведенные в рамках импортозамещаю-
щего производства, должны быть ориентированы как на внутренний, так 
и на внешний рынок [4].  Импортозамещение является одним из направ-
лений перехода к новой модели развития отечественной экономики, 
способной повысить экономическую безопасность. Импортозамещение 
может осуществляться следующими способами:  

- введение протекционистских импортных барьеров для снижения 
конкурентоспособности иностранных поставщиков и создания благопри-
ятных условий для развития отечественного производства [5]; 
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- применение мер государственной поддержки (льготное налогооб-
ложение, кредиты и.т.д.) для повышения конкурентоспособности отече-
ственной продукции.  

Согласно анализу нормативно-правовых документов, на современ-
ном этапе импортозамещение в России осуществляется путем реализа-
ции следующих мер: повышения  тарифов; запрета на импорт опреде-
ленных товаров; квот и разрешений; экономическое стимулирование 
производственного процесса [6, 7]. 

Импортозмещение имеет положительные стороны. Замена им-
портных товаров на отечественные аналоги способствует росту произ-
водства и созданию новых рабочих мест в России [8-10]. В результате 
увеличивается занятость населения и повышается уровень жизни.  

Повышается  конкурентоспособность отечественного производства 
и увеличивает экспорт продукции. Импортозамещение позволяет отече-
ственным производителям увеличить свою долю на рынке и конкуриро-
вать с импортными аналогами, увеличить объем экспорта продукции, 
что в свою очередь способствует увеличению доходов от экспорта и ук-
реплению позиций России на мировом рынке, развитию отечественных 
производственных мощностей и повышению качества отечественной 
продукции. 

Кроме того, импортозамещение   снижает зависимость от импорта 
и уменьшить риски экономических потрясений в случае изменения 
внешнеполитической обстановки, что укрепляет экономическую ста-
бильность и устойчивость развития России. 

В России есть отрасли, где удалось заменить импорт на отечест-
венную продукцию. Например, в автомобильной промышленности были 
созданы новые модели автомобилей, которые успешно конкурируют с 
иностранными. В стране успешно развиваются производство медицин-
ского оборудования, сельскохозяйственной техники и других товаров. 
Это позволило обеспечить доступность и качество медицинской помощи 
для населения. 

Примером успешного импортозамещения может служить развитие 
отечественной производственной базы в области сельского хозяйст-
ва[9].   В последние годы в России были созданы условия для развития 
отечественного сельского хозяйства и замены импортной продукции на 
отечественные аналоги. В результате Россия стала самодостаточной в 
производстве многих сельскохозяйственных продуктов, таких как  зерно, 
мясо, молоко, сахар и т.д. Это не только укрепило экономику страны, но 
и обеспечило население качественной и доступной продукцией. 
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Одними из направлений развития импортозамещения могу стать 
увеличение объемов производства высокотехнологичной продукции и 
развитие инновационных технологий, развитие отечественного произ-
водства в области энергетики и экологии [11-13].  Россия обладает 
большими запасами природных ресурсов и потенциалом для развития 
возобновляемых источников энергии. Развитие отечественного произ-
водства в этой области позволит не только заменить импортную продук-
цию, но и повысить ее экологическую безопасность. 

Процесс импортозамещения в российской экономике имеет опре-
деленные проблемы. 

Замена импортных товаров на отечественные аналоги может при-
вести к росту цен на продукцию, что негативно скажется на покупатель-
ной способности населения. При импортозамещении может произойти 
рост цен на продукцию, так как отечественные производители могут не-
сти дополнительные издержки на разработку и внедрение новых техно-
логий, налоговые и другие расходы. Это может негативно отразиться на 
покупательной способности населения и привести к ухудшению соци-
ально-экономической ситуации в стране [14-16]. 

Процесс импортозамещения может потребовать дополнительных 
инвестиций, которые могут быть не всегда доступны для отечественных 
производителей. Замена импортных товаров на отечественные аналоги 
может потребовать дополнительных инвестиций в разработку и внедре-
ние новых технологий, модернизацию производственных мощностей и 
т.д. [17-19].  Эти инвестиции могут быть не всегда доступны для отече-
ственных производителей, особенно для малых и средних предприятий. 

Не всегда возможно заменить импортные товары на отечествен-
ные аналоги, например, из-за отсутствия необходимых технологий или 
квалифицированных кадров. Некоторые импортные товары могут быть 
уникальными и не имеют аналогов на отечественном рынке [20-22]. Так-
же может возникнуть проблема с квалификацией кадров, особенно в от-
раслях, где требуется высокий уровень технологического оборудования 
и специализированных знаний. «Оборудование можно купить, можно его 
локализовать, но кто будет работать на нём?» - отмечают специалисты.  

Успешные примеры импортозамещения в России свидетельствуют 
о том, что замена импортных товаров на наши, отечественные возможна 
и эффективна в тех отраслях, где имеются необходимые производст-
венные мощности и квалифицированные кадры. 

Процесс импортозамещения является сложным и многогранным и 
требует совместных усилий государства, бизнеса и науки. Необходимо 
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увеличить инвестиции в научно-исследовательскую работу, развитие 
новых технологий и повышение квалификации кадров [23-25]. 

Перспективы дальнейшего развития импортозамещения в России 
связаны с увеличением объемов производства высокотехнологичной 
продукции [26, 27], развитием инновационных технологий, отечественно-
го производства в области энергетики и экологии, а также развитием 
малого и среднего бизнеса. 

Таким образом, успешное импортозамещение может стать одним 
из ключевых факторов укрепления экономики России и обеспечения ее 
устойчивого развития. 
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Аннотация: количество кибератак растёт с каждым годом, поэтому 

очень важно выстраивать эффективную защиту против действий хаке-
ров, используя все известные способы предотвращения атак, их распо-
знавания и анализа. Уязвимые места есть в каждом web-приложении; 
разработчикам нужно знать, как их защищать и уметь это делать пра-
вильно, следуя рекомендациям самых опытных специалистов. 
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Abstract: the number of cyber attacks is growing every year, so it is very 

important to build effective protection against the actions of hackers, using all 
known methods of preventing attacks, their recognition and analysis. Vulner-
abilities exist in every web application; developers need to know how to pro-
tect them and be able to do it correctly, following the recommendations of the 
most experienced specialists. 
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Количество хакерских атак в мире до сих пор растёт с каждым го-

дом. Так, например, в 2022 году объем угроз увеличился в 2 раза в 
сравнении в 2021. В 2021 году в среднем хакеры совершали 1153 кибе-
ратаки в неделю, в 2022 же году это количество резко возросло почти до 
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3000. Читая отчёты за каждый предыдущий год, можно увидеть слова 
«Побит новый рекорд по числу кибератак», что приводит к выводу: объ-
емы угроз будут только расти, такие «рекорды» будут ставиться каждый 
следующий год, и число потерпевших от них убавляться точно не будет 
[1, 2, 3]. 

Чтобы обезопасить web-приложение от атак и минимизировать уг-
розы, специалисты по информационной безопасности рекомендуют 
придерживаться некоторых правил при создании сайтов и организации 
их работы [4, 5, 6]. Рассмотрим некоторые из них. 

Разработчикам рекомендуется работать только с надежными сер-
верами или виртуальными хостингами. Также подключение SSL-
сертификата - обязательная мера, которой нельзя пренебрегать. SSL 
(Secure Sockets Layer) - это протокол безопасности, который создает 
зашифрованное соединение между веб-сервером и веб-браузером. Ес-
ли на сайте проводятся онлайн-транзакции и хранятся некоторые кли-
ентские данные, то подключение SSL-сертификата особенно необходи-
мо. 

Следующая мера, о которой стоит подумать, это защита от DDoS-
атак. Если разработчик последовал совету выше и выбрать надежного и 
проверенного хостинг-провайдера, то данный вопрос можно считать 
почти решённым, так как большинство провайдеров сами предоставля-
ют такие услуги защиты. Также существуют анти-DDoS-сервисы, кото-
рыми можно воспользоваться. Для более усиленной защиты можно ор-
ганизовать такую защиту своими руками, однако такой подход является 
задачей очень трудоёмкой, и подразумевает наличие обширных знаний 
у разработчика [7, 8, 9]. 

Что касается рекомендаций по использованию безопасных сторон-
них модулей - лучше всего использовать те библиотеки и фреймворки, в 
которых есть встроенная функция безопасности. Так же как в первой ре-
комендации, специалисты настаивают на использовании сторонних мо-
дулей только из доверенных источников. Также не стоит «перегружать» 
сайт лишним функционалом, использовать только минимальный пере-
чень необходимых в работе модулей [10, 11, 12]. 

Едва ли сейчас можно найти сайт, в котором нет подключения к 
базе данных. Эта очень полезная функция, однако она имеет недостаток 
- хакеры могут использовать SQL-инъекции и XSS-атаки для получения 
персональных данных из базы, а также могут записать туда что-то своё. 
Например, обычная форма авторизации и регистрации может являться 
«ахиллесовой пятой» сайта, если разработчик не позаботился о белом 
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списке - допустимом значении вводимых в поле данных. Другой способ - 
не использовать в формах метод GET, именно он создаёт данную уяз-
вимость, передаваемые переменные оказываются у пользователей на 
виду (заменить можно на метод POST). Также такой способ, как созда-
ние дополнительной промежуточной переменной с проверкой данных, 
является рабочим способом защиты от SQL-инъекций и сложности в 
реализации не представляет [13, 14, 15]. Экранирование таких симво-
лов, как кавычки, замена служебных символов, удаление лишних пробе-
лов - про это также не стоит забывать.  

Однако обработка данных - лишь половина дела. Во многих случа-
ях очень важно определить источник данных: проверять его 
в $_SERVER[’HTTP_REFERER’], указывать имя формы, кнопки, создать 
скрытое поле в форме. Опытные программисты, помимо прочего, ис-
пользуют также PDO - отдельную отправку запроса и данных. Очерёд-
ность процесса следующая: подключение к базе, подготовка запроса, 
указание переменных и выполнение запроса. Защита от SQL-инъекций 
один из самых важных и объёмных вопросов при создании сайта, поэто-
му резюмируем и ещё раз кратко пройдёмся по способам защиты: 

- создание белого списка; 
- заменить GET запросы на более защищённый метод POST; 
- дополнительная промежуточная переменная с проверкой данных; 
- экранировать символы, заменять, удалять пробелы; 
- определить источник данных; 
- использовать PDO - отдельную отправку запроса и данных. 
Рассмотрим следующие методы защиты. Разработчик сайта дол-

жен не только поставить барьеры для хакеров, но и должен «научить» 
сайт их атаки обнаруживать, запоминать и противодействовать им. На 
помощь в таком случае приходит журналирование всех событий и мони-
торинг событий безопасности. Например, в случае обнаружения потен-
циально опасной активности необходимо запустить ряд действий: заре-
гистрировать время события, идентификатор пользователя, заблокиро-
вать активную пользовательскую сессию, сообщить о факте атаки адми-
нистратору, сохранить все необходимые для дальнейшего анализа дан-
ные. В данных случаях важно не только правильно отреагировать на по-
тенциальную опасность, но и расследовать уже случившиеся инциден-
ты. Это позволит улучшить защиту сайта и минимизировать риски в бу-
дущем [16, 17, 18]. 

Цели атак бывают разные, но представим, что атака хакера про-
шла успешно, и он удалил или изменил некоторые данные в системе. 
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Чтобы потери в таком случае были минимальны, необходимо регулярно 
делать резервные копии web-приложения и всех данных в БД. Здесь 
стоит задуматься о том, где хранить эти данные и в каком виде. Лучше 
всего - шифровать хранилища критичных данных. Либо просто хранить 
их в надёжном месте с быстрым доступом и гарантией безопасности. 
Очевидно, что чем чаще будут сохраняться резервные копии данных, 
тем более актуальную информацию можно будет восстановить в случае 
порчи или потери информации [19-21]. 

Таким образом, самые основные способы защиты web-приложения 
от хакерских атак, на деле их гораздо больше. Опытные специалисты 
рекомендуют не останавливаться на чем-то одном, а внедрять как мож-
но больше методов защиты, ведь в таком случае сайт будет взломать 
гораздо сложнее. Также не стоит забывать о том, что хакеры не стоят на 
месте и постоянно придумывают новые методы взлома и находят новые 
уязвимости, также, как и специалисты по информационной безопасности 
разрабатывают новые методы защиты. Поэтому разработчикам всегда 
стоит быть «начеку», изучать самые свежие материалы по данной теме, 
мониторить и анализировать новости в сфере IT. 
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Аннотация. В статье рассматриваются проблемы создания и ис-
пользования базы данных. Утверждается, что создание базы данных в 
сельскохозяйственных предприятиях обеспечивает своевременное пла-
нирование и управление использования ресурсами и достижение по-
ставленных целей. Создание системы управления базой данных требует 
определенных теоретических знаний и соблюдения правил сбора, нако-
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Базы данных в настоящее время являются перспективной и быстро 
растущей областью. Это связано с невероятным объемом данных и 
сложностями в планировании, хранении и своевременном доступе к не-
обходимой информации. База данных помогает решить эти проблемы, 
поскольку вы можете быстро получить доступ к необходимой информа-
ции, а информация в базе данных хранится в структурированном фор-
мате. 

Развитие компьютерной техники шло по двум основным направле-
ниям: 

 – использование компьютерной техники для многочисленных вы-
числений; 

–  использование компьютерной техники в информационных сис-
темах. 

Второе направление предусматривает внедрение мероприятий по 
применению базы данных и требует проведения определенного круга 
работ по их проектированию. Проектирование базы данных имеет свои 
теоретические основы и методологию [1, 2, 3]. Оно охватывает область 
научных знаний, включающую методы и виды работ по организации 
данных, технологические процессы их движения и преобразования, а 
также разработку и внедрение систем такой обработки [4, 5, 6]. Следо-
вательно, такая система представляет собой набор аппаратных и про-
граммных инструментов, которые позволяют собирать, хранить, обраба-
тывать и доставлять данные для решения проблем.  

Модель обработки файлов использовалась на ранних этапах вне-
дрения различных компьютерных программ. Позже, по мере создания 
целостных информационных систем начали разрабатывать базы данных 
[7, 8, 9]. 

Таким образом, в информационных системах база данных пред-
ставляет собой форму организации, хранения и организации доступа к 
информации, которая создается на основе системного подхода. Систем-
ный подход при проектировании базы данных заключается в полном ох-
вате всех показателей, используемых в данной информационной систе-
ме, применении единых классификационных принципов систематизации 
их реквизитов, использовании единых условных обозначений для иден-
тификации всех показателей системы данных, а также общих для всех 
показателей правил расположения этих обозначений [10, 11, 12]. Поэто-
му база данных, состоящая из разного набора массивов данных, пред-
ставляет собой интегрированный набор структурированных и взаимо-
связанных показателей, организованных в соответствии с определен-
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ными правилами, которые обеспечивают общие правила описания, хра-
нения и обработки данных. 

Такой подход обеспечивает единство идентификации, возможность 
определения логических отношений между показателями, расширения 
системы идентификации и создает предпосылки для автоматизации ее 
построения и использования в различных целях. 

В процессе анализа данных, прежде всего, следует выделить нор-
мативные, плановые, учетные, статистические и аналитические показа-
тели и определить перечень их реквизитов-оснований [13, 14, 15]. Затем 
эти показатели отдельно группируются с учетом свойств. Так, выделя-
ются группы оснований количественных, временных, суммовых, относи-
тельных, условных и др. показателей. В целом, для построения базы 
данных следует провести системный анализ с использованием струк-
турной схемы производственно-экономических процессов [16, 17, 18].  

При разработке базы данных выделяются следующие этапы рабо-
ты: 

– определить задачу. Ставится задача создания базы данных, ко-
торая подробно описывает состав базы данных и цель ее создания, пе-
речисляет типы работ, которые необходимо выполнить в базе данных. 

– анализ объекта. Этот шаг исследует, какие объекты могут быть 
построены из баз данных, каковы свойства этих объектов. После того, 
как база данных разделена на отдельные объекты, необходимо принять 
во внимание свойства каждого из этих объектов или, другими словами, 
определить, какие параметры описывают каждый объект. 

– состав модели. Необходимо выбрать модель базы данных (ие-
рархическая, реляционная, сетевая и т. д.). Преимущества и недостатки 
каждой модели проверяются и сравниваются с требованиями и целями 
создания базы данных [19, 20].  

В процессе создания компьютерной модели можно выделить не-
сколько конкретных шагов для системы управления базами данных 
(СУБД): 

1 шаг - запустить СУБД, создать новый файл базы данных; 
2 шаг - создание исходной таблицы или таблиц; 
3 шаг – создание формы (интерфейса); 
4 шаг - наполнение базы данных. 
Таким образом, использование в сельском хозяйстве информаци-

онных технологий на основе баз данных требует особого подхода и со-
ответствующих знаний. Системное использование информационных 
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систем обеспечит рост доходов сельскохозяйственных предприятий, что 
в конечном итоге приведет к прогрессу в аграрной сфере. 
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Блокчейн - ключевой термин в мире крипторесурсов, о котором 

знают практически все пользователи сети. Наверняка все слышали об 
этом термине, который уже начал оказывать влияние на нашу жизнь [1-
3]. 
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Блокчейн - это распределенная база данных, которая использует 
криптографические методы для обеспечения безопасности и подлинно-
сти транзакций. Он позволяет создавать записи, которые не могут быть 
изменены или удалены без согласия всех участников сети. Такая техно-
логия может быть использована для создания новых бизнес-моделей и 
сервисов, основанных на прозрачности и децентрализации. Биткойн был 
первым примером использования технологии блокчейн, которая была 
разработана в октябре 2008 года.  

Внедрение технологии блокчейн представляет собой значительный 
прорыв в финансовых технологиях, который может сравниться по важ-
ности с переходом от телефонной связи к Интернет-общению [4]. Блок-
чейн является универсальным решением для бизнеса, который осуще-
ствляет транзакции с большим числом участников или новыми участни-
ками, которые еще не доверяют друг другу. Сегодня все больше отрас-
лей задумываются о возможностях использования технологии блокчейн, 
которая может обеспечить прямую связь между покупателями и компа-
ниями [5, 6].  

Осенью 2008 года программист Сатоши Накамото (его личность до 
сих пор остается неизвестной, под этим псевдонимом может скрываться 
группа людей) опубликовал небольшой документ в Интернете, описы-
вающий алгоритм квази-валютного инструмента, известного как Биткойн. 
За менее чем девять лет капитализация экосистемы Биткойн достигла 
почти 53 млрд.долларов, а с его помощью совершают платежи до 40 
миллионов человек. Существует также более 200 других криптовалют. 

В экосистеме Биткойн присутствуют две категории участников: 
обычные пользователи и майнеры. Пользователи осуществляют тран-
закции, а майнеры обрабатывают их с помощью специального про-
граммного обеспечения [7, 8, 9]. Многие надеялись, что блокчейн - тех-
нология, лежащая в основе этой системы, приведет к революционным 
изменениям в мире. Несмотря на то, что революция пока не произошла, 
поиск сфер применения этой технологии продолжается. 

В блокчейне информация о транзакциях хранится на всех компью-
терах системы, и каждый участник сети имеет доступ к этой информа-
ции. Более того, информация в блокчейне не может быть изменена или 
удалена без согласия большинства участников сети, что делает ее бо-
лее безопасной и надежной. Это позволяет участникам совершать тран-
закции напрямую, без посредников, что снижает затраты на комиссии и 
ускоряет процесс. Таким образом, технология блокчейн может повлиять 
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на ряд отраслей, устраняя промежуточных посредников и сокращая из-
держки. 

Каждая транзакция в системе блокчейн происходит в онлайн-
режиме и представляет собой сообщение о передаче определенного ко-
личества биткойнов от одного пользователя к другому. Транзакция ста-
новится видимой для майнеров только после ее завершения. 

Транзакция не может быть окончательно завершена, пока она не 
будет добавлена в блок, который обрабатывается майнерами. Блок со-
держит информацию о тысячах транзакций, которые обрабатываются 
одновременно. Чтобы создать блок, майнер должен вычислить хеш-
функцию, которая преобразует данные в массиве входящих данных в 
уникальную буквенно-цифровую строку. 

Хеш-функция содержит информацию о предыдущем блоке, что оз-
начает, что каждый блок в блокчейне относится к предыдущему блоку и 
содержит информацию о всех транзакциях, совершенных в системе с 
самого начала использования биткойна. Если внести даже небольшие 
изменения в предыдущий блок, это повлияет на хеш-функцию текущего 
блока и все последующие блоки будут недействительны. Таким обра-
зом, блокчейн представляет собой цепочку блоков, где каждый блок свя-
зан с предыдущим блоком и содержит информацию обо всех транзакци-
ях, произошедших в системе [10]. 

Блокчейн представляет собой накопительную базу данных, в кото-
рой все данные сохраняются в виде цепочки блоков и постоянно обнов-
ляются. Важно отметить, что эти данные не могут быть удалены или из-
менены без согласия большинства участников сети, а также что размер 
базы данных неограничен и может содержать бесконечное количество 
транзакций. Это одно из главных преимуществ технологии блокчейн. 

Одним из самых интересных аспектов блокчейна является возмож-
ность создания уникальных цифровых активов, которые могут быть ис-
пользованы для представления физических или виртуальных объектов. 
Например, цифровые монеты или токены, которые могут быть использо-
ваны для покупки товаров и услуг, или цифровые сертификаты, которые 
могут быть использованы для подтверждения подлинности продуктов 
[11]. 

Кроме того, блокчейн может быть использован для создания новых 
рынков и экосистем, где участники могут обмениваться цифровыми ак-
тивами и услугами без необходимости доверять друг другу. Такие рынки 
могут быть использованы для создания новых моделей совместной эко-
номики и разделения ресурсов [12, 13]. 
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Наконец, блокчейн может быть использован для повышения эф-
фективности бизнес-процессов и улучшения управления поставками. 
Например, блокчейн может быть использован для создания цепочки по-
ставок, которая позволяет отслеживать каждый шаг в процессе произ-
водства и доставки товаров [14]. Это может помочь снизить риски свя-
занные с поддельными продуктами и улучшить управление складами. 

Тем не менее, помимо вышеупомянутых преимуществ, технология 
блокчейн также имеет свои ограничения и проблемы, которые необхо-
димо учитывать [15]. Одной из главных проблем является высокий уро-
вень сложности и необходимость высокой технической экспертизы для 
создания и поддержки блокчейн-системы. Это может быть препятствием 
для малых и средних предприятий. 

Вопросы безопасности и конфиденциальности также являются 
серьезными проблемами в блокчейн-технологии. Хотя блокчейн предос-
тавляет высокий уровень защиты от взломов и фальсификации данных, 
но в случае утечки конфиденциальной информации, она может быть не-
обратимо утеряна. 

Несмотря на некоторые ограничения и проблемы, технология 
блокчейн все еще остается перспективной и быстро развивающейся. 
Благодаря своей способности создавать децентрализованные системы, 
устранять посредников и повышать прозрачность и безопасность тран-
закций, блокчейн может помочь изменить и улучшить многие аспекты 
бизнеса и общества в целом [16, 17, 18]. 

Базовым принципом новой технологии является прозрачность опе-
раций, которые не могут быть изменены без авторизованного доступа. 
Блокчейн технология, которая развивалась из саморегулирующейся 
криптовалюты Биткойн, обеспечивает запись различных типов транзак-
ций в не редактируемой базе данных. Этот принцип также используется 
в кошельках на блокчейне, таких как Qiwi. Благодаря этому, никакие фи-
нансовые учреждения или банки не требуются для обслуживания этой 
технологии. 

Конкретные примеры ценностей, создаваемых блокчейном. 
Децентрализация - блокчейн может уменьшить или устранить по-

требность в централизованной власти и контроле, что может снизить 
возможности для мошенничества и повысить прозрачность в различных 
областях, таких как финансы, право и голосование. 

Надежность - блокчейн может обеспечить надежность и безопас-
ность данных, так как информация сохраняется в цепочке блоков, кото-
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рая не может быть изменена или удалена без согласия большинства 
участников. 

Эффективность - блокчейн может ускорить процессы, связанные с 
транзакциями и другими операциями, путем устранения промежуточных 
этапов и необходимости в посредниках. 

Приватность - блокчейн может обеспечить конфиденциальность и 
защиту личных данных, путем использования криптографии и псевдони-
мов вместо реальных имен. 

Глобальность - блокчейн может обеспечить глобальную доступ-
ность и участие, что может увеличить равенство возможностей и устра-
нить географические и культурные барьеры. 

Принципы работы глобальной базы данных можно понять, рас-
сматривая структуру ДНК. Как и в блокчейне, ДНК имеет цепочку блоков, 
которые содержат информацию о транзакциях, платежах и других опе-
рациях. Каждый блок, подобно ячейке ДНК, хранит информацию о всей 
системе. После завершения и подтверждения транзакции в цепочку до-
бавляется новый блок в соответствии с математическими правилами. 
Технология блокчейн гарантирует, что фальшивые блоки не могут быть 
добавлены или существующие удалены без заметного изменения струк-
туры системы. Даже попытки мошенничества, несанкционированного 
вмешательства или пиратства практически невозможны благодаря это-
му механизму. 

Блокчейн применяется в различных областях [19-21].  
Финансы.  Блокчейн используется для обеспечения безопасности и 

прозрачности финансовых транзакций, а также для создания новых 
цифровых валют и финансовых инструментов. 

Медицина. Блокчейн позволяет улучшить системы управления ме-
дицинскими данными, обеспечить безопасность этих данных и повысить 
качество медицинского обслуживания. 

В государственном управлении блокчейн применяется для улуч-
шения системы голосования, управления государственными реестрами 
и реализации программ социальной защиты [22, 23]. 

В логистике блокчейн способствует улучшению системы управле-
ния логистическими процессами, ускорению доставки грузов и повыше-
ния эффективности складских операций. 

В энергетике   блокчейн направлен на повышение эффективности 
производства и распределение энергии и улучшение контроля за выбро-
сами углерода. 
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Блокчейн используется для создания новых образовательных про-
грамм, проверки квалификаций и сертификации участников образова-
тельного процесса. 

На рынке недвижимости блокчейн обеспечивает безопасность сде-
лок и упрощает процессы покупки и продажи недвижимости. 

Эти примеры показывают, как блокчейн может применяться в раз-
личных областях, чтобы создавать ценности для участников сети и по-
вышать эффективность и надежность существующих систем. 

Блокчейн также может быть применен в сельском хозяйстве. На-
пример, он может использоваться для отслеживания происхождения и 
качества продуктов питания, начиная от посева и заканчивая продажей 
на рынке. Каждый этап производства может быть занесен в блокчейн, 
что позволяет потребителям получить информацию о происхождении и 
качестве продуктов, а также обеспечивает производителям прозрач-
ность и доказательство соответствия стандартам качества и безопасно-
сти [24, 25]. Блокчейн также может использоваться для управления це-
почкой поставок, контроля инвентаря и расчета платежей. 

Кроме того, блокчейн-технология может быть использована для 
создания новых видов ценностей, например, криптовалют и токенов, ко-
торые могут использоваться для оплаты товаров и услуг или для инве-
стирования в проекты. 

В целом, технология блокчейн представляет огромный потенциал 
для создания ценности в различных отраслях и областях. Однако, чтобы 
успешно использовать ее возможности, необходимо тщательно изучить 
ее преимущества и ограничения, а также обеспечить высокий уровень 
экспертизы и безопасности. 

Блокчейн позволяет создавать ценности, которые до этого не были 
доступны, улучшать эффективность и скорость операций, уменьшать 
издержки и предоставлять более безопасный способ хранения и обмена 
данными. В результате, блокчейн может улучшить различные сферы 
деятельности, включая финансовые услуги, здравоохранение, логисти-
ку, право и т.д.  
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Аннотация. В работе представлены условия хозяйствования АО 
имени Токарликова Альметьевского района Республики Татарстан, про-
веден анализ сложившейся эффективности производства в животновод-
ческих отраслях, выявлены основные факторы, определившие уровень 
обобщающих показателей развития скотоводства предприятия и рента-
бельности производства молока и мясной продукции. 
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Abstract. The paper presents the economic conditions of JSC named after 
Tokarlikov, Almetyevsk district of the Republic of Tatarstan, analyzes the cur-
rent efficiency of production in the livestock industries, identifies the main fac-
tors that determined the level of general indicators of the development of cat-
tle breeding of the enterprise and the profitability of milk and meat products. 
Key words: cattle breeding, milk, meat, efficiency, level of profitability, factors. 

 
Важнейшей задачей для достижения целевых индикаторов Док-

трины продовольственной безопасности выступает ускорение темпов 
повышения эффективности производства в основных отраслях сель-
ского хозяйства страны, и в первую очередь в скотоводстве, поскольку 
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здесь производится сырье для его переработки в одни из главных 
продуктов питания – молоко и мясо. 

Акционерное общество имени Никиты Евдокимовича Токарлико-
ва Альметьевского района Республики Татарстан (далее – АО имени 
Токарликова) входит в состав Юго-восточной природно-экономической 
зоны. Административно-хозяйственный центр – село Калейкино рас-
положено в 4 км к северо-западу от районного центра города Аль-
метьевска, в 248 км от республиканского центра – города Казань, до 
железно-дорожной станции Альметьевская – 3км. 

АО имени Токарликова регистрировано 15 апреля 1994 года по ад-
ресу: 423450, Республика Татарстан, Альметьевский район, село Калей-
кино, ул. З.Г. Шайдуллина, д. 2а. Уставной капитал – 1400170 руб. Гене-
ральный директор – Грушин Алексей Иванович. 

Основной вид деятельности – Выращивание однолетних культур, а 
также деятельность осуществляется по 15 дополнительным видам. 

Произведенную продукцию организация реализует преимущест-
венно по следующим направлениям: зерно – ООО «Акташский комби-
нат по заготовке и переработке зерна» – 11 км (Альметьевский район, 
ст. Акташ), рапс – АО «Казанский маслоэкстракционный завод» – 248 
км (Лаишевский район, с. Усады), молоко – ООО «Альметьевский мо-
лочный комбинат» – 4 км (г. Альметьевск), мясо – ООО «Сыйфатлы 
Ит» – 4 км (г. Альметьевск).  

Природно-климатические условия относительно благоприятны 
для ведения сельскохозяйственного производства. 

Уровень использования земель, производительности труда, фон-
даотдача продукцией и окупаемости затрат продукцией в изучаемой ор-
ганизации имеют тенденцию снижения. Данная ситуация объясняется 
уменьшением стоимости валовой продукции, увеличением производст-
венных затрат и среднегодовой стоимости основных средств, несмотря 
на сокращение численности работников и неизменные площади сель-
скохозяйственных угодий. За 2021 год рассматриваемые показатели су-
щественно ниже в АО имени Токарликова, чем в среднем по республике. 

В течение 2019-2021 годов имеется незначительная тенденция к 
повышению выхода валовой продукции в расчете на одну условную го-
лову и снижения на одного работника и уменьшения – на 100 рублей из-
держек производства. Все показатели, характеризующие выход живот-
новодческой продукции в расчете на единицу ресурсов и затрат, суще-
ственно ниже за 2021 год, чем в среднем по сельскохозяйственным 
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предприятиям Республики Татарстан, кроме стоимости продукции в рас-
чете на одну голову. 

 

 
Рисунок 1 – Стоимость валовой продукции животноводства в рас-

чете на единицу ресурсов и затрат  
 
Несмотря на определенные положительные тенденции повышения 

показателей выхода животноводческой продукции на единицу затрат и 
ресурсов, очень высокой остается уровень убыточности отрасли, кото-
рый в течение анализируемого периода колеблется в пределах 19,4-
31,6%, а в 2021 году составил -26,6%, тогда как в целом по республике 
животноводство рентабельная отрасль – 7,8%. 

За 2019-2021 годы продуктивность коров значительно повысилась 
– с 8398 до 10584 кг или более чем на четверть, и поскольку сокращает-
ся поголовье основного стада молочного скота, то валовой надой 
уменьшился на 7,7%. наблюдается тенденция снижения трудоемкости 
производства молочной продукции из-за уменьшения прямых затрат 
труда на одну голову, отведенных на молочную продукцию и роста про-
дуктивности животных. Себестоимости единицы произведенной и реа-
лизованной продукции за 2019-2021 годы повышаются, а уровень реали-
зационной цены растет меньшими темпами, в результате снижается 
уровень рентабельности продукции. 
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В отличие от молочной продуктивности, выход мяса одной головы 
животных на выращивании и откорме уменьшается, трудоемкость про-
дукции повышается, себестоимость произведенной и реализованной 
продукции – повышается большими темпами, тогда как уровень средних 
реализационных цен повысилась незначительно, вследствие чего по-
вышается убыточность отрасли. 

Таким образом, основной проблемой в развитии производства мо-
лока и мяса в АО имени Токарликова остается низкая доходность. Для 
ее повышения с одной стороны следует производить более качествен-
ную продукции, чтобы была возможность их реализации по более высо-
ким ценам, а с другой – большая себестоимость единицы продукции, 
снизить уровень которого можно только в случае более рационального 
использования всех видов ресурсов предприятия. 
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Abstract: The analysis of efficiency of power supply of agricultural en-

terprises was carried out. Shortcomings of power supply of agricultural enter-
prises are revealed. Evaluation criteria and methods for analyzing the effi-
ciency of power supply of agricultural enterprises are proposed. To improve 
the efficiency of power supply to agricultural enterprises, recommendations 
are proposed. 
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Энергоэффективность играет важную роль в устойчивом развитии 

использования природных ресурсов и выбросов парниковых газов. Из-за 
быстрого роста населения и экономического развития, потребление 
энергии постоянно увеличивается [1,2]. На долю сельского хозяйства 
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приходится около 14% выбросов парниковых газов. Развитие сельскохо-
зяйственного производства требует больше энергии для работы техно-
логических машин, оборудования и механизмов [3]. Растущий потреби-
тельский спрос на все виды энергии приводит к ухудшению окружающей 
среды [4, 5, 6]. В связи с этим внедрение энергосберегающих техноло-
гий, машин и оборудования является актуальной задачей [7, 8 ,9].  

Сельское хозяйство играет важную роль в развитии экономики на-
шей страны, поскольку оно является источником продуктов питания для 
населения и сырьевым «источником» для многих отраслей промышлен-
ности [10, 11, 12]. Важным фактором для эффективной работы сельско-
хозяйственных предприятий является электроснабжение.  

Для оценки эффективности электроснабжения сельскохозяйствен-
ных предприятий предлагаем следующие критерии [13,14]: 

• Надежность электроснабжения – способность электросистемы 
обеспечивать бесперебойную работу оборудования на предприятии. 
Наличие перебоев в электроснабжении может привести к снижению 
производительности труда и убыткам предприятия. 

• Качество электроснабжения – уровень напряжения, стабиль-
ность частоты, наличие шумов и перенапряжений в электросети. Нека-
чественное электроснабжение может привести к выходу из строя обору-
дования и проблемам с качеством производимой продукции. 

• Экономическая эффективность – стоимость электроэнергии 
для предприятия и возможность сэкономить на энергопотреблении. 

Для проведения анализа эффективности электроснабжения сель-
скохозяйственных предприятий предлагаем использовать следующие 
методы: 

• Анализ статистических данных – сбор и анализ данных о коли-
честве и длительности перебоев в электроснабжении, уровне напряже-
ния, стабильности частоты и других параметрах. 

• Опрос работников предприятия – опрос сотрудников предпри-
ятия о качестве и надежности электроснабжения. 

• Энергоаудит – оценка потребления электроэнергии на предпри-
ятии и выявление возможных мест для снижения энергопотребления. 

В результате проведения анализа эффективности электроснабже-
ния сельскохозяйственных предприятий, могут быть выявлены следую-
щие недостатки: использование морально устаревших трансформатор-
ных подстанций, электрических линий и электропривода, которые могут 
затруднить работу предприятий и привести к убыточному производству 
продукции.  
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Для улучшения эффективности электроснабжения сельскохозяйст-
венных предприятий предлагаем следующие рекомендации: установка 
современных источников питания для обеспечения стабильности на-
пряжения и частоты в электросети, разработка и внедрение плана энер-
гопотребления цехового оборудования, обучение рабочего персонала к 
работе с электрооборудованием и проведение регулярных проверок на 
предмет правильной эксплуатации оборудования, разработка и внедре-
ние систем автоматического управления электроснабжением, которые 
оптимизируют процессы потреблением электроэнергии и повысят эф-
фективность работы предприятий [15,16,17]. 

Анализ эффективности электроснабжения сельскохозяйственных 
предприятий позволит выявить проблемы и определить способы их ре-
шения. Однако, проведение анализа эффективности электроснабжения 
сельскохозяйственных предприятий требует значительных затрат на 
оборудование, проведение измерений и анализ данных [18,19,20]. По-
этому, предприятия могут обратиться к специализированным организа-
циям, которые предоставляют услуги по анализу и улучшению электро-
снабжения [21, 22]. За счёт рационального использования энергетиче-
ских ресурсов и применения современных технологий электроснабже-
ния, предприятия могут достичь значительных экономических и экологи-
ческих выгод, а также улучшить свою конкурентоспособность на рынке. 
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Аннотация. В статье показана необходимость повышения эффек-
тивности использования трудовых ресурсов в сельском хозяйстве, про-
веден анализ сложившихся натуральных показателей производительно-
сти труда при производстве зерновых культур в ООО «Агрофирма «Ва-
тан» Арского района Республики Татарстан, выявлены факторы, опре-
делившие их уровень, обобщены резервы роста производительности 
труда. 
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Abstract. The article shows the need to improve the efficiency of the use of 
labor resources in agriculture, analyzes the existing natural indicators of labor 
productivity in the production of grain crops in Agrofirma Vatan LLC of the 
Arsky district of the Republic of Tatarstan, identifies the factors that deter-
mined their level, summarized the reserves for increasing labor productivity. 
Key words: labor productivity, grain, factors, reserves. 

 
Производительность труда в отрасли растениеводства играет ог-

ромную роль, потому что она является основным показателем эффек-
тивности производства растениеводческой продукции. 
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Эффективным может являться лишь тот труд, который наравне с 
определённой производительностью обеспечивает безопасные, благо-
приятные санитарно-гигиенические требования и безопасность, необхо-
димую содержательность труда и соблюдение границ его распределе-
ния, способности многостороннего развития физиологических, интел-
лектуальных сил и возможностей человека в ходе труда, предотвращает 
негативное воздействие производственной обстановки на сотрудника. 
Представление социальной эффективности труда, содержит условия 
слаженного развития личности каждого сотрудника, увеличение его ква-
лификации и увеличение производственного профиля, развитие поло-
жительного социального атмосферного климата в трудовых коллекти-
вах, повышение социально-общественно-политической активности и 
улучшения в целом образа жизни.  

Для оценки уровня производительности труда в целом по сельско-
му хозяйству, или по растениеводству и животноводству, применяется 
система натуральных и стоимостных показателей. При оценке же произ-
водительности труда при производстве конкретных культур, в том числе 
зерновых, вполне целесообразно использовать натуральные показате-
ли, уровень которых в зернопроизводстве изучаемого предприятия ООО 
«Агрофирма «Ватан» Арского района Республики Татарстан приведен 
на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Натуральные показатели производительности труда 

при производстве зерна. 
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Как свидетельствуют показатели, приведенные на рисунке, наибо-

лее высокая производительность труда в ООО «Агрофирма «Ватан» на-
блюдалась в 2020 году, при этом сохранялась значительная тенденция 
ее роста. Однако к 2021 году произошло существенное снижение пока-
зателей производительности труда в отрасли, уровень которых сущест-
венно ниже, чем в среднем по сельскохозяйственным организациям 
Республики Татарстан. 

Следует отметить, что главным фактором, повлиявшим на измене-
ние натуральных показателей производительности труда в зернопроиз-
водстве организации выступает урожайность зерновых и зернобобовых 
культур, которая в течение анализируемого периода колеблется от 20,1 
ц с 1га в 2021 году до 41,0 ц с 1га в 2020 году, тогда как прямые затраты 
труда на гектар посевов культур практически не меняются и составляют 
24-25 чел.-час.  

На определенных этапах производства продукции каждый из фак-
торов оказывает преобладающее влияние либо на объем выпускаемой 
продукции, либо на размер трудовых затрат. На изучаемом предприятии 
на уровень производительности труда повлияли следующие факторы: 

- увеличение фондооснащенности и фондовооруженности; 
- увеличение энергетических запасов; 
- снижение численности работников; 
- большой выход валовой продукции; 
- сниженные затраты труда. 
Из всего этого вытекают резервы улучшения производительности 

труда в растениеводстве ООО «Агрофирма «Ватан». 
Во-первых, данному предприятию необходимо уменьшить нагрузку 

на своих сотрудников. В случае не уменьшения, могут быть очень серь-
езные последствия как для производства, так и для самих работников. 

Во-вторых, существует необходимость внедрения более усовер-
шенствованной техники для производства отдельных видов продукции 
растениеводства. 

В-третьих, необходимо совершенствование системы экономическо-
го стимулирования работников. 

В-четвертых, немаловажно брать во внимание улучшение условий 
труда работника. Чем хуже условия, тем ниже будет производитель-
ность труда. 

В-пятых, предприятию нужно стараться больше вносить автомати-
зированный труд. 
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В-шестых, для повышения уровня производительности труда в 
зерновом производстве необходимо лучше облагораживать почву; тща-
тельнее проводить мероприятия по обработке почвы от вредителей. 
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Современный рынок труда является сложной и динамичной систе-

мой, которая продолжает эволюционировать в соответствии с изменяю-
щимися экономическими, социальными и технологическими условиями. 
Сегодня многие развитые страны сталкиваются с рядом вызовов на 
рынке труда, таких как высокий уровень безработицы, неравенство до-
ходов, нестабильность занятости и изменения в требованиях к квалифи-
кации работников [1]. В свете этих вызовов, развитые страны прибегают 
к различным стратегиям и политикам, чтобы повысить конкурентоспо-
собность своего рынка труда и обеспечить устойчивый экономический 
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рост. В данной статье мы рассмотрим некоторые из основных характе-
ристик современного рынка труда, а также меры, принимаемые государ-
ствами для поддержки занятости и повышения уровня жизни работни-
ков. 

Современный рынок труда продолжает быть одной из главных 
проблем, с которыми сталкивается современное общество. Множество 
факторов, таких как демографический кризис, экономический спад, ин-
фляция и высокий уровень безработицы, влияют на состояние рынка 
труда в этих странах [2]. 

Один из ключевых факторов, влияющих на рынок труда, - это де-
мографический кризис. Низкий уровень рождаемости и увеличение про-
должительности жизни старшего поколения создают нехватку рабочей 
силы, что ведет к ухудшению ситуации на рынке труда [3]. 

Второй фактор - это экономический спад и высокий уровень ин-
фляции. Рост цен на продукты питания, услуги и коммунальные платежи 
оказывает негативное влияние на население, что также отражается на 
рынке труда. Снижение покупательной способности населения приводит 
к уменьшению объема производства и, как следствие, к сокращению 
числа рабочих мест. 

Третий фактор, оказывающий влияние на рынок труда  - это высо-
кий уровень безработицы. Ситуация на рынке труда в развитых странах 
неуклонно ухудшается, и это становится проблемой не только для без-
работных, но и для всего общества в целом. Высокий уровень безрабо-
тицы вызывает социальное напряжение и может привести к росту пре-
ступности. 

Четвертым фактором является дифференциация общества на бо-
гатых и бедных. Существенная разница в доходах между населением 
создает дополнительные проблемы на рынке труда, так как бедные слои 
населения не имеют возможности получать качественное образование и 
поэтому не могут конкурировать на рынке труда с более образованными 
и успешными людьми. 

Одним из главных вызовов для современного рынка труда в разви-
тых странах является необходимость адаптации к постоянно меняю-
щимся условиям. Ключевыми факторами, влияющими на современный 
рынок труда в развитых странах, являются технологические изменения, 
демографические изменения и макроэкономические условия. 

Также технологические изменения, которые влияют на рынок тру-
да, является автоматизация. Роботизация и автоматизация процессов 
производства, транспортировки и обслуживания клиентов уже сегодня 

 
393 

 



заметно сокращают число рабочих мест в некоторых секторах экономики 
[4, 5]. Однако, наряду с этим, технологический прогресс создает новые 
рабочие места в сфере информационных технологий, программирова-
ния, маркетинга и др. 

Демографические изменения, такие как старение населения и из-
менение возрастной структуры общества, также оказывают существен-
ное влияние на рынок труда. С одной стороны, увеличение числа пен-
сионеров и сокращение числа людей трудоспособного возраста может 
привести к нехватке кадров и увеличению затрат на социальные про-
граммы. С другой стороны, изменение демографической структуры на-
селения может способствовать развитию новых рынков, таких как рынок 
товаров и услуг для пожилых людей. 

Макроэкономические условия, такие как экономический рост, ин-
фляция и безработица  существенное влияют на современный рынок 
труда в развитых странах. Экономический рост и низкий уровень безра-
ботицы способствуют увеличению занятости и снижению уровня бедно-
сти, в то время как высокая инфляция и высокий уровень безработицы 
могут привести к ухудшению экономической ситуации и увеличению со-
циальных проблем. 

Все события, происходящие на мировом арене, отражаются и на 
состоянии рынка труда в России. Изменения в мировой конъюнктуре, во 
внешнеэкономических связях, ускорение темпов цифровизации эконо-
мики непосредственно влияют на уровень занятости россиян, доходы 
населения и заработные платы. 

Для современного российского рынка труда присущи следующие 
особенности: региональная дифференциация обеспеченности рабочей 
силой; значительная доля (около 40%) работников, официально не 
оформленных и занятых отраслях экономики теневого сектора; сущест-
венное отставание нормативно-правовой базы от динамично изменяю-
щихся условий на рынке труда  [6]. 

Современные трудовые отношения и формирование рынка труда в 
России продолжают развиваться после преодоления кризисных явле-
ний. Аналитики прогнозируют, что в 2023 году наиболее проблемным 
фактором будет несбалансированность занятости населения и отсутст-
вие эффективной структуры распределения трудовых ресурсов. 

Эксперты отмечают следующие тенденции на рынке труда [7, 8]. 
Во - первых, наблюдается несбалансированность занятости насе-

ления и отсутствие структуры распределения трудовых ресурсов.  
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Во - вторых, востребованность высококвалифицированных спе-
циалистов на рынке способствует увеличению числа молодых людей, 
желающих получить качественное образование.  

В - третьих, рост численности работников согласных на релокацию 
в поисках более выгодных условий труда и его оплаты. 

В - четвертых, формирование нового, гибридного формата работы, 
сочетающего в себе традиционный офлайн и новый онлайн форматы. 

В - пятых, цифровизация всей цепочки взаимоотношений работни-
ка и работодателя. 

В-шестых, происходит слияние профессий и переход одной сферы 
занятости в другую [9, 10]. 

Структура рынка труда и трудовых ресурсов в текущем году отра-
жает тенденции, которые будут характерны для занятости населения в 
России в следующие годы. Развитие робототехники, переход к инфор-
мационным технологиям и изменение экономической ситуации говорят о 
том, что работодатели будут искать не только работников, умеющих вы-
полнять все задачи [11-13]. Требуемые навыки будут включать креатив-
ное мышление, компетентность в нескольких областях, знание ино-
странных языков, готовность к обучению и способность к работе в узких 
производственных областях.  

В 2023 году специалисты в области информационных технологий 
занимают лидирующие позиции в рейтинге востребованных профессий. 
На втором месте находятся аналитики, включая маркетологов, инжене-
ров, продавцов и торговцев. Конкуренцию вынуждены преодолевать IT-
специалисты, маркетологи, инженеры и менеджеры, которые должны 
соперничать с теми, кто обладает навыками в нескольких областях од-
новременно. В основном это фрилансеры или специалисты, которые 
смогли освоить смежную профессию и углубить свои знания и опыт. Од-
нако около трети работодателей не готовы повышать заработную плату 
из-за опасений финансового кризиса и нестабильности доходов. Возна-
граждение, в основном, будет предоставлено работникам дефицитных 
профессий [14-16]. 

К числу наиболее востребованных сфер деятельности можно отне-
сти ВПК, медицину и фармацевтику, строительство и IT-индустрию. В 
настоящее время наблюдается большой спрос на инженерные специ-
альности. 

Численность рабочих кадров в некоторых регионах по-прежнему 
являются недостаточной [17-19], поскольку профессии, такие как камен-
щик или сварщик, не пользуются большой популярностью среди выпуск-
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ников школ. В профессионалах ценятся стрессоустойчивость, коммуни-
кативные навыки, эмпатия, нестандартное мышление и широкий набор 
практических навыков. 

На современном рынке труда наблюдается ряд тенденций, кото-
рые влияют на требования к кандидатам на работу и приводят к измене-
нию спроса на определенные профессии. Ключевые факторы, которые 
влияют на рынок труда, включают в себя быстрый темп технологическо-
го развития, изменения демографических тенденций, экономический 
рост и международную конкуренцию. 

В целом, современный рынок труда динамичен и требует постоян-
ной адаптации со стороны кандидатов на работу [20-22].  Однако, 
справляясь с вызовами и используя возможности, предоставляемые 
технологическим развитием и изменением требований рынка, можно ус-
пешно процветать в своей профессиональной сфере. 
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Сушильные установки используются в различных отраслях про-

мышленности для сушки различных материалов, таких как зерно, древе-
сина, керамика, бумага и т.д. Одним из главных преимуществ использо-
вания сушильных установок является возможность ускорения процесса 
сушки и увеличения производительности, что особенно важно в услови-
ях повышенного спроса на товары [1, 2, 3]. 

Однако, процесс сушки может быть довольно сложным и требует 
точной настройки и контроля, чтобы избежать повреждения материала и 
обеспечить высокое качество сушки. В связи с этим, все большее коли-
чество производителей сушильных установок начинают внедрять авто-
матизацию для улучшения эффективности процесса сушки [4, 5, 6]. 

Основными элементами автоматизации сушильной установки яв-
ляются датчики, контроллеры и программное обеспечение. Датчики ис-
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пользуются для контроля различных параметров, таких как температура, 
влажность и скорость потока воздуха внутри установки. Контроллеры 
управляют процессом сушки на основе данных, полученных от датчиков, 
и регулируют температуру и скорость потока воздуха в соответствии с 
заданными параметрами [7, 8, 9]. Программное обеспечение обеспечи-
вает управление процессом сушки и анализирует данные, собранные 
датчиками, для оптимизации процесса сушки и предотвращения повре-
ждения материала. 

Одним из примеров автоматизации сушильной установки является 
система "SmartDry" от компании Sukup Manufacturing Co. Эта система 
включает в себя датчики температуры и влажности, а также контролле-
ры и программное обеспечение, которые автоматически регулируют 
температуру и скорость потока воздуха внутри установки для оптималь-
ной сушки зерна [10, 11, 12]. Система также предоставляет данные о 
процессе сушки в реальном времени, что позволяет операторам контро-
лировать процесс и принимать меры в случае необходимости. 

 

 
Рисунок 1 – Автоматизированная сушильная установка от комапнии 

Sukup Manufacturing 
 
Автоматизация сушильной установки позволяет снизить затраты на 

персонал и уменьшить вероятность ошибки. 
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Кроме того, автоматизированные сушильные установки могут быть 
управляемы через специальные приложения на смартфонах и планше-
тах. Это позволяет операторам контролировать и управлять процессом 
сушки на расстоянии, что повышает удобство и безопасность работы 
[13, 14, 15]. 

Также, автоматизированные сушильные установки обладают 
большей точностью и стабильностью процесса сушки. Использование 
сенсоров и автоматических регуляторов температуры и влажности воз-
духа позволяет достичь оптимальных условий для сушки конкретного 
вида продукции. Это позволяет сократить время сушки и повысить каче-
ство готовой продукции. 

 

 
Рисунок 2 – Схема автоматизированной сушильной установки 
 
Однако, автоматизация сушильной установки требует значитель-

ных инвестиций. Стоимость автоматизированных сушильных установок 
может быть выше, чем у традиционных установок, что может отпугнуть 
небольших производителей. Кроме того, автоматизированные сушиль-
ные установки требуют специализированного обслуживания и ремонта, 
что может увеличить операционные расходы. 
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Также автоматизация сушильной установки позволяет существен-
но сократить расход электроэнергии и газа. Автоматический контроль 
температуры и влажности позволяет оптимизировать работу системы, 
что снижает затраты на энергию. 

Кроме того, автоматизация сушильной установки может повысить 
качество и равномерность сушки продукта [16, 17, 18]. Системы автома-
тического контроля температуры и влажности позволяют поддерживать 
оптимальные параметры сушки на протяжении всего процесса, что пре-
дотвращает пересушивание или недосушивание продукта [19, 20]. 

Важным элементом автоматизации сушильной установки является 
система управления. Современные системы управления сушильными 
установками позволяют операторам мониторить и контролировать про-
цесс сушки из любой точки, используя компьютер или мобильное уст-
ройство [21, 22, 23]. Это позволяет быстро реагировать на любые изме-
нения и предотвращать возможные поломки. 

В заключение, автоматизация сушильной установки является важ-
ным шагом для повышения эффективности и качества процесса сушки 
продукта. Она позволяет снизить расходы на электроэнергию и газ, по-
высить качество и равномерность сушки, а также обеспечить операто-
рам удобный и быстрый контроль над процессом. Внедрение автомати-
зации сушильной установки является необходимым для современных 
предприятий, которые стремятся повысить эффективность своей работы 
и улучшить качество производимой продукции. 
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Современные технологии производство продукции растениеводст-

во и животноводство дают возможность получения разных видов про-
дуктов, тем самым расширяют потребительские возможности населения 
[1, 2, 3].  

На сегодняшний день продукты питания очень разнообразны и од-
ним из них являются полуфабрикаты, которые представляют собой про-
дукты, предварительно подготовленные к кулинарной обработке [4, 5, 6].  
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Мясной полуфабрикат – это продукт, приготовленный из мясного 
фарша. Обычно его готовят с использованием различных специй, доба-
вок или растительных ингредиентов. 

 Мясные полуфабрикаты, фарши пользуются привлекательностью 
в современном мирке. Во всех странах эти продукты являются неотъем-
лемым частью рациона человека. Всему этому виной нехватка времени 
и насыщенность жизненных ситуации, в связи с этим многие люди не ус-
певают приготовить еду. 

 
Рисунок 1 – Технологическая схема приготовления полуфабрикатов 
 
Основное преимущество полуфабрикатов – быстрота приготовле-

ния. Это упрощает жизнь населению и экономит время. Производство 
мясных полуфабрикатов является прибыльной отраслью промышленно-
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сти, так как увеличивает производственные мощности и, тем самым, об-
легчает работу цехов по подготовке сырья. 

Основным сырьем являются бедренная, плечевая и шейная части 
туши. В пищевой промышленности — это мясо считается жестким и гру-
бым, поэтому его мелко нарезают на современном, специализирован-
ном оборудовании [7, 8, 9]. Ассортимент и характеристика полуфабрика-
тов представлены на рисунке 1. 

В измельчённое сырое мясо добавляют жиры, приправы и яйца. 
Обычно в фарш для полуфабрикатов добавляют белковые компоненты 
растительного и животного происхождения, а также смешанные яичные 
белки, овощи и другие ингредиенты. 

По требованиям нормы не допускается использование заморожен-
ного мяса, так как оно не пригодно для производства свиных полуфаб-
рикатов, содержащих почерневший бекон [10, 11, 12]. 

Особо важную роль в рентабельности и успешном развитии играет 
техническое оснащение заводов и фабрик мясоперерабатывающей 
промышленности. Автоматизированное оборудование повышает качест-
во выпускаемой продукции, увеличивает ассортимент готовой продук-
ции, наращивает объемы производства. 

Современное производство мясных продуктов и предприятия по 
переработке мяса требуют высокотехнологичного оборудования, такого 
как: мясорубки, блендеры, ленточнопильные станки, мясомесилки, раз-
делочные прессы, формовочные машины, слайсеры и куттеры, обору-
дование для формования готовой продукции, котлетные аппараты и 
хлебопечки. Эти аппараты дают возможность быстро и эффективно об-
рабатывать большое количество продукции и производить сырье с еди-
ными вкусовыми качествами. Эти особенности непосредственно влияют 
на объем продаж и спрос на готовую продукцию. Например, на Рисунке 
1 изображен конвейер, упрощающий транспортировку полуфабрикатов 
из одного цеха в другой. 

Помимо прочего, при приготовлении мясной продукции необходимо 
использовать холодильное оборудование, оборудование для контроля 
веса, упаковки и быстрой заморозки.  

Использование бактерицидных ламп используют для обеззаражи-
вания сырья и готовой продукции от болезнетворных бактерий. 

При планировании производства полуфабрикатов очень важно 
иметь под рукой квалифицированных специалистов. Эти эксперты будут 
выполнять технические процессы высокого уровня. Вид и качество про-
дукции определяются характеристиками оборудования и аппаратов. При 
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производстве полуфабрикатов есть широкий выбор технического обору-
дования. 

 

 
Рисунок 2 – Конвейер на производстве полуфабрикатов 
 
Технология производства фарша содержит в себе ряд поочеред-

ных операций обработки сырья.  
Каждый параметр технологической ступени контролируется блоком 

управления. Перед началом технологического процесса не обходимо 
определить качество сырья. Сырье должен быть свежим, без микробно-
го загрязнения и без физических повреждений в виде синяков и порезов, 
пятен крови и почернений. Контроль сырья осуществляют мастер, тех-
нолог и контролер. 

Замороженные продукты измельчают в дробилке. Если мясо ис-
пользуется после механической обвалки, то приходит на помощь мясо-
костный сепаратор. 

Фарш перерабатывают с помощью мясорубки, добавляют в него 
шпик, различные добавки, соль, воду и т.д. Далее перемешивают из-
мельченную массу с помощью мясорубки до получения однородной 
массы. Формование полуфабрикатов происходит с помощью шнековой 
или роторной системы. 

Готовые продукты и полуфабрикаты транспортируются в камеру 
быстрой заморозки. Через автоматическую заморозку готовый продукт 
направляется на устройство спиральной разморозки. Замораживание 
длится от 45 минут до 2 часов. 

Мясные полуфабрикаты хранят при температуре не выше 8°С. 
Специальная вакуумная упаковка используется для продления срока 
годности продукта. Изготавливается она из полимерной пленки. 
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За период с 2017 по 2021 гг в России было произведено с 3,06 до 
4,65 млн т. мясных полуфабрикатов, что показывает повышение произ-
водство на 52% (Рисунок 3). На нынешний рынок. производство полу-
фабрикатов, импортное сырье не влияет, так как более 80% мяса для 
производства полуфабрикатов обеспечивают отечественные производи-
тели.   

 
Рисунок 3 –Производство мясных полуфабрикатов в России на период с 

2017 по 2021 гг. 
 

По источникам «Анализа рынка мясных полуфабрикатов в Рос-
сии», представленными аналитиками BusinesStat–2022 проанализиро-
вали каналы сбыта и доставки готовых продуктов и блюд до потребите-
лей показывает в стране повышение на 51,9% с 2017 по 2021 гг., это 
примерно с 3,06 до 4,65 млн т. 

По стоимости мясо получается дороже чем полуфабрикаты, но 
преимуществом является то, что это экономия времени потребителей, 
из-за чего с каждым годом растет спрос на эту продукцию.  

Экспорт и импорт продукции составляла менее 1%, поэтому рынок 
изначально необходимо было сформировать внутри страны. т. к. срок 
хранения полуфабрикатов ограничен. На сегодняшний день рынки со-
храняют производственные мощности, несмотря на это используемое 
оборудование для технологического процесса и хранения является им-
портного производства. Но для цехов по производству данной продукции 
существуют аналоговые оборудования и запасные части отечественного 
происхождения. 

 Также рынок мясных полуфабрикатов не зависит от импортного 
сырья, более 80% поставок мяса обеспечивается отечественным произ-
водством. 
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Abstract: This article is devoted to the study of the possibilities of im-
proving technologies for forecasting the level of productivity and remuneration 
based on informatization. The reasons for the appearance of problems in this 
area are considered, as well as solutions for their elimination are proposed. 
The main aspects of the research are the introduction of innovative technolo-
gies and methods of data analysis to improve the efficiency of planning pro-
cesses and tracking results. 

Keywords: Forecasting technologies, informatization, productivity level, 
remuneration, improvement, automation. 

 
Современный мир - это мир технологий, и бизнес не исключение. 

Успех в современном бизнесе во многом зависит от умения эффективно 
использовать технологии для повышения производительности и устой-
чивого роста. Одним из важнейших в данном смысле является инфор-
матизация процессов прогнозирования уровня производительности и 
оплаты труда [1-3]. 

Прогнозирование предоставляет предприятиям дополнительную 
информацию о том, как их производительность и оплата труда могут из-
меняться в будущем. Это позволяет предприятиям более точно плани-
ровать и реагировать на изменения в рынке. Они также могут использо-
вать прогнозы для создания более эффективных стратегий управления 
производительностью и оплатой труда [4-6]. 

Информатизация процесса прогнозирования позволяет организа-
циям быстрее и точнее прогнозировать уровень производительности и 
оплату труда, так как это позволяет анализировать большие объемы 
данных и извлекать из них важную информацию. Кроме того, информа-
тизация процесса прогнозирования позволяет автоматизировать и опти-
мизировать его, что позволяет экономить время и ресурсы [7-9]. 

Наиболее распространенными технологиями информатизации 
процесса прогнозирования являются машинное обучение, искусствен-
ный интеллект и анализ данных. Эти технологии позволяют анализиро-
вать большие объемы данных, извлекать из них важную информацию и 
строить прогнозы на основе предыдущих данных. Использование циф-
ровых технологий на российском рынке различными индустриями мы 
можем рассмотреть в таблице 1. 

Таблица показывает процентное соотношение использования 
цифровых технологий на российском рынке в различных отраслях: от 
телекома до транспорта, от Big Data до Блокчейна. 
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Таблица 1 - Внедрение цифровых технологий в разные отрасли 
российского рынка, %. 

Технологии В це-
лом 

Теле-
ком 

Финан-
сы 

Металлур-
гия ИТ Нефт

ь и газ 
Транс-
порт 

Big Data 68 100 84 67 100 50 14 
Чат-боты 51 75 60 33 40 50 29 
Роботы 50 100 56 83 20 50 14 
OCR- оптиче-
ское распо-
знавание 

36 25 56 67 1 50 14 

AI 28 75 40 17 80 25 1 
IoT 24 100 12 50 20 25 29 
VR/AR 21 25 16 33 40 25 14 
Blockchain 19 25 32 1 20 1 1 

 
Внедрение цифровых технологий представляет собой лучшее ре-

шение для бизнеса, поскольку позволяет оптимизировать процессы без 
привлечения дополнительных ресурсов. С каждым годом цифровые тех-
нологии становятся все более интеллектуальными и эффективными, 
давая бизнесу возможность выйти на новый уровень развития за счет 
снижения влияния человеческого фактора [10-12]. 

Однако даже при использовании современных технологий инфор-
матизации процесса прогнозирования возникают проблемы. Например, 
машинное обучение может давать неточные прогнозы, если исходные 
данные были поданы некорректно или неполно. Также данные могут 
быть искажены в результате некорректной обработки или анализа [13-
15] 

Чтобы избежать таких проблем, организациям следует стремиться 
к совершенствованию процесса информатизации. Организации должны 
использовать самые современные технологии и инструменты анализа 
данных, а также проверять исходные данные и процессы анализа на 
предмет наличия ошибок. Также важно постоянно совершенствовать 
процессы анализа, чтобы качество прогнозов было максимально высо-
ким [16-18] 

Информатизация процесса прогнозирования уровня производи-
тельности и оплаты труда имеет большое значение для успешного биз-
неса. Организации должны прилагать максимум усилий для совершен-
ствования технологий информатизации и процессов анализа данных, 
чтобы получать более точные и актуальные прогнозы [19-21] 
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Однако, для достижения данной цели необходимо создать про-
граммное обеспечение, которое будет использовать самые последние 
технологии анализа данных и предоставлять корректные прогнозы. Так-
же необходимо разработать и применять стратегии для проверки исход-
ных данных и процессов анализа на предмет правильности их ввода и 
обработки. Только в таком случае процесс информатизации прогнозиро-
вания уровня производительности и оплаты труда будет работать на 
высшем уровне. 
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Аннотация. Современные двигатели внутреннего сгорания в боль-

шинстве своем оборудуются системой подачи воздуха в цилиндры под 
давлением за счет применения турбонаддува или нагнетателей, а также 
дополнительной установки интеркуллера, что позволяет повысить их 
мощность и снизить удельный расход топлива, но в тоже время в ходе 
эксплуатации происходит засорение интеркуллера, что значительно 
снижает его эффективность и поэтому исследования данного вопроса 
является актуальной задачей.  
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Abstract. Modern internal combustion engines are mostly equipped with 

an air supply system to the cylinders under pressure due to the use of turbo-
chargers or superchargers, as well as an additional installation of an inter-
cooler, which allows them to increase their power and reduce specific fuel 
consumption, but at the same time, during operation, the intercooler becomes 
clogged, which significantly reduces its efficiency and therefore studies of this 
issue is an urgent task. 

Key words: intercooler, turbocharging, internal combustion engine. 
 
В настоящее время все большую популярность приобретают дви-

гатели внутреннего сгорания (ДВС) оборудованные турбонаддувом. Это 
относится не только к дизельным двигателем, но и к бензиновым [1, 2, 
3]. 

Применение системы подачи воздуха в ДВС оборудованного тур-
бонаддувом позволяет значительно повысить удельную литровую мощ-
ность и снизить удельный расход топлива, что положительно сказывает-
ся на его характеристиках, [4, 5, 6].  

Но при использовании в системе подачи воздуха в двигатель тур-
бокомпрессора или нагнетателя происходит нагрев подаваемого возду-
ха, что отрицательно сказывается на его плотности, вследствие чего 
происходит снижение массы поступающего воздуха в цилиндры. Поэто-
му на всех современных двигателях в настоящее время применяются 
интеркуллер, в котором происходит дополнительное охлаждение наду-
вочного воздуха, что позволяет снизить температуру и увеличить плот-
ность воздуха поступающего в цилиндры ДВС, [7, 8, 9]. 

Но при применении интеркуллера в первую очередь необходимо 
учитывать следующие факторы, которые могут свести к манимому его 
эффективность применения, [10, 11, 12]: 

1. чрезмерное внутреннее сопротивление движению воздуха, что 
значительно снижает давление воздуха поступающего в цилиндры ДВС; 

2. засоренность интеркуллера, что отрицательно сказывается на 
интенсивности охлаждения воздуха проходящего через него в ДВС. 

 Первый фактор относится к конструктивным особенностям. По-
этому при его проектировании для ДВС учитывается эффективность его 
применения. 
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Второй фактор можно отнести к эксплуатационным особенностям, 
так как при увеличении степени засоренности интеркуллера значительно 
снижается теплопроводность материала из которого он сделан, а также 
может снижаться полезная площадь. 

Поэтому нами предлагается произвести расчеты, которые  позво-
лят определить влияния засоренности интеркуллера на температуру 
наддувочного воздуха для дизельного двигателя оборудованного турбо-
компрессором, что в дальнейшем позволит улучшить его характеристи-
ки, [3, 13, 14]. 

Исходной величиной для расчета воздуха проходящего через ин-
теркуллер, является количество теплоты, которое необходимо отвести в 
окружающею среду в единицу времени, которое определяется по фор-
муле:  

)(.. выхвхчвврОХЛ GСQ Τ−Τ⋅= ,     (1) 
 
где: GРВ- средняя  удельная  теплоемкость  воздуха, GРВ =1000Дж/кгК  
GВЧ – часовой  расход  воздуха  проходящего через интеркуллер,  кг/ч;  
ТВХ,  ТВЫХ – температура воздуха   на  входе и выходе интеркуллера, 0К.  
  
 Часовой расход воздуха дизельным двигателем определяется по 
формуле: 

V
h

ЧВ
nVG ηρ

2
30

.
Κ= ,     (2) 

 
где: Vh – рабочий  объем  цилиндров двигателя, м3;  
n  -  частота  вращения  коленчатого  вала двигателя, мин-1; 
ηV - коэффициент  наполнения  цилиндров  новым зарядом;  
ρК - плотность  наддувочного  воздуха,  кг/м3.  
  
Плотность воздуха после турбокомпрессора определяется по формуле: 

Κ

Κ
Κ

Ρ
=

RT

610ρ ,       (3) 

где:  РК – давление  наддува, МПа;  
R -  удельная  газовая постоянная  воздуха;  
TК – температура  наддувочного  воздуха 0К.  
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 Как видно из данных выражений снижение температуры воздуха 
поступающего в цилиндры ДВС позволит увеличить его массу, что в 
свою очередь позволяет увеличить объем подаваемого топлива и как 
следствие повышение удельной мощности, [12, 15]. 
 
Площадь  поверхности интеркуллера определяется по формуле.  

)( ..

/

ВСРРСР

ОХЛ
Р ТТ

QF
−Κ

=
,       (4) 

где:  К – коэффициент теплопередачи; 
ТСРР - средняя температура воздуха в интеркуллере, 0К; 
ТСРВ - средняя температура воздуха, проходящего через интеркуллер, 
0К;  
 

ПР

К

.21

1)1(

1

α
ψ

λ
δ

α
++

=

 ,      (5) 
 
где:  α1 - коэффициент теплоотдачи от воздуха  к стенке интеркуллера;  
α2пр- приведенный коэффициент теплоотдачи от стенок интеркуллера к 
воздуху; 
δ, - толщина стенок ребер интеркуллера, мм; 
λ- коэффициент теплопроводности стенок ребер интеркуллера; 
ψ - коэффициент  оребрения для трубчато – пластинчатых радиаторов, 
принимаем ψ =3…6.  
 
Средняя температура воздуха в интеркуллере определяется по форму-
ле: 
 

2
)(

2
....

.
ВОЗВХВВХВВЫХВВХВ

ВРСР
∆Τ−Τ+Τ

=
Τ+Τ

=Τ
,   (6) 

 
где: ΔТВОЗ - температурный перепад воздуха  в интеркуллере 0К, 

принимаем ΔТВОЗ = 20…30 0К. 
ТСРВ – средняя температура охлаждающего воздуха, проходящего  через 
интеркуллер, для тракторных и  автомобильных двигателей,  
ТСРВ = 323..328 ОК.  
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Определим снижение перепада температуры наддувочного возду-
ха в засоренном  интеркуллер.  

Примем:  Fр- площадь не засоренного  интеркуллера;  
ХFР – измененная  площадь интеркуллера, вследствие  засорения; 

1∆Τ  -  перепад  температур  в  не засоренном  интеркуллере; 
2∆Τ  - перепад температур в  засоренном интеркуллере. 

Q1,  Q2 – количества тепла отобранное не засоренным  и засоренным 
интеркуллере у наддувочного воздуха. 
Примем:                                   Q2=ХQ1 

Если: 11 ∆Τ= РмСQ ,       22 ∆Τ= РмСQ            )( 21 мм ≈  

Тогда                                   2

1

2

1

∆Τ
∆Τ

=
Q
Q

;                   х∆Τ≈∆Τ2   
Данные теоретические зависимости можно применять при разра-

ботке автоматизированного комплекса сбора и обработки данных при 
исследованиях двигателей [16-19]. 

Как видно из полученных выражений степень снижения температу-
ры наддувочного воздуха проходящего через интеркуллер имеет линей-
ную зависимость от его рабочей поверхности, через которую происходит 
охлаждение воздуха поступающего в цилиндры двигателя. 
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Аннотация. Данная тема рассматривает вопрос о роли цифровых 

технологий в сельском хозяйстве и их влиянии на производственные 
процессы и управление ресурсами. В статье рассматриваются преиму-
щества использования цифровых технологий в сельском хозяйстве, та-
кие как увеличение точности и своевременности принятия решений, по-
вышение эффективности производства и сокращение затрат. Помимо 
этого, рассматриваются перспективы развития цифровых технологий в 
сельском хозяйстве, включая развитие систем искусственного интеллек-
та для анализа данных и принятия решений. 
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Abstract. This topic examines the role of digital technologies in agricul-

ture and their impact on production processes and resource management. 
The article discusses the advantages of using digital technologies in agricul-
ture, such as increasing the accuracy and timeliness of decision-making, im-
proving production efficiency and reducing costs. In addition, the prospects 
for the development of digital technologies in agriculture, including the devel-
opment of artificial intelligence systems for data analysis and decision-
making, are being considered. 
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Цифровые технологии – это использование компьютерных и ин-

формационных технологий для обработки, передачи и хранения инфор-
мации в электронном формате. Они играют важную роль в развитии со-
временного сельского хозяйства [1-3]. Цифровые технологии позволяют 
сократить затраты на производство, повысить эффективность использо-
вания ресурсов, улучшить качество продукции и управление всей цепоч-
кой поставок [4-6]. Цифровые технологии включают в себя использова-
ние сенсоров, GPS-навигации, беспилотных летательных аппаратов, ав-
томатизированных систем управления и многих других инновационных 
решений [7-9]. Также цифровые технологии позволяют собирать и ана-
лизировать большие объемы данных о производстве, что помогает при-
нимать более обоснованные решения и оптимизировать процессы. В 
целом, использование цифровых технологий в сельском хозяйстве спо-
собствует росту производительности труда и экономической эффектив-
ности предприятий [10-12]. 

Цифровые технологии играют все более значимую роль в совре-
менном сельском хозяйстве, способствуя увеличению производительно-
сти и оптимизации процессов. Одна из основных областей применения 
цифровых технологий в сельском хозяйстве – это системы мониторинга 
и управления производством [13-15]. 

Системы мониторинга позволяют отслеживать состояние посевов и 
животных, а также мониторить метеорологические условия и качество 
почвы. Такие системы могут использовать датчики и различное обору-

 
429 

 



дование для получения данных, которые затем анализируются с помо-
щью программного обеспечения и используются для принятия решений 
о растительном и животноводческом производстве [16-18]. 

Системы управления производством, в свою очередь, помогают 
координировать и оптимизировать различные процессы сельского хо-
зяйства, такие как управление складом, контроль за поставками и рас-
ходами, а также планирование посевов и уборки урожая. Эти системы 
могут также использовать данные от систем мониторинга, чтобы более 
эффективно управлять производством и повышать его эффективность 
[19-21]. 

Использование цифровых технологий в сельском хозяйстве имеет 
множество преимуществ, включая увеличение производительности и 
оптимизацию процессов, а также более эффективное использование ре-
сурсов, улучшение качества продукции и сокращение времени на приня-
тие решений [22, 23]. 

Использование дронов (беспилотных летательных аппаратов) в 
сельском хозяйстве является одним из наиболее перспективных на-
правлений внедрения цифровых технологий. Дроны могут быть исполь-
зованы для мониторинга полей и урожайности, выявления заболеваний 
растений и наличия вредителей, контроля за состоянием почвы и каче-
ством ее орошения, а также для определения оптимального времени 
сбора урожая. 

Благодаря использованию дронов, фермеры могут получать более 
точную и оперативную информацию о состоянии своих полей, что по-
зволяет им принимать более обоснованные решения в планировании их 
работы. Например, на основе данных, полученных с помощью дронов, 
можно определить зоны с повышенной или пониженной урожайностью, а 
затем настроить оборудование для удобрения и орошения в соответст-
вии с этой информацией. 

Дроны также могут помочь уменьшить затраты на труд и время, 
необходимые для мониторинга полей, а также для оценки качества уро-
жая. Они могут работать более быстро и эффективно, чем человек, и не 
требуют дополнительных затрат на транспортировку и размещение на 
месте. 

Таким образом, использование дронов в сельском хозяйстве по-
зволяет сократить затраты на производство, повысить эффективность 
использования ресурсов и улучшить качество и количество урожая. 

Цифровые технологии имеют широкое применение в различных 
сферах сельского хозяйства, включая логистику и управление складами. 
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Одной из главных задач в этой области является мониторинг транспорта 
и грузов. 

Для этого используются различные инновационные технологии, та-
кие как системы GPS-мониторинга, спутниковая навигация, датчики и 
IoT-решения. С их помощью можно получать информацию о местополо-
жении и состоянии грузовых автомобилей, а также отслеживать темпе-
ратурные условия транспортировки перевозимых продуктов. 

Благодаря этим технологиям возможно оптимизировать складские 
процессы, сократить время доставки, повысить качество и сохранность 
продуктов. Например, на основе полученной информации о транспорти-
ровке продуктов можно улучшить систему хранения и перевозки, чтобы 
избежать повреждения или порчи продуктов в пути. 

Кроме того, цифровые технологии позволяют автоматизировать 
многие процессы управления складами, такие как учет, инвентаризация 
и отслеживание товарного запаса. С помощью систем RFID и беспро-
водных технологий можно отслеживать перемещение товаров и автома-
тически формировать отчеты об остатках на складах. 

В связи с этим, применение цифровых технологий в логистике и 
управлении складами позволяет повысить эффективность и конкуренто-
способность сельскохозяйственного производства, а также улучшить ка-
чество и сохранность продукции. 

Применение цифровых технологий в сельском хозяйстве имеет ряд 
преимуществ, в том числе, повышение точности и своевременности 
принятия решений. 

С использованием цифровых технологий, сельское хозяйство мо-
жет получать более точные данные о погодных условиях, состоянии 
почвы, качестве растений и животных. Это позволяет сельским хозяйст-
венным предприятиям более эффективно планировать производствен-
ные процессы и оптимизировать использование ресурсов, таких как во-
да, удобрения и пестициды. 

Цифровые технологии также обеспечивают возможность автомати-
зировать некоторые производственные процессы и управлять ими на 
расстоянии. Это позволяет сократить затраты на персонал и сократить 
вероятность ошибок в процессе производства. 

Более точное и своевременное принятие решений также позволяет 
сельскохозяйственным предприятиям лучше планировать сбор урожая, 
его хранение и доставку, что способствует оптимизации логистических 
процессов и снижению затрат. 
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Из этого следует, что применение цифровых технологий в сель-
ском хозяйстве обеспечивает сельскохозяйственным предприятиям 
большую точность и эффективность в производственных процессах, а 
также более быстрое и точное принятие решений, что повышает их кон-
курентоспособность на рынке. 

Развитие цифровых технологий в сельском хозяйстве в настоящее 
время активно продвигается вперед. Новые технологии позволяют ав-
томатизировать процессы, оптимизировать затраты, улучшить качество 
и количество производимой продукции. Однако, перспективы развития 
цифровых технологий в сельском хозяйстве не ограничиваются текущи-
ми достижениями. 

В будущем можно ожидать значительного увеличения числа сен-
соров и устройств, оборудованных датчиками, которые смогут монито-
рить сельскохозяйственные угодья. Также, можно ожидать развития сис-
тем искусственного интеллекта для анализа данных и принятия реше-
ний, что позволит увеличить точность и скорость обработки информа-
ции, а также даст возможность более точного прогнозирования урожай-
ности и управления производственными процессами. 

Еще одним направлением развития цифровых технологий в сель-
ском хозяйстве является использование технологий блокчейн. Это по-
зволит создать децентрализованные базы данных, которые будут более 
защищенными от взломов и мошенничества, а также повысит прозрач-
ность и открытость процессов в сельском хозяйстве. 

Таким образом, можно утверждать, что цифровые технологии 
имеют огромный потенциал для развития сельского хозяйства в буду-
щем. Они помогут улучшить качество и количество производимой про-
дукции, оптимизировать затраты, повысить эффективность производст-
венных процессов, а также улучшить жизнь населения, живущего в 
сельских районах. 
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Аннотация. В статье представлены сведения о том, как изменения 

климата сказываются на объемах производства сельскохозяйственных 
культур и животноводства, а также о влиянии этих изменений на эконо-
мическую деятельность в сельском хозяйстве. Рассматриваются вызовы 
и возможности для сельского хозяйства в условиях изменения климата, 
такие как развитие новых секторов, инновации и умное сельское хозяй-
ство. В заключении подчеркивается важность продолжения исследова-
ний и разработок в области адаптации сельского хозяйства к изменению 
климата для сохранения конкурентоспособности отрасли и обеспечения 
продовольственной безопасности.  
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ство, урожайность, производительность, устойчивое развитие. 
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Abstract. The article provides data on how climate change affects the 

yield and productivity of livestock, as well as the economic activity of agricul-
ture. Challenges and opportunities for agriculture in the context of climate 
change are considered, such as the development of new sectors, innovation 
and smart agriculture. In conclusion, the importance of continuing research 
and development in the field of adaptation of agriculture to climate change is 
emphasized in order to maintain the competitiveness of the industry and en-
sure food security. 
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Сельское хозяйство является одной из важнейших отраслей эко-

номики во многих странах мира. Эта отрасль занимается производством 
пищевых продуктов, а также сырья для многих промышленных произ-
водств [1-3]. Важность сельского хозяйства заключается в том, что оно 
обеспечивает население пищей и является одним из основных источни-
ков дохода для многих стран, особенно развивающихся [4-6]. Кроме то-
го, сельское хозяйство является важным фактором в экономическом 
развитии, так как способствует созданию рабочих мест, повышению 
уровня жизни в сельских районах и уменьшению зависимости от импор-
та продовольствия [7-9]. Однако изменение климата может оказать нега-
тивное влияние на экономику сельского хозяйства. 

Изменение климата имеет прямое влияние на сельское хозяйство, 
которое зависит от погодных условий для получения урожая и производ-
ства животноводческой продукции. Ухудшение погодных условий, таких 
как засуха, наводнения, сильные ветры и морозы, может значительно 
снизить урожайность и производительность животноводства. Это, в 
свою очередь, может привести к росту цен на продукты питания и повы-
шению экономической нестабильности в сельском хозяйстве [10-12]. 

Например, засуха может привести к снижению урожая зерновых, 
фруктов и овощей, а наводнения могут повредить посевы и оборудова-
ние, а также ухудшить качество урожая. Сильные ветры могут повредить 
культуры, а морозы могут уничтожить растения и животных. 
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Однако изменение климата также может предоставить возможно-
сти для новых культур и методов производства. Некоторые растения мо-
гут лучше выживать в условиях повышенной температуры, а другие мо-
гут приспособиться к более сухим условиям. Технологические иннова-
ции, такие как использование систем искусственного полива, могут по-
мочь улучшить эффективность использования воды и увеличить произ-
водительность [13-15]. 

В целом, влияние изменения климата на экономику сельского хо-
зяйства - это серьезный вызов, который требует инноваций в производ-
стве и управлении рисками, а также решительных действий на междуна-
родном уровне, чтобы уменьшить воздействие климатических измене-
ний. 

Вызовы и возможности для сельского хозяйства в контексте изме-
нения климата огромны. С одной стороны, ухудшение погодных условий 
может привести к снижению урожайности и производительности живот-
новодства, что может негативно повлиять на экономику сельского хозяй-
ства. Однако, с другой стороны, эти вызовы могут стать возможностью 
для развития новых секторов и инноваций, которые могут помочь улуч-
шить производительность и защитить сельское хозяйство от климатиче-
ских рисков. 

Одной из возможностей для роста экономики сельского хозяйства 
является развитие новых секторов, таких как производство альтерна-
тивных источников энергии или производство биоэнергетики [16-18]. Эти 
новые секторы могут создавать рабочие места и привлекать инвестиции, 
что может помочь улучшить экономические показатели сельского хозяй-
ства. 

Кроме того, инновации в области технологий могут быть ключевым 
фактором для роста экономики сельского хозяйства [19-21]. Например, 
использование цифровых технологий и дронов для мониторинга и 
управления производством, оптимизация складских процессов, и разви-
тие систем искусственного интеллекта для анализа данных и принятия 
решений, может помочь увеличить производительность и точность в 
принятии решений. 

Также, развитие новых технологий для сельского хозяйства может 
привести к улучшению качества продукции и уменьшению затрат на 
производство, что может помочь увеличить прибыльность сельскохозяй-
ственных предприятий. 
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Таким образом, вызовы, связанные с изменением климата, могут 
стать возможностью для сельского хозяйства для роста экономики через 
развитие новых секторов и инноваций. 

Концепция «умного сельского хозяйства» предполагает примене-
ние передовых цифровых технологий в сельском хозяйстве для повы-
шения производительности, оптимизации ресурсов, уменьшения нега-
тивного влияния на окружающую среду и более эффективной борьбы с 
изменением климата. 

Одним из примеров успешного применения умного сельского хо-
зяйства для борьбы с изменением климата является использование сис-
тем автоматического управления поливом на полях. Эти системы осно-
ваны на анализе данных о погоде и почвенных условиях, а также на 
управлении технологическими процессами с использованием датчиков и 
систем искусственного интеллекта. Такие системы не только повышают 
эффективность использования водных ресурсов, но и снижают негатив-
ное влияние на окружающую среду за счет уменьшения использования 
пестицидов и гербицидов. 

Еще одним примером является использование технологий дистан-
ционного зондирования для контроля за урожайностью и здоровьем рас-
тений. Эта технология позволяет точно определить степень ущерба, 
причину заболевания и принять соответствующие меры. Таким образом, 
сокращается количество необходимых химических веществ для обра-
ботки растений и снижается вероятность негативного воздействия на 
почву и окружающую среду. 

Внедрение умного сельского хозяйства также может способство-
вать развитию новых секторов в сельском хозяйстве, таких как произ-
водство и управление технологиями и оборудованием для умного сель-
ского хозяйства, разработка и использование биотехнологий, разведе-
ние новых сортов растений и животных и т.д. Это может способствовать 
улучшению экономических показателей сельского хозяйства и созданию 
новых рабочих мест. 

Таким образом, концепция умного сельского хозяйства имеет 
большой потенциал для борьбы с изменением климата и развития сель-
ского хозяйства в целом.  

В заключение можно подчеркнуть, что изменение климата является 
серьезной угрозой для сельского хозяйства и требует немедленных дей-
ствий для его адаптации. Однако, благодаря новым технологиям и инно-
вациям, сельское хозяйство может найти пути для устойчивого развития 
в условиях изменяющейся климатической ситуации. 
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Важно продолжать исследования и разработки в области умного 
сельского хозяйства, повышения устойчивости к риску изменения клима-
та и развития новых технологий для оптимизации производства и управ-
ления ресурсами. Это позволит сельскому хозяйству сохранять конку-
рентоспособность и способствовать устойчивому развитию экономики в 
целом. 
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Аннотация: Проведен анализ эффективности применения штанго-
вых опрыскивателей в сельском хозяйстве и выявлены их преимущества 
и недостатки. Приведены преимущества внедрения автоматических сис-
тем управления в конструкции штанговых опрыскивателей и использо-
вания сенсорных датчиков для мониторинга состояния растений и поч-
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В агропромышленном комплексе страны для защиты культурных 

растений от вредителей и болезней используется большое разнообра-
зие штанговых опрыскивателей [1]. Однако, применяемые с ручным 
управлением штанговые опрыскиватели имеют ряд недостатков, а 
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именно, низкую производительность, неравномерность внесения и не-
целевое расходование химических средств защиты (рисунок 1). В связи 
с этим внедрение автоматических систем управления в конструкции 
штанговых опрыскивателей повышает эффективность их применения, а 
именно, контролировать высоту штанг, угол опрыскивания, количество 
расходуемой жидкости, повысить точность и эффективность опрыскива-
ния, уменьшить использование химических средств и снизить риск за-
грязнения окружающей среды [2, 3, 4]. 

 

   
а – рабочее положение; б – транспортное положение 

1 – рама; 2 – штанга; 3 – емкость для рабочей жидкости; 4 – емкость для про-
мывки системы; 5 – бак для мытья рук; 6 – комплект аппаратуры мелкокапельного 

распыления; 7 – редуктор подъема штанги; 8 – стопорный палец; 9 – отбойник;  
10 – центральное звено; 11 – первое звено штанги; 12 – второе звено штанги;  
13 – третье звено штанги (только для 21 и 24 м штанг); 14 – выносная штанга;  

15 – телескопические тяги; 16 – трос; 17 – талреп 
Рисунок 1 – Опрыскиватель штанговый монтируемый  

ОМ-2000-24-03 
 

Однако, внедрение автоматических систем управления штанговы-
ми опрыскивателями может быть ограничена из-за технических ограни-
чений самих конструкций [5, 6, 7].  

На сегодняшний день существуют различные виды систем автома-
тического управления: GPS-навигацию, инфракрасную технологию, сис-
темы датчиков и прочие.  

Современные системы автоматического управления позволяют 
контролировать и оптимизировать процесс опрыскивания, что приводит 
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к уменьшению технико-экономических затрат и увеличению производи-
тельности [8, 9, 10]. Эти системы позволяют рационально расходовать 
химические средства, что в свою очередь способствует улучшению эко-
логической ситуации и повышению качества продукции. 

Важным аспектом автоматизации конструкций штанговых опрыски-
вателей является использование сенсорных датчиков для мониторинга 
состояния растений и почвы (рисунок 2). Применение датчиков позволя-
ет определить потребность растений в удобрениях или дополнительном 
поливе [11, 12, 13]. 

 
Рисунок 2 – Пример использования датчиков при опрыскивании полей 

 
Внедрение систем автоматического управления в конструкции 

штанговых опрыскивателей является необходимым шагом в современ-
ном сельском хозяйстве [14, 15]. Это позволит повысить производитель-
ность, снизить затраты и улучшить качество продукции [16, 17, 18]. Од-
нако, перед внедрением автоматической системы управления, необхо-
димо провести детальный анализ применяемых конструкций штанговых 
опрыскивателей и учесть все возможные ограничения и риски [19, 20]. 
Только в этом случае можно быть уверенным в успехе и эффективности 
такой системы. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается о разработанной 

конструкции для плющения зерен сельскохозяйственных культур. Под-
робно описывается ее технические характеристики и преимущества над 
разработанными отечественными конструкциями. Приводитсязначение 
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Правильное питание животных – один из ключевых факторов в 

сельском хозяйстве. Привес мяса у крупно – рогатого скота или удои 
молока у коров мы сумеем добиться только при выполнении условии ор-
ганизации правильного питания. Возникновение в сельском хозяйстве 
конструкции для плющения зерен облегчает осуществлять правильное 
питание животным [1, 2, 3]. Данная конструкция поможет изготовить 
плющеное зерно с сохранением всех питательных веществ и витаминов. 
Необходимо подчеркнуть, что зерно, которое плющилось, отлично ус-
ваивается животными, таким кормом желудок хорошо справляется пе-
ревариванием [4, 5, 6]. 

В настоящее время имеется множество производителей конструк-
ций, предназначенные для плющения зерна сельскохозяйственных 
культур.Фермеры используют в основном конструкции отечественных 
производителей, так же имеются и зарубежные конструкции.Надо  ска-
зать, что фермеры начинают замечать увеличение надоя у коров или 
привес у крупно – рогатого скота уже через неделю после начала ис-
пользования в рационе питания плющеного зерна [7, 8, 9]. Технология 
плющения зерна с каждым годом набирает свою популярность так и в 
России, так и за рубежом. Следует сказать, что способ плющения зерна 
рекомендован к применению в технологии комбикормов для молодняка 
сельскохозяйственных животных [10, 11, 12]. В настоящее время в сель-
скохозяйственных предприятиях большинство фермеров дают предпоч-
тение к плющилкам для зерна отечественного производства, такие как, 
ПЗ-0,5, АПЗ-01М, ПЗ-1. 
 Разработанная нами конструкция для плющения зерен отличается 
высокой производительностью, наименьшей металлоемкостью, ком-
пактным размером, которая оказалась очень востребована для приго-
товления кормов в крестьянских фермерских хозяйствах (КФХ) и в лич-
ных подсобных хозяйствах (ЛПХ) в отличие вышесказанных производи-
телях данной конструкции [13, 14]. Вес конструкции составляет 101 кг, 
мощность 3,3 кВт, габаритные размеры  - 710х595х1020 мм. Производи-
тельность за 1 час работы составит 1100 кг, питание от электрической 
сети 380 В. 
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1 – съемная рама; 2 – заслонка; 3 – шкивы; 4 – неподвижные валь-
цы; 

5 – подвижные вальцы. 
Рисунок 1 – Схема разработанной конструкции для плющения зе-

рен сельскохозяйственных культур 
 
Подготовленная конструкция имеет отношение к сельскому хозяй-

ству, вернее к конструкциям, которые назначена для плющения зерна, и 
может эксплуатироваться в комбикормовой промышленности [15, 16, 
17]. 

Особенности разработанной конструкции для плющения зерен за-
ключается в следующем: плющилка для зерна, включающую в себе 
съемную раму 1, который содержит заслонку 2, чтобы контролировать 
ход развития зерна, шкивы 3, предназначенные для вращения между 
собой неподвижного 4 и подвижного 5 вальцов, установленный в под-
шипниковых узлах и смонтированный подвижным образом. На внешней 
стороне рядом с подшипниковым узлом расположен натяжитель, с по-
мощью которого регулируется зазор между вальцами, так как для раз-
ных культур требуется разные зазоры для получения плющеного зерна, 
тем самым обеспечив более качественную продукцию. Следует сказать, 
что зазор между вальцами в разработанной конструкции составляет от 
0,5 до 2,2 мм, что вполне достаточно для предоставления готовой про-
дукции для разных животных.  Компактно установленный снизу вальцов 
электродвигатель обеспечивает упрощенную конструкцию, уменьшен-
ную металлоемкость и габаритный размер [18, 19, 20]. Следует отме-
тить, что электродвигатель, напряжение которого равен 380 вольт, рас-
положенный внизу конструкции зерноплющилки будет иметь высокую 
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мощность в размере 3,3 кВт, тем самым обеспечив высокую производи-
тельность 1000 кг/час. 

Важность плющения зерна: 
1. Возрастает переваримость и продуктивность питательных эле-
ментов. 
2. Способствует упрощению разжевывания. 
3. Уменьшается потребление корма на единицу сельскохозяйст-

венной продукции до 10% [21]. 
4. Твердая оболочка при плющении разгружается.  
5. Образование муки в наименьшем количестве. 
6. Уменьшается потребление электроэнергии в 4 раза, по сравне-

нию с дробилкой зерна. 
Стоит признаться, что все фермеры хотели бы сэкономить на зер-

но сельскохозяйственных культур, так как цены на зерно заметно воз-
растает. И в то же время они не хотят сокращать число животных, а на-
оборот, не останавливаться, развиваться дальше [22, 23]. В этом случае 
разработанная конструкция дляплющении зерна имеет высочайшую 
ценность. При скармливании плющеного зерна снижается расход кор-
мов, тем самым сумеем получить наибольшую прибыль от животных, 
путем наименьшего затрата корма [24, 25]. 
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Аннотация. В статье представлены конструктивные и аппаратные 
реализации в отрасли животноводства, элементная база цифровых ав-
томатизированных систем управления микроклиматом, сформулирова-
ны задачи, которые необходимо решать с учетом требований к качеству 
микроклимата, предъявляемых современными технологиями в отрасли 
животноводства сельского хозяйства. Показано, что обеспечивается ка-
чество микроклимата за счет изменения мощности обогрева (охлажде-
ния) и воздухообменного оборудования на основе измерений темпера-
туры, влажности и содержания углекислого газа в воздушной среде.  

Ключевые слова: микроклимат, автоматизация. 
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Abstract. The article presents constructive and hardware implementa-

tions in the livestock industry, the element base of digital automated micro-
climate control systems, formulates the tasks that need to be solved taking 
into account the requirements for the quality of the microclimate imposed by 
modern technologies in the livestock farming industry. It is shown that the 
quality of the microclimate is ensured by changing the power of heating (cool-
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ing) and air exchange equipment based on measurements of temperature, 
humidity and carbon dioxide content in the air. 

Keywords: microclimate, automation. 
 
Производство продукции животноводства включает в себя транс-

портные расходы, расходы на электроэнергию и др. Для обеспечения 
населения не дорогой продукции необходимо внедрить в производство 
автоматизированные процессы [1, 2, 3].  

Широкое использование цифровой техники открывает большие 
возможности для улучшения управления микроклиматом животноводче-
ских помещений.  

По степени влияния продуктивности животных микроклимат усту-
пает только породе животных и кормлению [4, 5, 6]. Состояние микро-
климата характеризуется в основном параметрами воздушной среды: 
температура, относительная влажность, углекислый газ СО2, а также 
подвижность воздуха, содержание аммиака NH4, сероводорода H2S, 
бактериальная обсемененность. 

Температура воздуха – наиболее значимый фактор воздействия на 
организм животного. Комфортная температура позволяет получить вы-
сокую продуктивность животных, резистентность, экономию корма и дру-
гие положительные эффекты [7]. 

В свинарниках в холодное время года температура составляет 
+16...23°С, в помещениях КРС либо не нормируется (откормочный скот, 
некоторые другие группы), либо рекомендуется +3°С и выше. Для обог-
рева помещений в основном используются газовые и электрические 
обогреватели, позволяющие плавно регулировать мощность поддержки. 
Учитывается, что сами животные являются источниками тепла. Так, 
взрослая корова выделяет 300...1050 Вт, свинья - 350...600 Вт. 

В жаркий период температура наружного воздуха выше +25…30°С 
отрицательно сказывается на продуктивности всех видов животных. По-
этому в связи с потеплением климата в последние годы широкое рас-
пространение получает кондиционирование животноводческих помеще-
ний с использованием водоиспарительного охлаждения воздуха. 

Регулирование температуры воздуха в помещении, которое осу-
ществляется регулированием мощности нагревательного (охлаждающе-
го) оборудования, приводит к значительным затратам. В связи с этим, 
для повышения температуры в типовом свинарнике в холодное время 
года на 1°С требуется увеличение тепловой мощности на 3,5...4 кВт. 
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В животноводческих помещениях также происходит интенсивное 
испарение воды и СО2: каждый взрослый скот выделяет 300...500г водя-
ного пара и 100...150л СО2 в час, свинья – соответственно 100...350г и 
35...100л. Влажность внутренних помещений обычно составляет 
70...85%, содержание газа СО2 не должно быть выше 0,25%. 

Неочищенный воздух, особенно при сочетании низких температур, 
приводит к заболеваниям животных и увеличению потребления кормов. 
Превышение концентрации СО2 вызывает увеличение у животных арте-
риального давления, числа дыхательных движений, пульса, а при кон-
центрации в 6% и выше вызывает увеличение смертности.  

Поэтому вторым регулирующим параметром систем микроклимата, 
наряду с мощностью отопительного (охлаждающего) оборудования, яв-
ляется интенсивность воздухообмена, уравновешивающая газо- и паро-
содержание помещений. Вентиляция помещений, особенно в свиновод-
стве, также требует значительных энергозатрат. Воздухообмен в 1 м3 в 
час при увеличении может потребоваться до 5...7,5 кВт дополнительной 
мощности (свинарник-откорм на 1300 голов, в холодный период). В на-
стоящее время широко применяются системы вентиляции с механиче-
ским и естественным побуждением, с пошаговым и непрерывным регу-
лированием производительности [8]. 

Определены качество микроклимата и количество затрачиваемых 
ресурсов в большей степени уровнем его автоматизации [9, 10]. 

Основным источником влияния на параметры воздушной среды 
помещения являются животные: они выделяют наибольшее количество 
тепла, паров воды и влияют на показатели газосодержания в основном 
за счет интенсивного выделения СО2. 

Выбросы NH4 и H2S в воздух связаны с качеством систем очистки 
навоза, а пыль – с системой кормления. Наблюдается повышенное бак-
териальное загрязнение воздуха в эпизоотические периоды – в особые 
периоды работы хозяйств, когда почти все под наблюдением персонала 
осуществляется по особым правилам [8, 9, 10]. 

Система управления микроклиматом должна обеспечивать сле-
дующие режимы работы: 

- поддержание температуры, относительной влажности и газосо-
держания комнатного воздуха в заданные промежутки времени вблизи 
их заданных значений при изменении погоды, времени года, численно-
сти животных, режимов работы оборудования, технических средств и 
т.п.; 
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- программный контроль микроклимата (сезонный, при выращива-
нии и перемещении животных, санитарных обработках и т.д.); 

- оптимальное управление (наилучшие значения параметров мик-
роклимата при поиске и поддержании технологических процессов). 

В настоящее время наиболее широко применяются системы мик-
роклимата с автоматикой, обеспечивающей регулирование температуры 
воздуха в помещении, что позволяет снизить потребление тепловой 
энергии. При этом расчетным путем определяют воздухообмен и реали-
зуют работу вентиляционного оборудования на номинальных режимах 
[11, 12]. 

  
А– контроллер, В– животноводческие разрешения. 

Рисунок 1 – Структурная схема управления микроклиматом помещений 
СТО 

 
Управление воздухообменом помещения совместно с регулирова-

нием температуры позволяет почти вдвое снизить энергозатраты на эти 
процессы, но при этом необходим контроль влажности помещения и со-
держания СО2. 

Наибольшая эффективность систем микроклимата достигается при 
управлении оптимальными параметрами. Это требует комплекса алго-
ритмов для обработки значительных объемов информации [13, 14, 15]. 

Структурная схема системы управления на уровне помещения на 
рисунке 1 представлена. Он имеет следующие обозначения: τ – время, 
U(τ), V(τ) текущие значения – мощность нагрева (охлаждения), интен-
сивность воздухообмена, tв (τ), ψв (τ),ϒв (τ) – температура, относитель-
ная влажность, содержание СО2 в воздухе, tз (τ), ψз (τ), ϒз (τ) соответст-
венно – их заданные значения получают с агрокомпьютера. 
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Современные средства информационно-измерительной и цифро-
вой техники позволяют создавать такие системы.  

Система управления микроклиматом помещений животноводче-
ской фермы предусматривает два уровня: электронно-вычислительная 
машина (ферма), контроллеры (помещение). 

На рисунке 1 представлены передаточные функции для каналов 
отопление – температура, воздухообмен – температура, температура – 
влажность, воздухообмен – влажность, воздухообмен – газосодержание 
– прямоугольниками 1...5, и коэффициенты передачи кi, указаны посто-
янные времени Тi (i=1…5). 

В прямоугольниках 6 и 7 указаны параметры передаточных функ-
ций установок регулирования мощности отопления (охлаждения) и вен-
тиляции (коэффициенты передачи кi, постоянные времени Тi (i=6,7). 
Система управления работает следующим образом: данные о текущем 
состоянии микроклимата от измерительных приборов tв (τ), ψв (τ), ϒв (τ) 
поступают на контроллер и с помощью tз (τ), ψз (τ), ϒз (τ ) задачи срав-
ниваются. По результатам этого сравнения выдаются команды регули-
рующим органам на изменение режимов работы отопительного (охлаж-
дающего) оборудования U и воздухообмена V. Схема регулятора про-
граммно задает прерыватель контура управления 8, что за счет задания 
частоты и регулировки его работы обеспечивает устойчивость, время 
установки регулируемых параметров и статическую погрешность управ-
ления [16, 17]. 

Переключатель 9, также программно реализован контроллером, 
позволяет обеспечить условия качества микроклимата по влажности и 
газосодержанию воздуха в помещении ψв (τ) ψз (τ), ϒв (τ) ϒз (τ), одно-
временно воздухообмен контур управления, замыкающий контур управ-
ления воздухообменом, обеспечивающий больший воздухообмен в те-
кущее время (при условии удаления паров воды или углекислого газа). 
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1–4 – измеритель температуры, относительной влажности, загрязнения 
воздуха, 5 – датчик содержания аммиака и сероводорода в воздухе, 6 – 
система отопления (охлаждения), 7 – система вентиляции, Аi – контрол-
лер микроклимата помещений Вi (i= 1 …Н). 
Рисунок 2 – Аппаратная реализация цифровой автоматизированные 
системы управления микроклиматом животноводческого хозяйства. 
  

Аппаратная реализация цифровой интеллектуальной системы 
управления микроклиматом животноводческой фермы представлена на 
рисунке 2. 

В состав системы входит компьютер с устройствами слежения за 
погодными условиями, специальное программное обеспечение (компью-
тер или «облако»). Рассчитывает с заданной периодичностью или по за-
просу значения tз(τ), ψз(τ), ϒз(τ) задания для помещений фермы и пере-
дает их диспетчерам. Алгоритмы расчета достаточно проработаны и 
предполагают использование действующих нормативов параметров 
микроклимата, помещений, размещения скота и т.д. Обмен информаци-
ей осуществляется при использовании стандартного интерфейса систе-
мы. 

Достигнуто снижение стоимости средств измерений комплектом, 
включающим датчики на количество измеряемых параметров, с исполь-
зованием одного из вторичных приборов. Также очень важно количество 
точек подключения к электросети в воздушной среде химически агрес-
сивных помещений свести к минимуму, чтобы по радиоканалу для пере-
дачи измерительной информации использовалось расстояние до 1000 
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м, достаточное для стабильной работы в пределах данного хозяйства 
[18]. 

На фермах обычно имеются однотипные помещения, в которых 
содержатся определенные группы животных: откормочные площадки, 
хлева для маток, коровники и т. п. Требуется информационно-
измерительное оборудование в комплекте только для одного из таких 
однотипных помещений, для могут генерироваться другие управляющие 
сигналы в соответствии с регулируемым количеством животных, их 
средним весом, параметрами теплозащиты и изоляции помещений [19]. 

Системы микроклимата в животноводческих помещениях позволя-
ют лучше использовать генетический потенциал сельскохозяйственных 
животных, достигать высокого уровня продуктивности, повышать плодо-
витость, снижать заболеваемость и смертность, увеличивать срок служ-
бы зданий и оборудования, улучшать условия труда персонала ферм и 
проживающего в них населения [20-22]. 

Современные технологии продуктивности животноводства все 
больше насыщаются подобным уровнем автоматизации. Это роботы 
(кормораздатчики, навозоуборщики, доярки), системы координат приго-
товления и раздачи кормов, доильные установки и др. [23-25] 

Важная роль автоматики управления микроклиматом заключается 
в том, что она создает условия работы для всех других животноводче-
ских автоматов, работающих в средах, где постоянно интенсивно выде-
ляются газы и пары, вызывающие коррозию металлических частей элек-
тронных компонентов.  
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Аннотация. Проведен анализ эффективности применения беспи-
лотных летательных аппаратов в сельском хозяйстве и выявлены их 
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Abstract. An analysis of the effectiveness of the use of unmanned aerial 

vehicles in agriculture has been carried out and their advantages and disad-
vantages have been identified. A comparative assessment was made be-
tween traditional methods of field spraying and unmanned aerial vehicles. 
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Сельское хозяйство является важным сектором экономики страны, 

и эффективное использование земельных ресурсов становится все бо-
лее важным [1, 2, 3]. Одним из ключевых факторов повышения урожай-
ности сельскохозяйственных культур является механизация и автомати-
зация процесса опрыскивания полей [4, 5, 6]. В последние годы, беспи-
лотные летательные аппараты (БПЛА) стали все более популярным ре-
шением для опрыскивания полей [7]. 
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Одним из основных преимуществ использования БПЛА для опры-
скивания является их эффективность. БПЛА способны быстро и точно 
опрыскивать поля, что позволяет сократить время и затраты на прове-
дение работ по химической защите растений [8, 9, 10]. В сравнении с 
традиционными методами, такими как опрыскивание самолетами или 
традиционными опрыскивателями, БПЛА могут работать на более низ-
кой высоте, обрабатывать участки в труднодоступных местах (рисунок 
1). Благодаря использованию специализированных систем управления и 
навигации, БПЛА могут опрыскивать поля с высокой точностью, миними-
зируя потери рабочей жидкости, что положительно влияет на окружаю-
щую среду [11, 12, 13].   

 

 
Рисунок 1 – Способ химической обработки полей беспилотным ле-

тательным аппаратом 
  

Технологии опрыскивания беспилотными летательными аппарата-
ми требуют меньше затрат на обслуживание и обучение персонала, чем 
традиционные методы [14, 15].  При дополнении конструкций БПЛА 
«машинным зрением» появляется возможность в онлайн режиме кон-
тролировать развитие растений, а также определить заражение расте-
ний вредителями и болезнями, что позволит улучшить качество урожая. 
В тоже время использование БПЛА для опрыскивания полей также име-
ет свои ограничения. Одним из них является низкая грузоподъемность 
БПЛА, что ограничивает количество используемых химических средств 
[16].  

Несмотря на эти ограничения, использование беспилотных лета-
тельных аппаратов для опрыскивания полей все еще является перспек-
тивным решением для сельского хозяйства [17, 18, 19]. Технологические 
разработки позволяют увеличивать грузоподъемность БПЛА и увеличи-
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вать количество используемых химических средств. Беспилотные лета-
тельные аппараты могут использоваться для сканирования полей и 
оценки их состояния, определения очагов заражения растений, анализа 
почвы, состава воздуха, погодных условий и других факторов, которые 
влияют на качество урожая [20-22]. 

Использование БПЛА в сельском хозяйстве имеет большой потен-
циал для повышения производительности и эффективности труда. По 
мере улучшения технологий и растущего спроса на продукты сельского 
хозяйства, БПЛА могут стать всё более важным инструментом для сель-
скохозяйственных предприятий. Серийный выпуск качественных БПЛА 
приведет снижению себестоимости их производства и повышению эф-
фективности проведения химической защиты растений в сельском хо-
зяйстве.   
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Аннотация. В статье рассматривается применение современных 
геоинформационных технологий в сельском хозяйстве. На данном этапе 
развития сельскохозяйственного производства применение информаци-
онных технологий, цифровизация агротехнологических процессов ста-
новится важным шагом в совершенствовании принятия оптимальных 
управленческих решений специалистами. Утверждается, что примене-
ние геоинформационных систем в сельском хозяйстве является пер-
спективным направлением, позволяющим моделировать ситуации и 
принимать своевременные решения специалистами. 
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Abstract. The article discusses the application of modern 
geoinformation technologies in agriculture. At this stage of the development 
of agricultural production, the use of information technologies, digitalization of 
agrotechnological processes is becoming an important step in improving the 
adoption of optimal management decisions by specialists. It is argued that the 
use of geoinformation systems in agriculture is a promising direction that al-
lows modeling situations and making timely decisions by specialists. 
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В современном мире информационные технологии способствовали 
установлению новых параметров развития научных и производственных 
процессов и общества в целом. В том числе применение информацион-
ных технологий, цифровизация агротехнологических процессов в сель-
ском хозяйстве становится основным элементом совершенствования 
производственного процесса в целях повышения результативности ис-
пользования ресурсов. 

Применение информационных технологий в производственных 
процессах в сельском хозяйстве это крупный шаг, способствующий 
улучшению информационной обеспеченности принятия управленческих 
решений и совершенствованию бизнес-процессов [1, 2, 3]. Таким обра-
зом, повышение оперативности управления производственным процес-
сом и отдельными структурными подразделениями тесно связано с вне-
дрением новых информационных методов, позволяющих лучше плани-
ровать и управлять в целом. 

Новые методы, позволяющие повысить эффективность хозяйст-
венной деятельности, в свою очередь, требуют выполнения более 
сложных расчетов, вызывают рост объема перерабатываемой инфор-
мации [4, 5, 6]. Эту информацию необходимо фиксировать, накапливать 
и хранить в электронных носителях, обрабатывать в такие короткие сро-
ки, что для этого потребуется современные технические средства и ком-
пьютеры.  

На практике применение мультисервисной интернет-платформы 
для сельскохозяйственных предприятий, начиная от управления финан-
сами и мониторинга сельскохозяйственных культур, которая благодаря 
объединению всех объектов находятся в одной сети, что позволило ав-
томатизировать максимальное количество процессов обмена и управ-
ления данными на базе Интернета вещей [7, 8, 9]. 

При этом выполняются такие задачи, как дистанционный монито-
ринг полей и посевов, то есть получение космических изображений ДЗЗ 
(Дистанционное зондирование Земли) в реальном времени, так и полу-
чение снимков с БПЛА (Беспилотный летательный аппарат) для деталь-
ного изучения проблемных областей, распознавания проблемных ситуа-
ций в полях на основе анализа гиперспектральных изображений датчи-
ков в устройствах и полях. 

Задачи в сфере управления аграрным производством – это кон-
троль использования земель и техники, контроль работы машин, затрат 
на топливо и удобрения, средства защиты растений и т.д. [10, 11, 12]. 
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Таким перспективным направлением является применение инфор-
мационных систем, основанных на геоинформационных технологиях.  

Геоинформационная система (ГИС) используется для сбора, хра-
нения, анализа и графической визуализации пространственных данных 
и связанной с ними информации об объектах, представленных в ГИС. 
ГИС разработана на основе современных компьютерных технологий, по-
зволяющая картировать и анализировать объекты реального мира. 
Функциональные возможности ГИС позволяют: 

– проводить глубокий пространственно-временной анализ дея-
тельности предприятия; 

– анализировать плотность распределения по территории пред-
приятия различных событий и технологических операций [13, 14]; 

– определять временные изменения в локальных и глобальных па-
раметрах предприятия [15, 16, 17]; 

– моделировать ситуации при внесении изменений в расположение 
объектов предприятия [18, 19]; 

– интегрировать различные информационные системы [20, 21, 22]. 
Таким образом, опыт применения ГИС-технологии показывает, по-

вышения эффективности управления можно достичь при комплексном 
решении всех вопросов по совершенствованию планирования, учета и 
управления работой определенных объектов, системной разработкой 
методов и средств реализации сбора, накопления, хранения и обработки 
информации, предоставления аналитической информации необходимой 
для принятия оптимальных и своевременных управленческих решений. 
Как правило, результаты применения геоинформационных технологий 
на сельскохозяйственных предприятиях позволяет оперативно и верно 
принять управленческие решения специалистом и существенно снизить 
управленческие затраты. 
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