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3.2 �=D>@<0F8>==>5 >15A?5G5=85 >1CG5=8O

3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем 

Форма 
проведения 

занятия 

Используемые 
информационн
ые технологии 

Перечень 
информационных 

справочных систем 
(при необходимости) 

Перечень программного 
обеспечения 

Лекции Мультимедийн
ые технологии в 

сочетании с 
технологией 
проблемного 
изложения 

Информационно-
правовая система 

ГАРАНТ 

1.. С: Университет;
2. Microsoft Office 2010, Microsoft
Office 2016;
3. Операционные системы 
Microsoft Windows 7 Enterprise, 
Microsoft Windows 10 Enterprise для 
образовательных организаций; 
4. Система обнаружения текстовых
заимствований Антиплагиат ВУЗ;
5. Антивирус Касперского —
антивирусное программное
обеспечение;
6. КОМПАС-3D – система
трёхмерного моделирования,
универсальная система
автоматизированного
проектирования;
7.. MS Moodle - модульная
объектно-ориентированная
динамическая среда обучения
(Software free General Public License
(GPL);
8. Программно-аппаратный
комплекс Jalinga.

Лабораторные 
работы 

Практические 
занятия 

Самостоятельна
я работа 

3.1.1 "?8A0=85 <0B5@80;P=>-B5E=8G5A:>9 107O, =5>1E>48<>9 4;O >ACщ5AB2;5=8O
>1@07>20B5;P=>3> ?@>F5AA0 ?> 48AF8?;8=5

�9>J<< 'K95A4S 4G8<FBD<S №805 8?S CDB6989A<S ;4ASF<= ?9>J<BAAB7B 
F<C4.
%FG?PS, C4DFO, 8BE>4 4G8<FBDA4S, FD<5GA4, 6<89BCDB9>FBD, 
Q>D4A, ABGF5G>, A45BD GK95AB-A47?S8AOI CBEB5<=.

�45BD4FBDAO9 D45BFO 'K95AO9 4G8<FBD<< № 813 8?S CDB6989A<S ;4ASF<= 
E9@<A4DE>B7B F<C4, 7DGCCB6OI < <A8<6<8G4?PAOI
>BAEG?PF4J<<, F9>GM97B >BAFDB?S < CDB@9:GFBKAB=
4FF9EF4J<<.
%FG?PS, C4DFO, 8BE>4 4G8<FBDA4S, 6<89BCDB9>FBD, Q>D4A,
FD<5GA4, A45BD GK95AB-A47?S8AOI CBEB5<=.

%4@BEFBSF9?PA4S
D45BF4

'K95A4S 4G8<FBD<S №811 8?S E4@BEFBSF9?PAB= D45BFO, 
F9>GM97B >BAFDB?S < CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<<.
�B@CPRF9DO E 6B;@B:ABEFPR CB8>?RK9A<S > E9F< «�AF9DA9F» 
< 8BEFGCB@ 6 Q?9>FDBAAGR <AHBD@4J<BAAB-B5D4;B64F9?PAGR 
ED98G �4;4AE>B7B �А', CDB9>FBD @G?PF<@98<=AO=, Q>D4A, 
8BE>4 4G8<FBDA4S, EFB? < EFG? 8?S CD9CB8464F9?S, EFB?O < 
EFG?PS 8?S EFG89AFB6, FD<5GA4.
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CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K : ?<A9=A4S 4?795D4, 69>FBDA4S 4?795D4, 4A4?<F<K9E>4S 79B@9FD<S, 
66989A<9 6 @4F9@4F<K9E><= 4A4?<;, 8<HH9D9AJ<4?PAB9 <EK<E?9A<9 HGA>J<< B8AB= 
89=EF6<F9?PAB= C9D9@9AAB= : GK95AB9 CBEB5<9 / $. �. �4D4E964. 4 "@E> : %<5���, 2019. 4 301 

E. 4 URL: https://e.lanbook.com/book/149522.- &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
2 �GAFB64  �. �.  4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI CDBH9EE<BA4?PAOI 

;484K : GK95AB9 CBEB5<9 / �. �. �GAFB64. 4 %4@4D4 : %4@��', 2021. 4 222 E. 4 ISBN 978-5-

88575-638-9.4 URL: https://e.lanbook.com/book/179602. 4 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
 

�>?>;=8B5;L=0O ;8B5@0BC@0: 
1 �4L@4>B6  .�.  4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI CDBH9EE<BA4?PAOI 

;484K : GK95A<> /  .�. �4L@4>B6. 4  BE>64 : �AB$GE, 2022. 4 394 E. 4 ISBN 978-5-406-09589-

8. 4 URL:https://book.ru/book/943210. 4 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
2 �69DB6M<>B64 !. �.  4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI 

CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K  : GK95AB9 CBEB5<9 / !. �. �69DB6M<>B64. 3 #9A;4 : #�', 2019. 3 176 E. 
3 ISBN 978-5-907102-54-5.  3 URL: https://e.lanbook.com/book/162244.3 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 

3  4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K : GK95AB9 
CBEB5<9 / %. !. �9D<K96, �. �. �B5OL, ". �. $BM9A>B, �. �. �9598964. 3 !B6BE<5<DE> : !�&', 
2019. 3 174 E. 3  ISBN 978-5-7782-3872-5. 3 URL: https://e.lanbook.com/book/152278.3 &9>EF : 
Q?9>FDBAAO=. 

4 �G?<SA �.,. Э?9@9AFO 6OEL9= @4F9@4F<>< : GK95AB9 CBEB5<9 / �G?<SA �.,., 
�G?<SA �.�. 4  BE>64 : �AB$GE, 2021. 4 436 E. 3  ISBN 978-5-406-06303-3. 4 URL: 

https://book.ru/book/939826.4 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
5 �4IF<A4 �.�. �B@C?9>F >BAFDB?PAB-<;@9D<F9?PAOI @4F9D<4?B6 EBEF46?9A 8?S 

F9>GM97B >BAFDB?S CB 8<EJ<C?<A9 « 4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI 
CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K» : @BAB7D4H<S / �4IF<A4 �.�., �BDS><A4  .�., �<E9?964 �.�., 
,G?SFP964 !.!. 4  BE>64 : $GE4=AE, 2019. 3 77 E. 3  ISBN 978-5-4365-3744-3.3 URL: 

https://book.ru/book/934593. 3 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
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http//www.diary.ru/~eek. 3 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
2.  4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K < 

B5D4;B64A<9 : E4=F. 3 URL: http://www.math.ru. 3 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
3. "5D4;B64F9?PAO= @4F9@4F<K9E><= E4=F Exponenta.ru : E4=F. 3 URL: 

http://www.exponenta.ru/. 3 &9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
4. �AHBD@4J<BAAB-CD46B64S E<EF9@4 «�4D4AF» : E4=F. - URL: http:// www.garant.ru/. 3 

&9>EF : Q?9>FDBAAO=. 
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: Q?9>FDBAAO=.  

2. ��$"% : 54;4 84AAOI : E4=F. 3 URL: http://www.cnshb.ru/cataloga.shtm.3 
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B59EC9K<649FES: 

1) 8?S B5GK4RM<IES E B7D4A<K9AAO@< 6B;@B:ABEFS@< ;8BDB6PS CB ;D9A<R:484CF4J<S 
BH<J<4?PAOI E4=FB6 B5D4;B64F9?PAOI BD74A<;4J<= 6 E9F< �AF9DA9F E GK9FB@ BEB5OI 
CBFD95ABEF9= <A64?<8B6 CB ;D9A<R E CD<6989A<9@ <I > @9:8GA4DB8AB@G EF4A84DFG 
8BEFGCABEF< 695->BAF9AF4 < 695-E9D6<EB6 (WCAG); 

D4;@9M9A<9 6 8BEFGCAOI 8?S B5GK4RM<IES, S6?SRM<IES E?9CO@< <?< E?45B6<8SM<@<, 
@9EF4I < 6 484CF<DB64AAB= HBD@9 (E GK9FB@ <I BEB5OI CBFD95ABEF9=) ECD46BKAB= <AHBD@4J<< 
B D4EC<E4A<< ?9>J<=, GK95AOI ;4ASF<= (8B?:A4 5OFP 6OCB?A9A4 >DGCAO@ (6OEBF4 CDBC<EAOI 
5G>6 A9 @9A99 7,5 E@) D9?P9HAB->BAFD4EFAO@ LD<HFB@ (A4 59?B@ <?< :9?FB@ HBA9) < 
CDB8G5?<DB64A4 LD<HFB@ �D4=?S); 

CD<EGFEF6<9 4EE<EF9AF4, B>4;O64RM97B B5GK4RM9@GES A9B5IB8<@GR CB@BMP; 
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<?< 4G8<BH4=?O);  
B59EC9K9A<9 8BEFGC4 B5GK4RM97BES, S6?SRM97BES E?9CO@ < <ECB?P;GRM97B EB54>G-

CB6B8ODS, > ;84A<R B5D4;B64F9?PAB= BD74A<;4J<<, D4ECB?474RM97B @9EFB@ 8?S D4;@9M9A<S 
EB54><-CB6B8ODS 6 K4EO B5GK9A<S E4@B7B B5GK4RM97BES; 
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A9B5IB8<@B BCD989?SFP E GK9FB@ D4;@9DB6 CB@9M9A<S); 

B59EC9K9A<9 A48?9:4M<@< ;6G>B6O@< ED98EF64@< 6BECDB<;6989A<S <AHBD@4J<<; 
3) 8?S B5GK4RM<IES, <@9RM<I A4DGL9A<S BCBDAB-86<74F9?PAB7B 4CC4D4F4, @4F9D<4?PAB-

F9IA<K9E><9 GE?B6<S B59EC9K<64RF 6B;@B:ABEFP 59ECD9CSFEF69AAB7B 8BEFGC4 B5GK4RM<IES 6 
GK95AO9 CB@9M9A<S, EFB?B6O9, FG4?9FAO9 < 8DG7<9 CB@9M9A<S B5D4;B64F9?PAB= BD74A<;4J<<, 4 
F4>:9 <I CD95O64A<S 6 G>4;4AAOI CB@9M9A<SI (A4?<K<9 C4A8GEB6, CBDGKA9=, D4EL<D9AAOI 

https://e.lanbook.com/book/123374.-
https://cyberleninka.ru/
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CDBH9EE<BA4?PAOI 8<EJ<C?<A < 6 
EH9D9 CDBH9EE<BA4?PAB= 
89SF9?PABEF<. 

#B?ABF4 
CDB89@BAEFD<DB64AAOI 
;A4A<= < G@9A<9 CD<@9ASFP 
<I CD< 6OCB?A9A<< 
CD4>F<K9E><I D45BF 

#DB6989A<9 GEFAOI 
BCDBEB6, C<EP@9AAOI 
>BAFDB?PAOI D45BF 

'@9A<S: 
�A4?<;<DB64FP E?B:AO9 HGA>J<< 
< EFDB<FP <I 7D4H<><;  
�OCB?ASFP 89=EF6<S A48 
>B@C?9>EAO@< K<E?4@<;  
�OK<E?SFP ;A4K9A<S 
79B@9FD<K9E><I 69?<K<A; 
#DB<;6B8<FP BC9D4J<< A48 
@4FD<J4@< < BCD989?<F9?S@<;  
$9L4FP ;484K< A4 6OK<E?9A<9 
69DBSFABEF< E <ECB?P;B64A<9@ 
Q?9@9AFB6 >B@5<A4FBD<><;  
$9L4FP CD<>?48AO9 ;484K< E 
<ECB?P;B64A<9@ Q?9@9AFB6 
8<HH9D9AJ<4?PAB7B < 
<AF97D4?PAB7B <EK<E?9A<=;  
$9L4FP E<EF9@O ?<A9=AOI 
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�OCB?A9A<9 CD4>F<K9E><I 
D45BF 6 EBBF69FEF6<< E 
;484A<9@ 

#DB69D>4 D9;G?PF4FB6 < 
IB84 6OCB?A9A<S 
CD4>F<K9E><I D45BF 
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�>=B@>;L 8 >F5=:0 @57C;LB0B>2 >A2>5=8O CG51=>9 48AF8?;8=K 

&9>GM<= >BAFDB?P CD98EF46?S9F EB5B= CDB69D>G GE6B9A<S GK95AB7B @4F9D<4?4 
F9BD9F<K9E>B7B < CD4>F<K9E>B7B I4D4>F9D4, D97G?SDAB BEGM9EF6?S9@GR A4 CDBFS:9A<< 
E9@9EFD4. 

"EAB6AO9 HBD@O F9>GM97B >BAFDB?S: 6OCB?A9A<9 F9EFB6OI ;484A<=, GEFAO=  < 
C<EP@9AAO= BCDBE, CDB69D>4 >BAEC9>F4, 6OCB?A9A<9 CDB69DBKAOI D45BF. 

&9>GM<= >BAFDB?P FD48<J<BAAB E?G:<F BEAB6AO@ ED98EF6B@ B59EC9K9A<S 6 GK95AB@ 
CDBJ9EE9 «B5D4FAB= E6S;<» @9:8G CD9CB8464F9?9@ < B5GK4RM<@ES, A9B5IB8<@B= 8?S 
EF<@G?<DB64A<S D45BFO B5GK4RM<IES < EB69DL9AEF6B64A<S @9FB8<>< CD9CB8464A<S GK95AOI 
8<EJ<C?<A. 

*9?P >4:8B= HBD@O >BAFDB?S 3 ;4H<>E<DB64FP CD<B5D9F9AAO9 B5GK4RM<@ES 6
D9;G?PF4F9 BE6B9A<S GK95AB= 8<EJ<C?<AO ;A4A<S, G@9A<S, ECBEB5EF6GRM<9 HBD@<DB64A<R  
>B@C9F9AJ<=. 

(BD@O GEFAB7B >BAFDB?S: BCDBE, BJ9A>4 EBB5M9A<S, GK4EF<S 6 <AF9D4>F<6AOI  ;4ASF<SI 
6 6<89 89?B6B=/DB?96B= <7DO. 

(BD@O C<EP@9AAB7B >BAFDB?S: 
&9EFO 3 QFB CDBEF9=L4S HBD@4 >BAFDB?S, A4CD46?9AA4S A4 CDB69D>G GE6B9A<S 

<;GK9AAB7B @4F9D<4?4, 6?489A<S B5GK4RM97BES >BA>D9FAO@< ;A4A<S@<. 
$G59:AO9 >BAFDB?PAO9 FBK>< ($�&) CB 8<EJ<C?<A9 BCD989?9AO 6 6<89 >BAFDB?PAB= 

(CDB69DBKAB=) D45BFO CBE?9 <;GK9A<S D4;89?4 <?< A9E>B?P><I F9@4F<K9E>< 5?<;><I D4;89?B6 
CB 8<EJ<C?<A9. 

�E97B ;4 E9@9EFD 3 DG59:AO9 >BAFDB?PAO9 FBK><. 

&9@O $�&:  
1. $G59:A4S >BAFDB?PA4S FBK>4 CB D4;89?G 1 «�<A9=A4S 4?795D4». 
2. $G59:A4S >BAFDB?PA4S FBK>4 CB D4;89?4@ 2 « 4F9@4F<K9E><= 4A4?<;, 3 

«�<HH9D9AJ<4?PAB9 <EK<E?9A<9», 4 «�AF97D4?PAB9 <EK<E?9A<9». 
3. $G59:A4S >BAFDB?PA4S FBK>4 CB D4;89?4@ 5 «�B@C?9>EAO9 K<E?4»,  6 «&9BD<S 
69DBSFABEF9= < @4F9@4F<K9E>4S EF4F<EF<>4». 

%4@BEFBSF9?PAO9 D45BFO CD98A4;A4K9AO 8?S >BAFDB?S G@9A<S D9L4FP ;484K< < 
6OCB?ASFP GCD4:A9A<S CB CDB=89AAB= F9@9. 

�BAFDB?PAO9 D45BFO  84RFES 8?S CDB69D>< ;A4A<= < G@9A<= B5GK4RM<IES, CB?GK9AAOI 
6 D9;G?PF4F9 <;GK9A<S D4;89?4.  B:9F ;4A<@4FP K4EFP  GK95AB7B ;4ASF<S E D4;5BDB@ CD46<?PAOI 
D9L9A<= A4 E?98GRM9@ ;4ASF<<. 

 

4.2 (>@<0 ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 ABC45=B>2 ?> CG51=>9 48AF8?;8=5. 
 5B>48:0 ?@>2545=8O 70G5B0 A >F5=:>9. #@8<5@=K5 2>?@>AK 8 7040=8O : 70G5BC A 

>F5=:>9.  �@8B5@88 >F5=:8 =0 70G5B5 A >F5=:>9. 

 

(BD@4 CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<< CB 8<EJ<C?<A9 « 4F9@4F<K9E><9 @9FB8O D9L9A<S 
CD<>?48AOI CDBH9EE<BA4?PAOI ;484K»,  GEF4AB6?9AA4S D45BK<@ GK95AO@ C?4AB@ 3 ;4K9F E 
BJ9A>B=. 

 

 5B>48:0 ?@>2545=8O  70G5B0 A >F5=:>9 

� EBBF69FEF6<< E 89=EF6GRM<@ 6 �азанском ��' #B?B:9A<9@ B F9>GM9@ >BAFDB?
9 ;A4A<= < CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<< B5GK4RM<IES H4>G?PF9F4 %#" B5GK4RM<=ES @B:9F 
5OFP BE6B5B:89A CD9CB8464F9?9@ BF E84K< ;4K9F4 CD< GE?B6<< 6OCB?A9A<S 6E9I DG59:AOI 
>BAFDB?PAOI FBK9> A4 «IBDBLB» < «BF?<KAB».  

$G59:AO9 >BAFDB?PAO9 FBK>< ($�&) CB 8<EJ<C?<A9 BCD989?9AO 6 6<89 >BAFDB?PAB= 
(CDB69DBKAB=) D45BFO CBE?9 <;GK9A<S D4;89?4 <?< A9E>B?P><I F9@4F<K9E>< 5?<;><I D4;89?B6 
CB 8<EJ<C?<A9.  

 �E?< EFG89AF =5 2K?>;=O5B ;484A<S 6 D4@>4I DG59:AB7B >BAFDB?S  A4 «IBDBLB»/ 
«BF?<KAB», FB CDBIB8<F CDB@9:GFBKAGR 4FF9EF4J<R 6 FD48<J<BAAB= HBD@9. �4G9B A >F9=:>9  
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CDB6B8<FES A4 CBE?98A9@ ;4ASF<< 6 6<89 GEFAB7B BF69F4 A4 1 6BCDBE < D9L9A<9 B8AB= 

E<FG4J<BAAB= ;484K<. �B 6D9@S CDB6989A<S ;4K9F4 6 4G8<FBD<< B8AB6D9@9AAB CD<EGFEF6G9F A9 
5B?99 5 EFG89AFB6. !4 CB87BFB6>G > BF69FG 849FES A9 5B?99 20 @<AGF. �4?99 3 B8<A EFG89AF 
BF69K49F, BEF4?PAO9 7BFB6SFES. 
 

#@8<5@=K5 2>?@>AK 8 7040=8O : 70G5BC A >F5=:>9  
("� 1, "� 2, #� 1.3, #� 1.4, #� 1.5, #� 1.7, #� 1.10, #� 2.3, #� 2.10) 

 

1. �A4K9A<9 @4F9@4F<>< 6 CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF<. 
2. #BASF<9 @4FD<JO. &<CO @4FD<J.  
3. �9=EF6<S E @4FD<J4@<: E?B:9A<9,  6OK<F4A<9  @4FD<J, G@AB:9A<9 @4FD<JO A4 K<E?B.  
4. &D4AECBA<DB64A<9 @4FD<J, G@AB:9A<9 @4FD<J, 6B;6989A<9 6 EF9C9AP. 
5. "CD989?<F9?P >648D4FAB= @4FD<JO. "CD989?<F9?< 1-7B, 2-7B, 3-7B CBDS8>B6.  
6. #D46<?B %4DDRE4.  
7. %6B=EF64 BCD989?<F9?9=. 
8. "EAB6AO9 CBASF<S < BCD989?9A<S E<EF9@O ?<A9=AOI GD46A9A<= (%�') E FD9@S
C9D9@9AAO@<.  

9. %B6@9EFAO9 BCD989?9AAO9, EB6@9EFAO9 A9BCD989?9AAO9, A9EB6@9EFAO9 %�'. 
10. $9L9A<9 %�' CB HBD@G?4@ �D4@9D4. 
11.  9FB8 �4GEE4 D9L9A<S %�'. 
12. �D7G@9AF < HGA>J<S.  
13. "5?4EFP BCD989?9A<S < B5?4EFP ;A4K9A<= HGA>J<<.  
14. %CBEB5O ;484A<S HGA>J<<: F45?<KAO=, 7D4H<K9E><=, 4A4?<F<K9E><=, E?B69EAO=.  
15. %6B=EF64 HGA>J<<: K9FABEFP, A9K9FABEFP, C9D<B8<KABEFP, @BABFBAABEFP, 
B7D4A<K9AABEFP. 

16. "EAB6AO9 Q?9@9AF4DAO9 HGA>J<<, <I E6B=EF64 < 7D4H<><. 
17. +<E?B64S CBE?98B64F9?PABEFP < 99 CD989?.   
18. %CBEB5O ;484A<S < E6B=EF64 K<E?B6OI CBE?98B64F9?PABEF9=.  

19. %G@@<DB64A<9 CBE?98B64F9?PABEF9=. 
20. �9E>BA9KAB G5O64RM4S 79B@9FD<K9E>4S CDB7D9EE<S < 99 EG@@4. 
21. #D989? HGA>J<< A4 59E>BA9KABEF< < 6 FBK>9.  
22. "EAB6AO9 F9BD9@O B CD989?4I.  
23. #9D6O= < 6FBDB= ;4@9K4F9?PAO9 CD989?O. 
24. !9CD9DO6ABEFP HGA>J<< 6 FBK>9 < A4 CDB@9:GF>9.  
25. &BK>< D4;DO64 C9D6B7B < 6FBDB7B DB84. 
26. #BASF<9 CDB<;6B8AB=.  
27. #D46<?4 < HBD@G?O 8<HH9D9AJ<DB64A<S. 
28. �9B@9FD<K9E><= < @9I4A<K9E><= E@OE? CDB<;6B8AB=.  
29.  #DB<;6B8AO9 EG@@O, D4;ABEF<, CDB<;6989A<S, K4EFAB7B. 
30.  #DB<;6B8AO9 BEAB6AOI Q?9@9AF4DAOI HGA>J<=.   
31. #DB<;6B8A4S E?B:AB= HGA>J<<. 
32. �EE?98B64A<9 HGA>J<< E CB@BMPR CDB<;6B8AB=: <AF9D64?O @BABFBAABEF< < 
Q>EFD9@G@O HGA>J<<.  

33. �E<@CFBFO. 
34. 'D46A9A<9 >4E4F9?PAB= > 7D4H<>G HGA>J<<       

35. #D<@9DO <ECB?P;B64A<S CDB<;6B8AB= 8?S A4IB:89A<S A4<?GKL97B D9L9A<S 6 
CD<>?48AOI ;484K4I.  

36. �FBD4S CDB<;6B8A4S, 99 79B@9FD<K9E><= < H<;<K9E><= E@OE?.  
37. #D<@9A9A<9 CDB<;6B8AB= > <EE?98B64A<R HGA>J<= < CBEFDB9A<R 7D4H<>B6.  
38. �?7BD<F@ <EE?98B64A<S HGA>J<<. 
39. #9D6BB5D4;A4S < A9BCD989?9AAO= <AF97D4?.  
40. "EAB6AO9 E6B=EF64 A9BCD989?9AAB7B <AF97D4?4. 



17 

 

41.  9FB8O <AF97D<DB64A<S. 
42. #BASF<9 BCD989?9AAB7B <AF97D4?4. 
43. %6B=EF64 BCD989?9AAB7B <AF97D4?4.  
44. (BD@G?4 !PRFBA4-�9=5A<J4.  
45. �OK<E?9A<9 BCD989?9AAB7B <AF97D4?4.  
46. �OK<E?9A<9 C?BM48< C?BE><I H<7GD. 
47. �OK<E?9A<9 B5N9@B6 F9? 6D4M9A<S. 
48. �OK<E?9A<9 CDB=89AAB7B F9?B@ CGF< K9D9; GD46A9A<9 E>BDBEF<. 
49. "CD989?9A<9 >B@C?9>EAB7B K<E?4. 
50. %6B=EF64 >B@C?9>EAOI K<E9?. 
51. �D<H@9F<K9E><9 BC9D4J<< A48 >B@C?9>EAO@< K<E?4@<, ;4C<E4AAO@< 6 4?795D4<K9E>B= 
HBD@9.  

52. �9B@9FD<K9E>4S <AF9DCD9F4J<S >B@C?9>EAOI K<E9?.  
53.  B8G?P < 4D7G@9AFO >B@C?9>EAB7B K<E?4. 
54. &D<7BAB@9FD<K9E>4S HBD@4 >B@C?9>EAB7B K<E?4. 
55. #B>4;4F9?PA4S HBD@4 >B@C?9>EAB7B K<E?4. 
56. Э?9@9AFO >B@5<A4FBDAB7B 4A4?<;4: D4;@9M9A<S, C9D9EF4AB6><, EBK9F4A<S.  
57. (BD@G?4 5<AB@4 !PRFBA4. 
58. %6B=EF64 5<AB@<A4?PAOI >BQHH<J<9AFB6. 
59. %?GK4=AO9 EB5OF<S. �9DBSFABEFP EB5OF<S.  
60. #DBEF9=L<9 E6B=EF64 69DBSFABEF<. 
61. �484K< @4F9@4F<K9E>B= EF4F<EF<><. �O5BD>4. �4D<4J<BAAO= DS8. 
62.  9EFB < DB?P 8<E>D9FAB= @4F9@4F<>< 6 E<EF9@9 @4F9@4F<K9E><I A4G> < 6 D9L9A<< ;484K, 
E6S;4AAOI E B59EC9K9A<9@ <AHBD@4J<BAAB= 59;BC4EABEF<. 

 

 

#@8<5@=K5 7040G8 : 70G5BC A >F5=:>9 

("� 1, "� 2, #� 1.3, #� 1.4, #� 1.5, #� 1.7, #� 1.10, #� 2.3, #� 2.10) 
1. �46B8 BFCD46<? 6 H9D@9DE>B9 IB;S=EF6B 60 89F4?9= 8?S FD4>FBDB6. %D98A99 K<E?B 
89F4?9=, CB6D9:89AAOI CD< FD4AECBDF<DB6>9, EBEF46?S9F 0,08 %.  !4=F< 69DBSFABEFP 
FB7B, KFB <; 60 89F4?9= 5G89F CB6D9:89AB CB >D4=A9= @9D9 2. 

2. � A9>BFBDB= @9EFABEF< <; >4:8OI 100 @G:K<A 40 <@9RF 8<C?B@ @9I4A<>4 E9?PE>B7B 
IB;S=EF64. !4=F< 69DBSFABEFP FB7B, KFB <; 300 @G:K<A 100 <@9RF 8<C?B@ @9I4A<>4 
E9?PE>B7B IB;S=EF64. 

3. �OK<E?<FP CD989?: lim�→∞ 5�42�3+12�4+� . 

4. �OK<E?<FP CD989? lim�→0 sin17�sin5� . 

5. �OK<E?<FP CD989? lim�→0 sin5�3� . 

6. �OK<E?<FP CD989? lim�→0 3�2+��222�. 

7. �OK<E?<FP ;A4K9A<9 CDB<;6B8AB= E?98GRM<I HGA>J<= 6 FBK>9 ý0 = 4: 

4) �(ý) = 8ý2 2 lný; 5) �(ý) = ý3 + 5ý. 

8. !4=F< CDB<;6B8AGR HGA>J<< þ = (ý4 2 5ý2 + ý)7. 

9. !4=F< A9BCD989?9AAO= <AF97D4? ∫ 42�3+�222�� dx. 

10. !4=F< A9BCD989?9AAO= <AF97D4? @9FB8B@ ;4@9AO C9D9@9AAB= ∫(6ý + 11)4 dx. 

11. !4=F< A9BCD989?9AAO= <AF97D4? @9FB8B@ ;4@9AO C9D9@9AAB= ∫ cos(6ý 2 1) dx. 

12. !4=F< A9BCD989?9AAO= <AF97D4? @9FB8B@ ;4@9AO C9D9@9AAB= ∫ sin6ý ⋅ cosý dx. 

13. �OK<E?<FP BCD989?9AAO= <AF97D4? ∫ (5ý + 1)dx30 . 

14. �OK<E?<FP BCD989?9AAO= <AF97D4? ∫ 2�3+�4�2 dx20 . 
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15. %>BDBEFP 86<:9A<S FBK>< <;@9AS9FES CB ;4>BAG � = 5�2 + 4� + 2 (@/E). !4=F< CGFP s, 

CDB=89AAO= FBK>B= ;4 4 EBF A4K4?4 86<:9A<S. 
16. 'CDBEF<F9: (40,7)6 40,9 

17. $9L<F9 GD46A9A<9: 52х27 = 125 

18. $9L<F9 A9D469AEF6B: 2I+6<4. 

19. #D9B5D4;G=F9 FD<7BAB@9FD<K9E>B9  6OD4:9A<9 sin25∘cos35∘ + cos25∘sin35∘. 
20. #BEFDB=F9 7D4H<> HGA>J<<: G = EBs2x 3 1. 

21. 'CDBEF<FP:(40,5)6 40,8 

22. �OK<E?<FP: (7i + 7) 3 (5 3 9i) 

 

23. �OK<E?<FP B5N9@ F9?4, CB?GK9AAB7B BF 6D4M9A<S H<7GDO, B7D4A<K9AAB= ?<A<S@< þ =ý2, þ = 0, ý = 1, ý = 3, 6B>DG7 BE< Ox. 

24. �OK<E?<FP C?BM48P H<7GDO, B7D4A<K9AAB= ?<A<S@< þ = ý2, þ = 0, ý = 1, ý = 2. 

25. $9L<FP GD46A9A<9 �72 = 42ý 

26. �OK<E?<FP �104  

27. &9?B 86<:9FES CDS@B?<A9=AB EB E>BDBEFPR � = 0,1�3@/E. �OK<E?<FP CGFP, 
CDB=89AAO= F9?B@ ;4 10 E9>. 

28. $9L<FP GD46A9A<9  �52 = 20ý 

29. �OK<E?<FP C?BM48P H<7GDO, B7D4A<K9AAB= ?<A<S@< 

y=2x2;  x=1  < x=2 

30. %>BDBEFP 86<:9A<S FBK>< <;@9AS9FES CB ;4>BAG � = 3�2 + 2� + 1@/E. !4=8<F9 CGFP, 
CDB=89AAO= FBK>B= ;4 10 E BF A4K4?4 86<:9A<S 

31. � B8AB= >BD;<A9 A4IB8SFES 5 59?OI < 10 K9DAOI L4DB6, 6 8DG7B= 3 4 59?OI < 11 
K9DAOI. �; >4:8B= >BD;<AO 6OAG?< CB L4DG. !4=F< 69DBSFABEFP FB7B, KFB B54 L4D4 
B>4:GFES K9DAO@<. 
�@8B5@88 >F5=:8 :0G5AB20 7=0=89 ABC45=B>2 2 @0<:0E ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 

  "J9A>4 «5» (BF?<KAB) 6OEF46?S9FES, 9E?< EFG89AF CB>4;O649F: 
- 7?G5B><9 ;A4A<S CB F9BD9F<K9E>B@G 6BCDBEG, 6?4899F BEAB6AO@< CBASF<S@<, 

F9D@<AB?B7<9=;  
- G@9A<S CD46<?PAB, 59; BL<5B> 6OCB?ASFP CD4>F<K9E><9 ;484A<S; 
&4><@ B5D4;B@, CDBE?9:<649FES EHBD@<DB64AABEFP EBBF69FEF6GRM<I >B@C9F9AJ<=, F.>. 

BF69F CB?AO=, 8B>4;4F9?PAO=, K9F><=, 7D4@BFAO=. 
"J9A>4 «4» (IBDBLB) 6OEF46?S9FES, 9E?< EFG89AF CB>4;O649F: 
- 7?G5B><9 ;A4A<S CB F9BD9F<K9E>B@G 6BCDBEG, 6?4899F BEAB6AO@< CBASF<S@<, 

F9D@<AB?B7<9=, AB 8BCGE>49F BF89?PAO9 A9;A4K<F9?PAO9 A9FBKABEF< 6 HBD@G?<DB6>4I, 
BCD989?9A<SI < F.C.;  

- G@9A<S 6OCB?ASFP CD4>F<K9E><9 ;484A<S, AB 8BCGE>49F BF89?PAO9 A9;A4K<F9?PAO9 
BL<5><; 

� J9?B@ BF69F CB?AO=, 8B>4;4F9?PAO=, K9F><=, 7D4@BFAO=, F.9. CDBE?9:<649FES 
EHBD@<DB64AABEFP EBBF69FEF6GRM<I >B@C9F9AJ<=.  

"J9A>4 «3» (G8B6?9F6BD<F9?PAB) 6OEF46?S9FES, 9E?< EFG89AF CB>4;O649F: 
- ;A4A<S CB F9BD9F<K9E>B@G 6BCDBEG, 6?4899F BEAB6AO@< CBASF<S@<, F9D@<AB?B7<9=, AB 

8BCGE>49F BL<5><;   
- G@9A<S K4EF<KAB 6OCB?ASFP CD4>F<K9E><9 ;484A<S; 
� J9?B@ CDBE?9:<649FES EHBD@<DB64AABEFP EBBF69FEF6GRM<I >B@C9F9AJ<=, B8A4>B BF69F 

A98BEF4FBKAB CBE?98B64F9?9A, 8B>4;4F9?9A, 7D4@BF9A.  
"J9A>4 «2» (A9G8B6?9F6BD<F9?PAB) 6OEF46?S9FES, 9E?< EFG89AF A9 CB>4;O649F: 
- ;A4A<S CB F9BD9F<K9E>B@G 6BCDBEG, 8BCGE>49F BL<5><, A9 6O89?S9F 7?46AB7B, 

EGM9EF69AAB7B 6 BF69F9;  
- G@9A<S CD46<?PAB, 59; BL<5B> 6OCB?ASFP CD4>F<K9E><9 ;484A<S; 
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&4><@ B5D4;B@, BF69F CB69DIABEFAO=, 59;8B>4;4F9?PAO=, 8BCGE>4RFES D9K96O9 BL<5><, 
F.9. >B@C9F9AJ<< A9 EHBD@<DB64AO.  
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