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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения ОПОП СПО по специальности 36.02.01 Ветеринария 

обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине «Химия»: 

Код и содержание 

компетенции (в 

соответствии с ФГОС) 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Уметь: соблюдать нормы экологической безопасности; 

определять направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по профессии 

(специальности) 

Знать: правил экологической безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; основных ресурсов, 

задействованных в профессиональной деятельности; пути 

обеспечения ресурсосбережения 

 

2 Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена 

Общеобразовательная дисциплина «Химия» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

профессии/специальности 36.02.01 Ветеринария. 

 

3 Объем дисциплины с указанием количества академических часов, выделенных 

на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часа. 

 

 

 

Таблица 3.1 - Распределение фонда времени по семестрам и видам занятий, в часах 

Вид учебных занятий Очная форма 
Сем 1 Сем 2 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 

в том числе: 
50 46 

- лекции, час 16 22 

- лабораторные занятия, час 34 24 

Самостоятельная работа обучающихся (всего, час) 18 18 

в том числе: 

 -подготовка к практическим занятиям, час 

9 4 

 

- работа с тестами и вопросами для самоподготовки, час 9 4 

 

- выполнение курсового проекта (работы), час - - 

- подготовка к зачету, час - - 

- подготовка к экзамену, час - 10 

Общая трудоемкость                                                   час 68 76 
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4 Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

Таблица 4.1 - Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий  

(в академических часах)  

№ 

тем

ы 

Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

лекции 

 

лабораторные 

работы 

всего 

аудиторных 

часов 

самостоятельная 

работа 

1 Общая и 

неорганическая химия 

12 24 36 10 

2 Аналитическая химия 4 10 14 8 

3 Органическая химия 18 18 36 10 

4 Физическая и 

коллоидная химия 

4 6 10 8 

 Итого 38 58 96 36 

 

Таблица 4.2 - Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам 

№  Содержание раздела (темы) дисциплины Время, ак. 

час 

очная 

1 Раздел 1. Общая и неорганическая химия  

Лекции 

1.1 Строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева. 

Содержание: Законы, основные положения и понятия квантовой 

теории. Характер движения электрона в атоме. Квантово-

механическая модель атома. Характеристика энергетического 

состояния электрона системой квантовых чисел. Правила заполнения 

орбиталей электронами: принцип наименьшей энергии, запрет Паули, 

правила Гунда, Клечковского. Электронные формулы. Свойства 

атома: атомный радиус, потенциал ионизации, сродство к электрону, 

электроотрицательность. 

Периодический закон Д.И. Менделеева и его трактовка на основании 

квантово-механической модели атома. Современная форма таблицы 

элементов. Зависимость свойств элементов от их положения в 

периодической системе  

элементов. Периодичность изменения химических, кислотно-

основных, окислительно-восстановительных свойств элементов. 

2 

1.2 Химическая связь и строение молекул, кристаллических 

решеток. 

Содержание: Природа химической связи. Метод валентных связей 

(ВС) – основные законы,положения метода. Гибридизация атомных 

орбиталей и геометрическая форма молекулы. Одинарная и кратные 

связи. σ- и π-связи. Метод молекулярных орбиталей и его 

сущность.Типы химической связи. Ковалентная (полярная, 

неполярная) связь, ионная связь, степень ионности полярной 

ковалентной связи. Металлическая связь. Донорно-акцепторная связь. 

Межмолекулярная и внутримолекулярная водородная связь. 

Характеристика веществ с различными типами химической связи. 

2 
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Биологическая роль водородной связи. Межмолекулярное 

взаимодействие. Силы Ван-дер-Ваальса. 

1.3 Основные закономерности химических превращений. 

Химическая кинетика. Равновесие. 

Содержание: Основные понятия химической кинетики и её основной 

закон – закон действующих масс. Молекулярность и порядок реакции. 

Факторы, влияющие на скорость химической реакции и на константу 

реакции. Физический смысл константы реакции. Правило Вант-

Гоффа. Энергия активации. Простые и сложные реакции. Свободные 

радикалы и цепные реакции. Фотосинтез в биологических 

системах.Катализ. Гомогенные и гетерогенные катализаторы. 

Ферментативный катализ биологических процессов. Химическое 

равновесие. Кинетическая концепция равновесия. Константа 

равновесия и её физический смысл. Смещение равновесия Принцип 

Ле Шателье. Применение равновесия к живым организмам. 

2 

1.4 

 
Растворы электролитов и неэлектролитов. Реакции ионного 

обмена. Кислотно-основные свойства веществ. 

Содержание: Дисперсные системы. Гомогенные и гетерогенные 

системы. Истинные растворы. Концентрация растворов. 

Растворимость веществ и её зависимость от различных факторов. 

Закон Генри и Сеченова. Растворимость газов в крови и тканевых 

жидкостях. Химическая и физическая теория растворов. 

Свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Диффузия и 

осмос. Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа. Роль осмоса в 

биологических процессах. Закон Рауля. Понижение давление пара. 

Криоскопия и эбулиоскопия. Определение молекулярной массы 

растворенного вещества.Растворы электролитов. Ионные равновесия 

в водных растворах электролитов. Теория кислот и оснований. 

Ионное произведение воды.Свойства растворов электролитов. 

Изотонический коэффициент. Теория электролитической 

диссоциации Аррениуса. Сильные и слабые электролиты. 

Активность. Ионная сила раствора. Степень и константа диссоциации. 

Закон разбавления Оствальда. Ионно-молекулярные уравнения. 

Определение понятий кислот и оснований с точки зрения теории 

Аррениуса, протолитической теории Брёнстеда-Лоури, электронной 

теории Льюиса. Диссоциация воды. 

Ионное произведение и константа воды. Водородный и 

гидроксильный показатели. Гидролиз солей. Константа и степень 

гидролиза. Типичные случаи гидролиза солей.Буферные системы. 

Буферная емкость и рН буферного раствора. Роль буферных систем в 

биологических процессах. 

2 

1.5 Комплексные соединения. 

Содержание: Координационная теория Вернера и её основные 

положения. Структуры, типы и устойчивость комплексных 

соединений. Химическая связь в комплексных соединениях. , методы 

анализа. 

Свойства, изомерия и номенклатура комплексных соединений. 

Диссоциация комплексов в водных растворах. Значение комплексных 

соединений, их биологическая роль. Гемоглобин и хлорофилл. 

Комплексные соединения как кормовые добавки и лекарственные 

средства. 

2 

1.6 Окислительно-восстановительные реакции 2 
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Содержание: Электронная теория окислительно-восстановительных 

реакций. Важнейшие окислители и восстановители, их положение в 

периодической системе. Окислительно-восстановительное 

равновесие. Сопряжённые редокс-системы.Стандартный 

окислительно-восстановительный потенциал. Уравнение Нернста. 

Электродвижущая сила и направление протекания Гальванический 

элемент.Влияние среды и концентрации на направление 

окислительно- восстановительной реакции. Методы ОВР-анализа 

Лабораторные работы 

1.7 Классы неорганических соединений. Строение атома. Химическая 

связь. 

4 

1.8 Кинетика химических реакций. Химическое равновесие. 4 

1.9 Приготовление растворов 4 

1.10 Реакции ионного обмена 4 

1.11 Комплексные соединения 4 

1.12 Окислительно-восстановительные реакции 4 

2 Раздел 2. Аналитическая химия   

Лекции 

2.1 Качественный анализ. 2 

2.2 Количественный анализ. Метрология химического анализа. 2 

Лабораторные работы 

2.3 Стандартизация рабочего раствора метода нейтрализации  2 

2.4 Определение временной жесткости воды  2 

2.5 Определение общей и постоянной жесткости воды  2 

2.6 Перманганатометрия 2 

2.7 Иодометрия 2 

3 Раздел 3. Органическая химия 

 

 

Лекции 

3.1 Углеводороды. Алканы. Алкены.  

Содержание. Классификация и номенклатура алканов. Зависимость 

химических свойств органических соединений от валентного 

состояния атомов углерода в соединении и типа образованных ими 

связей. Реакции радикального замещения в алканах. Гомологический 

ряд этиленовых углеводородов. Изомерия алкенов: структурная и 

пространственная (цис-транс-изомерия). Номенклатура. Способы 

получения алкенов: элиминированием галогенопроизводных (моно-, 

ди-) и спиртов, из алканов, частичным гидрированием ацетиленовых 

углеводородов. Химические свойства. Реакции электрофильного 

присоединения к алкенам и их механизм.Присоединение галогенов, 

галогенводородов и серной кислоты. Гидратация. Правило В.В. 

Марковникова. Окисление алкенов до окисей и гликолей. Окисление 

с разрывом углеродной цепи. Понятие о процессе полимеризации. 

Алкены как мономеры для синтеза высокомолекулярных соединений. 

   Гомологический ряд алкинов. Изомерия и номенклатура. Способы 

получения ацетилена и его гомологов: карбидный метод, 

издигалогенопроизводных (вицинальных и геминальных), 

алкилированием производных ацетилена. Химические свойства. 

Особенности строения тройной связи. Реакции электрофильного и 

нуклеофильного присоединения: присоединение водорода, галогенов, 

галогеноводородов, воды, спиртов, органических кислот. Реакции 

замещения (образование ацетиленидов). Методы анализа 

4 
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3.2 Алкины. Диеновые и ароматические углеводороды. Эффект 

сопряжения. 

Содержание. Развитие представлений о строении бензола. 

Алкадиены. Эффект сопряжения. Гомологический ряд бензола. 

Изомерия и номенклатура. Природные источники получения 

ароматических углеводородов. Химические свойства, общая 

характеристика. Реакции электрофильного замещения и их механизм: 

галагенирование и нитрование бензольного ядра и боковой цепи, 

сульфирование, алкилирование, ацилирование. Правила замещения в 

бензольном ядре. Заместители I и II рода. Реакции присоединения 

водорода, галогенов. Окисление бензола и его гомологов.  

 

2 

3.3 Спирты. Фенолы. 

Содержание.  Классификация: по типу углеводородов и по числу 

гидроксильных групп. Одноатомные спирты. Изомерия, 

номенклатура. Понятие о первичных, вторичных и третичных 

спиртах. Способы получения: гидролизом галогенопроизводных, 

гидратацией непредельных соединений, восстановлением 

карбонильных соединений действием металлоорганических 

соединений на альдегиды и кетоны. Химические свойства. Реакции с 

разрывом связи О-Н и С-ОН. Простые эфиры, получение. Диэтиловый 

эфир. Сложные эфиры органических и минеральных кислот, 

получение. Строение фенола. Изомерия и номенклатура. Химические 

свойства. Повышенная кислотность фенолов по сравнению со 

спиртами. Образование фенолятов, алкилирование и ацилирование 

фенолов, действие галогенов, азотной кислоты. Фенол и его 

применение в промышленности. Фенолформальдегидные смолы. 

Понятие о двухатомных фенолах. Хиноны. Получение окислением 

двухатомных фенолов. Антиоксиданты на основе фенола. 

Антисептические свойства фенола, его производные и их применение 

в ветеринарии, методы анализа 

4 

3.4 Альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты. 

Содержание. Гомологический ряд. Номенклатура. Изомерия. 

Строение карбонильной группы. Химические свойства – реакции 

присоединения водорода, спирта, аммиака, синильной кислоты, 

бисульфита натрия, реакции с гидрозином. Альдольная и кротоновая 

конденсация. Окисление альдегидов и кетонов. Сходство и различие 

альдегидов и кетонов, муравьиный альдегид. Формалин. Пароформ, 

ацетон, ароматические альдегиды. Качественные цветные реакции на 

альдегиды и кетоны, методы анализа 

4 

3.5 Углеводы. Липиды. Пептиды. ДНК, РНК.  

Содержание. Классификация. Биологическое и практическое 

значение. Моносахариды. Альдозы и кетозы (рибоза, дезоксирибоза, 

ксилоза), кетогексоза (фруктоза). Оптическая изомерия. D и L – ряды. 

Таутомерия. Мутаротация. Способы изображения (формулы по 

Фишеру и Хеуорсу). Физические и химические свойства. Гликозиды, 

агликоны. Альдоновые, сахарные, уроновые кислоты. Типы связей в 

дисахаридах: моногликозидная у восстанавливающих дисахаров 

(мальтоза, лактоза, целлобиоза) и бигликозидная – у 

невостанавливающих дисахаров (сахароза). Химические свойства 

дисахаридов. Гидролиз. Полисахариды. Распространение в природе. 

Крахмал. Амилоза и амилопектин. Свойства крахмала. Продукты 

4 
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гидролиза. Целлюлоза (клетчатка). Строение и свойства. Применение. 

Гетерополисахариды: гепарин, гиалуриновая кислота, методы анализа 

Лабораторные работы 

3.6 Изучение химических свойств алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов. 2 

3.7 Ароматические углеводороды. Изучение химических свойств бензола 

и его гомологов 

2 

3.8 Спирты, фенолы 2 

3.9 Альдегиды и кетоны. Химические свойства. 2 

3.10 Карбоновые кислоты. Химические свойства. 2 

3.11 Жиры. Омыление и эмульгирование жиров. 2 

3.12 Углеводы. Химические свойства моносахаридов.  2 

3.13 Химические свойства дисахаридов. Гидролиз крахмала.  2 

3.14 Аминокислоты. Белки 2 

4 Раздел 4. физическая и коллоидная химия  

 Лекции  

4.1 Поверхностные явления. Адсорбция. 

Содержание. Коллоидная химия как наука о поверхностных явлениях 

и дисперсных системах. Классификация дисперсных систем. 

Основные понятия. Поверхностная энергия.  Адсорбция. Основные 

понятия. Адсорбционное уравнение Гиббса. Теплоты адсорбции. 

Природа адсорбционных сил. Адсорбция на поверхности твердого 

тела. Адсорбенты, их классификация. Теория мономолекулярной 

адсорбции Лэнгмюра. Основы теории полимолекулярной адсорбции. 

Теория БЭТ. Адсорбция  ионов (избирательная и ионообменная). 

Адсорбция на поверхности жидкости. Изотерма поверхностного 

натяжения, поверхностная активность, уравнение Гиббса. Природа 

поверхностно-активных и поверхностно-неактивных веществ. 

Правило Дюкло-Траубе. Структура адсорбционного слоя на 

поверхности жидкости.  

2 

4.2 Коллоидные растворы. Растворы высокомолекулярных 

соединений. 

Содержание.  Методы получения коллоидных. Методы очищения 

коллоидных растворов  - диализ, ультрафильтрация, их применение в 

биотехнологии. Молекулярно-кинетические явления в коллоидных 

системах: броуновское движение частиц, диффузия, осмотическое 

давление, вязкость, седиментационное равновесие. 

Оптические свойства коллоидных систем. Рассеяние света в 

коллоидных системах, его механизм, уравнение Рэлея. Оптические 

методы  исследования коллоидных систем  (ультрамикроскопия, 

нефелометрия). Образование мицеллы. Двойной электрический слой 

(ДЭС). Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос. 

Строение мицеллы гидрофобного золя.  

2 

 Лабораторные работы  

4.3 Получение коллоидных растворов различными методами и их 

очищение диализом  

2 

4.4 Определение знака заряда коллоидных частиц. Электрокинетические 

явления в коллоидных системах.  

2 

4.5 Определение порогов коагуляции различных  электролитов и 

доказательство правила Шульце-Гарди. 

2 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
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1. Химия. Неорганическая и аналитическая химия: учебное пособие / составитель 

Е.В. Хайдукова. — Вологда: ВГМХА им. Н.В. Верещагина, 2019. — 43 с.// Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130728 (дата обращения: 24.08.2021). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Аналитическая химия. Качественный и количественный анализ. Практикум / И.В. 

Добрянская. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 132 с. — ISBN 978-5-507-

44880-7.// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/248951 

(дата обращения: 24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Органическая химия для студентов СПО: учебное пособие / А.И. Хамитова, Т.Е. 

Бусыгина, Л.Р. Сафина. — Казань: КНИТУ, 2016. — 172 с. — ISBN 978-5-7882-1938-7.// Лань: 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/102077 (дата обращения: 

24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Сборник задач и упражнений по органической химии / В.А. Резников. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 336 с. — ISBN 978-5-507-44521-9. // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/230417 (дата обращения: 24.08.2021). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Физическая и коллоидная химия: учебник для СПО / Т.Р. Якупов, Ф.Ф. Зиннатов, 

Г.Н. Зайнашева. - М.; СПб.; Краснодар: Лань, 2021. - 156 с.// 20 экз. в библиотеке 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Представлен в приложении в рабочей программе дисциплины «Химия». 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины и учебно-методических указаний для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Основная учебная литература: 

 

1. Биологическая химия / Я.С. Шапиро. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. 

— 312 с. — ISBN 978-5-507-45442-6.— Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/269918 (дата обращения: 24.08.2021). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

2 Основы неорганической химии: учебник / В.В. Кириллов. — Санкт-Петербург: Лань, 

2020. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-5783-0.// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/147097 (дата обращения: 24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3. Аналитическая химия. Качественный и количественный анализ. Практикум / И.В. 

Добрянская. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 132 с. — ISBN 978-5-507-

44880-7.// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https:// Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/248951 (дата обращения: 24.08.2021). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Сборник задач и упражнений по органической химии / В.А. Резников. — 2-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 336 с. — ISBN 978-5-507-44521-9. // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https:// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/230417 (дата обращения: 24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

5. Физическая и коллоидная химия / Р.М. Кумыков, А.Б. Иттиев. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 296 с. — ISBN 978-5-507-44679-7. // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/237320 (дата обращения: 24.08.2021). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6. Органическая химия для студентов СПО: учебное пособие / А.И. Хамитова, Т.Е. 

Бусыгина, Л.Р. Сафина. — Казань: КНИТУ, 2016. — 172 с. — ISBN 978-5-7882-1938-7.// Лань: 

https://e.lanbook.com/book/130728
https://e.lanbook.com/book/248951
https://e.lanbook.com/book/102077
https://e.lanbook.com/book/230417
https://e.lanbook.com/book/269918
https://e.lanbook.com/book/147097
https://e.lanbook.com/book/248951
https://e.lanbook.com/book/230417
https://e.lanbook.com/book/237320


9 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/102077 (дата обращения: 

24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Сборник задач и упражнений по органической химии / В.А. Резников. — 2-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 336 с. — ISBN 978-5-507-44521-9. // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https:// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/230417 (дата обращения: 24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

8.  Экологическая химия: учебник / А.М. Алимов, Т.М. Ахметов, А.И. Волков, Н.Р. 

Касанова; ред. А.М. Алимов; рец.: Р.И. Михайлова, В.Н. Фомин, В.Н. Шилов; Казанская 

государственная академия ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. - Казань: ФГБОУ ВО 

Казанская ГАВМ, 2021. - 162 с.: ил.// 12 экз. 

 

Дополнительная литература: 

 

1. Химия. Неорганическая и аналитическая химия: учебное пособие / составитель Е.В. 

Хайдукова. — Вологда: ВГМХА им. Н.В. Верещагина, 2019. — 43 

с.//new.znanium.com/catalog/product/967286. Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/130728 (дата обращения: 24.08.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

2. Физическая и коллоидная химия: учебник для СПО / Т.Р. Якупов, Ф.Ф. Зиннатов, Г.Н. 

Зайнашева. - М.; СПб.; Краснодар: Лань, 2021. - 156 с.// 20 экз. в библиотеке 

 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1.  Электронная библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com 

2.  Научная электронная библиотека "elibrary.ru" – www.elibrary.ru  

3.  Российская государственная библиотека – http://www.rsl.ru (открытый доступ) 

4.  Электронная научная библиотека ФГБОУ ВО Казанского ГАУ Института 

"Казанская академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана" – Режим доступа: 

http://ksavm.senet.ru/ 

 

9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Основными видами учебных занятий для студентов по данному курсу учебной 

дисциплины являются: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов.  

 

В лекциях излагаются основные теоретические сведения, составляющие научную 

концепцию курса. Для успешного освоения лекционного материала рекомендуется: 

- после прослушивания лекции прочитать её в тот же день; 

- выделить маркерами основные положения лекции; 

- структурировать лекционный материал с помощью помет на полях в соответствии с 

примерными вопросами для подготовки. 

В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выводы, 

основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, 

материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удаётся разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на занятии. Студенту 

рекомендуется во время лекции участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать 

и аргументировать своё мнение. Это способствует лучшему усвоению материала лекции и 

облегчает запоминание отдельных выводов. Прослушанный материал лекции студент должен 

проработать. От того, насколько эффективно это будет сделано, зависит и прочность усвоения 

знаний. Рекомендуется перечитать текст лекции, выявить основные моменты в каждом вопросе, 

затем ознакомиться с изложением соответствующей темы в учебниках, проанализировать 

https://e.lanbook.com/book/102077
https://e.lanbook.com/book/230417
https://e.lanbook.com/book/130728
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дополнительную учебно-методическую и научную литературу по теме, расширив и углубив 

свои знания. В процессе рекомендуется выписывать из изученной литературы и подбирать свои 

примеры к изложенным на лекции положениям.  

Самостоятельная работа студентов является составной частью их учебной работы и 

имеет целью закрепление и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и 

приобретение новых знаний. Самостоятельная работа обучающихся регламентируется 

Положением об организации самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельная работа студентов включает в себя освоение теоретического материала 

на основе лекций, основной и дополнительной литературы; подготовку к лабораторным 

(практическим) занятиям в индивидуальном и групповом режиме. Советы по самостоятельной 

работе с точки зрения использования литературы, времени, глубины проработки темы, а также 

контроль за деятельностью студента осуществляется во время занятий. 

Целью преподавателя является стимулирование самостоятельного, углублённого 

изучения материала курса, хорошо структурированное, последовательное изложение теории 

на лекциях, отработка навыков решения задач и системного анализа ситуаций на 

лабораторных (практических) занятиях, контроль знаний студентов.  

 

При подготовке к лабораторным занятиям и выполнении контрольных заданий 

студентам следует использовать литературу из приведенного в данной программе списка, а 

также руководствоваться указаниями и рекомендациями преподавателя. 

Перед каждым лабораторным занятием студент изучает план занятия с перечнем тем и 

вопросов, списком литературы и домашним заданием по вынесенному на занятие материалу. 

Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к занятию и выполнению 

домашних заданий: 

- проработать конспект лекций; 

- проанализировать основную и дополнительную литературу, рекомендованную по 

изучаемому разделу (модулю); 

- изучить решения типовых задач; 

- решить заданные домашние задания; 

- при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. 

В конце каждого практического занятия студенты получают домашнее задание для 

закрепления пройденного материала. Домашние задания необходимо выполнять к каждому 

занятию. Сложные вопросы можно вынести на обсуждение на занятии или на индивидуальные 

консультации.  

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Форма 

проведения 

занятия  

Используемые 

информационные 

технологии 

Перечень 

информационных 

справочных систем 

(при необходимости) 

Перечень программного 

обеспечения 

Лекции  Мультимедийные 

технологии в 

сочетании с 

технологией 

проблемного 

изложения 

Информационно-

правовая система 

ГАРАНТ 

1. Microsoft Office 2010, 

Microsoft Office 2016; 

2. Операционные системы 

Microsoft Windows 7 

Enterprise, Microsoft Windows 

10 Enterprise для 

Практические 

работы 

 



11 

Самостоятельная 

работа 

образовательных 

организаций; 

3. Система обнаружения 

текстовых заимствований 

Антиплагиат ВУЗ; 

4. Антивирус Касперского — 

антивирусное программное 

обеспечение; 

5. LMS Moodle - модульная 

объектно-ориентированная 

динамическая среда 

обучения (Software free 

General Public License (GPL) 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Лекции № 309. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, 

оборудованная учебной мебелью: столы, стулья (скамейки) для 

обучающихся, тумба для чтения лекций для преподавателя, 

видеопроектор, экран для проектора, доска. ноутбук марки Samsung NP-

R540. 

Практические 

занятия 

№ 420, 415. Учебная аудитория для проведения занятий лабораторного 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

 Доска аудиторная, стол и стул для преподавателя. 

420 ауд. 

1. Лабораторный стол 6 шт  

2. Стол для приборов 1 шт  

3. Раковина 1 шт  

4. Наглядные пособия: таблицы, схемы, рисунки  

5. Вытяжные шкафы 1шт  

6. Лабораторная посуда  

7. Химические реактивы  

8. Шкафы для хранения реактивов 2 шт. 

9. .Набор ареометров 2 шт.  

10. Бюретки  

11. Штативы металлические.  Штативы для пробирок 

12. Весы технические 1шт. 

13. Термометры 6 шт. 

14. Раздаточный материал 

15. Ноутбук – 1шт. 

415 ауд. 

1. Лабораторный стол 6 шт  

2. Стол для приборов 1 шт  

3. Раковина 1 шт  

4. Наглядные пособия: таблицы, схемы, рисунки  

5. Вытяжные шкафы 1шт  

6. Лабораторная посуда  

7. Химические реактивы  

8. Шкафы для хранения реактивов 2 шт. 

9. .Набор ареометров 2 шт.  

10. Бюретки  
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11. Штативы металлические.  Штативы для пробирок 

12. Весы технические 1шт. 

13. Термометры 6 шт. 

14. Раздаточный материал 

15. Ноутбук – 1шт. 

Самостоятельная 

работа 

Читальный зал библиотеки Казанской ГАВМ для с учебной литературой 

и работы на компьютерах: 

Научная библиотека – фонд научной и учебной литературы по основам 

научных исследований. 

Читальный зал оснащен 8 персональными компютерами (монитор Philips 

196 V - 3шт., монитор Samsung  943A – 4 шт., монитор AserV193WV – 1 

шт., монитор LG – 1 шт.,  8 системных блока) с выходом в Интернет. 

Офисная мебель (столы и стулья на 120 посадочных мест). 
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1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯВ ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения ОПОП по специальности 36.02.01 Ветеринария, обучающийся должен 

овладеть следующими результатами обучения по дисциплине «Химия»: 

Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины 

Код и содержание 

компетенции (в 

соответствии с ФГОС) 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Уметь: соблюдать нормы экологической безопасности; 

определять направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по профессии 

(специальности) 

Знать: правил экологической безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; основных ресурсов, 

задействованных в профессиональной деятельности; пути 

обеспечения ресурсосбережения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

Таблица 2.1 – Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций 

 

Код и 
наименован ие 
индикатора 
достижения 
компетенци и 

Планируемые результаты 

Оценки сформированности компетенций 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОК 07 
Содействовать 

сохранению 

окружающей 

среды, 

ресурсосбереже 

нию, применять 

знания об 

изменении 

климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных  
ситуациях 

Уметь: соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по профессии 

(специальности) 

Фрагментарные 

представления о 

соблюдении норм 

экологической 

безопасности, об 

определении 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности) 

Использует 

представления о 

соблюдении норм 

экологической 

безопасности, об 

определении 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности) 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания о 

соблюдении норм 

экологической 

безопасности, об 

определении 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности) 

Сформированные 

систематические 

знания о соблюдении 

норм экологической 

безопасности, об 

определении 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности) 



Знать: правил 
экологической безопасности 

при ведении 

профессиональной 

деятельности; основных 

ресурсов, задействованных в 

профессиональной 

деятельности; путей 

обеспечения 

ресурсосбережения 

Фрагментарные знания 

правил экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; основных 

ресурсов, 

задействованных в 

профессиональной 

деятельности; путей 

обеспечения 

ресурсосбережения 

В целом, успешное, но 

несистематические 

знания правил 

экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; основных 

ресурсов, 

задействованных в 

профессиональной 

деятельности; путей 

обеспечения 

ресурсосбережения 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

незначительные пробелы 

взнании правил 

экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; основных 

ресурсов, 

задействованных в 

профессиональной 

деятельности; путей 

обеспечения 

ресурсосбережения 

Сформированы 

знания правил 

экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; 

основных ресурсов, 

задействованных в 

профессиональной 

деятельности; путей 

обеспечения 

ресурсосбережения. 



Описание шкалы оценивания: 

1. Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, не овладевшему ни одним из элементов 
компетенции, т.е. обнаружившему существенные пробелы в знании основного программного 
материала по дисциплине, допустившему принципиальные ошибки при применении теоретических 
знаний, которые не позволяют ему продолжить обучение или приступить к практической 
деятельности без дополнительной подготовки по данной дисциплине. 

2. Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 
«знать», т.е. проявившему знания основного программного материала по дисциплине в объеме, 

необходимом для последующего обучения и предстоящей практической деятельности, знакомому с 

основной рекомендованной литературой, допустившему неточности в ответе на экзамене, но в 

основном обладающему необходимыми знаниями для их устранения при корректировке со стороны 

экзаменатора. 

3. Оценка «хорошо» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции «знать» и 

«уметь», проявившему полное знание программного материала по дисциплине, освоившему 

основную рекомендованную литературу, обнаружившему стабильный характер знаний и умений и 

способному к их самостоятельному применению и обновлению в ходе последующего обучения и 

практической деятельности. 

4. Оценка «отлично» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции «знать», 

«уметь» и «владеть», проявившему всесторонние и глубокие знания программного материала по 

дисциплине, освоившему основную и дополнительную литературу, обнаружившему творческие 

способности в понимании, изложении и практическом использовании усвоенных знаний. 

5. Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до «удовлетворительно». 

6. Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «неудовлетворительно». 

 

  



 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ 

ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕ- 

РИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

Задание Ответ 

1. В водных растворах не подвергается гидролизу 
1. сульфат натрия 

2. сульфат алюминия 

3. сульфит натрия 
4. сульфат меди 

Укажите ответ 

1- сульфат натрия 

2. Соль, которая гидролизуется не по аниону – это: 
1. ВаСl2 

2. CuCl2 

3. NaCl 
4. К2НРО4 

Укажите ответ 

2 - CuCl2 

3.При растворении в воде сульфида калия среда становится 
1. нейтральной 

2. кислой 
3. щелочной 

Укажите ответ 

3 - щелочной 

4. Кислая среда в растворе: 
5. КI 

6. NaF 

7. NaNO2 
8. CuSO4 

Укажите ответ 

4 - CuSO4 

5.Какой из данных элементарных ионов способен проявлять 

только функцию окислителя? 

1. Н+ 

2. Н- 

3. I- 
4. Cu+ 

Укажите ответ 

1 – Н+ 

6.Среди данных процессов укажите окислительные процессы. (Два 

варианта ответов. Ответы вводить через запятую). 

1. H2O2 → H2O 
2. MnO4

- →MnO 2- 
4 

3. NH4+ → NO3- 
4. H2O2 → O2 

Укажите ответ 

1,3 - H2O2 → H2O, 

NH4+ → NO3- 

7.Какие из процессов относятся к ОВР? 
1. Образование озона во время грозы 

2. Скисание молока 

3. Обжиг пирита (FeS2) при производстве серной кислоты 

4. Оседание взвешенных примесей при добавлении к 

сточным водамAl2(SO4)3 

Укажите ответ 

3 - Обжиг пирита 

(FeS2) при 

производстве 

серной кислоты 

8. Кислотный оксид: 
1. Р2O5 

2. Na2O 

3. ВаО 
4. Fe2O3 

Укажите ответ 

1 - Р2O5 

9. Взаимодействуют с водой: 
1. Сu, СuО, SO2 

2. Pb, FeO, SO3 
3. Na, BaO, SO2 

Укажите ответ 

3 - Na, BaO, 

SO2 



10. В результате гидролиза хлорида аммония: 
1. увеличивается концентрация ионов водорода в растворе; 

Укажите ответ 
1 - увеличивается 

2. уменьшается концентрация ионов водорода в растворе; 

3. увеличивается концентрация гидроксид-ионов в растворе; 

4. концентрация ионов водорода и гидроксид-ионов в 

растворе остается неизменной 

концентрация 

ионов водорода в 

растворе 

11.Фенолфталеин окрасится в малиновый цвет в растворе 
1. K2CO3 

2. NaCl 

3. Ba(NO3)2 
4. AlCl3 

Укажите ответ 

1 - K2CO3 

12.По аниону гидролизуется соль 
1. NaCl 

2. KClO4 

3. Fe(NO3)2 
4. Na2S 

Укажите ответ 

4 - Na2S 

13.Соответственно желтую и красную окраску метиловый- 

оранжевый будет иметь в растворах 

1. Na2SO4 и NH4Br 

2. CH3COOK и Na2SO3 

3. ZnSO4 и AlCl3 
4. K2CO3 и Zn(NO3)2 

Укажите ответ 

4 - K2CO3 и 

Zn(NO3)2 

14.С помощью лакмусовой бумажки можно различить растворы 

трех солей 

1. ZnSO4, NaCl, KNO3 

2. Na2S, MgCl2, HCOOK 

3. NaNO2, K2SO4, NH4Cl 
4. LiBr, K2CO3, Na2SiO3 

Укажите ответ 

3 - NaNO2, K2SO4, 

NH4Cl 

15.К веществам, в растворе которых фенолфталеин имеет 

малиновую окраску, относятся соединения, которые обозначены 

цифрами: 

Щелочная среда наблюдается в растворах обеих солей 

1. Na2SO4, K3PO4 

2. LiNO2, K2CO3 

3. NaHCO3, MgCl2 
4. K2S, CH3COONH4 

Укажите ответ 

2 - LiNO2, K2CO3 

16.По катиону гидролизуются обе соли 
1. хлорид аммония и сульфат цинка 

2. нитрат железа (III) и нитрит натрия 

3. бромид калия и сульфат меди (II) 
4. нитрат олова (II) и бромид калия 

Укажите ответ 

1 - хлорид 

аммония и 

сульфат цинка 

17. Из предложенного перечня выберите два соединения, в 

которых присутствует ковалентная полярная химическая связь. 
1. P4 

2. S8 

3. Ca(NO3)2 

4. CaF2 

5. C2H6 

Укажите ответ 

3, 5 - Ca(NO3)2, 

C2H6 

18. Из предложенного перечня веществ выберите два вещества, 

которые имеют молекулярную кристаллическую решётку. 

1. KCl 
2. SiO2 

3. Na2O 

4. H2O 
5. I2 

Укажите ответ 

4, 5 - H2O, I2 



19. Установите соответствие между формулой соли и продуктами 
электролиза водного раствора этой соли, которые выделились на 

инертных электродах: к каждой позиции, обозначенной буквой, 

Укажите ответ 

А-4 
Б-1 

подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 
ФОРМУЛА СОЛИ 
А) CuCl2 

Б) Al2(SO4)3 

В) MgCl2 

Г) Cu(NO3)2 

ПРОДУКТЫ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
1) водород и кислород 

2) металл и кислород 

3) водород и галоген 

4) металл и галоген 
5) металл и водород 

В-3 

Г-2 

20. Задана следующая схема превращений веществ: 

 
Определите, какие из указанных веществ являются веществами X 

и Y. 

1) гидрат аммиака 

2) хлорид аммония 

3) оксид азота(II) 

4) аммиак 
5) азотная кислота 

Укажите ответ 

Х-4 

Y-2 

21. Для выполнения задания используйте следующий ряд 

химических элементов: 

1) Cr 2) Fe 3) Ba 4) Li 5) C 

Ответом является последовательность цифр, под которыми 

указаны химические элементы в данном ряду. 

Из указанных в ряду химических элементов выберите три 

непереходных элемента. Расположите выбранные элементы в 

порядке возрастания атомного радиуса. Запишите в поле ответа 

номера выбранных элементов в нужной последовательности. 

Укажите ответ 

543 

22. Из предложенного перечня выберите два вещества, которые 

являются изомерами. 

1. бутанол-1 

2. бутан 

3. бутен-2 

4. циклобутан 
5. бутадиен-1,3 

Укажите ответ 

34 

23. Из предложенного перечня выберите все вещества, для 

которых возможна реакция гидрирования. 

1. аллен 

2. натуральный каучук 

3. метан 

4. стирол 
5. бутадиен-1,3 

Укажите ответ 

1245 

24. В соответствии с термохимическим уравнением 

 
1206 кДж теплоты выделяется при горении угля массой  г 

(Запишите число с точностью до целых) 

Укажите ответ 

37 

25.Определите массовую долю (в %) соли в растворе, полученном 
растворением 5 г соли в воде массой 45 г. 

Укажите ответ 
10% 



26.Определите и напишите в ответе уравнение эндотермической 

реакции: 
СaO + 3C = CaC2 + CO – Q 

C4H8 + H2 = C4H10 + Q 

Укажите ответ 

СaO + 3C = CaC2 + 

CO – Q 

27.Какую массу ортофосфата калия и воды надо взять для 

приготовления раствора массой 250 г с массовой долей соли 8%? 

Укажите ответ 

20г ортофосфата 

калия 
230 г воды 

28.Напишите молекулярную формулу алкана, молекула которого 
содержит шесть атомов углерода. 

Укажите ответ 
С6Н14 

29. Определите массу 5 моль Zn3N2. Укажите ответ 
1120г 

30.Укажите, во сколько раз увеличится скорость химической 

реакции, если повысить температуру от +20°С до +80°С, 

учитывая, что при повышении температуры на каждые 10°С 
скорость реакции увеличивается в 2 раза. 

Укажите ответ 

64 аза 



4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ 

ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную мысль. 

Лабораторные занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, грамотности в 

оформлении, правильности выполнения. 

Практические занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, 

активности работы в аудитории, правильности выполнения заданий, уровня подготовки к 

занятиям. 

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных домашних 

работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой. 

Критерии оценки зачета в тестовой форме: количество баллов или удовлетворительно, 

хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на зачете по курсу используется 

накопительная система балльно - рейтинговой работы студентов. Итоговая оценка складывается 

из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам курса и суммы баллов полученной 

на зачете. 

Таблица 4.1 - Критерии оценки уровня знаний студентов с использованием теста на зачете 

с оценкой по учебной дисциплине. 

 

Оценка Характеристики ответа студента 

Отлично 86-100 % правильных ответов 

Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 

Неудовлетворительно Менее 51 % 

Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, отлично 

определяются программными средствами по количеству правильных ответов к количеству 

случайно выбранных вопросов. 

 

Критерии оценивания компетенций следующие: 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать профессиональные 

задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать профессиональные 

задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом) Их содержание 

свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его ограниченном умении 

решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации – 3 балла 

(удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 

свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать профессиональные 

задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 

 

 

 

 

 

 

 

 


