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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ

1.1 Цель реализации программы


Целью освоения программы повышения квалификации «Макро- и микроэлементы в жизни растений» является формирование у слушателей новых профессиональных компетенций, обеспечивающих повышение уровня квалификации, необходимых для научно-исследовательской  профессиональной деятельности.


Программа разработана на основе:

профессионального стандарта «Агрохимик-почвовед» № 551н от 02.09.2020 г.


1.2 Планируемые результаты освоения программы


Процесс освоения программы направлен на совершенствование и (или) формирование следующих компетенций: 
- ПК-8 «Способность к проведению растительной и почвенной диагностики, принятию мер по оптимизации минерального питания».
В результате освоения программы слушатель должен:

	Код компетенции
	Содержание компетенций
	Результаты освоения образовательной программы

	ПК-8
	Способность к проведению растительной и почвенной диагностики, принятию мер по оптимизации минерального питания
	Знать: теоретические основы питания растений, принципы и виды почвенной и растительной диагностики питания сельскохозяйственных культур; классификацию, химические и физические свойства минеральных, органических удобрений и мелиорантов; способы, сроки и технологии внесения удобрений и мелиорантов с учетом экологической безопасности.
Уметь: проводить почвенную и растительную диагностику питания сельскохозяйственных культур для оценки плодородия почв, качество урожая, расчета  норм и доз химических мелиорантов и удобрений; обеспечивать применение удобрений и химических мелиорантов в соответствии с рекомендациями научных учреждений, агрохимической службы; распознавать основные минеральные удобрения простейшими приемами.
Владеть: способностью проводить растительную и почвенную диагностику, принять меры по оптимизации минерального питания сельскохозяйственных культур для производства экологической продукции и воспроизводства плодородия почв.



1.3 Требования к уровню поступающего на обучения (категория слушателей)


К освоению дополнительных профессиональных программ повышения квалификации допускаются лица, имеющие или получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование.


1.4 Трудоемкость обучения 32 часа.


1.5 Форма обучения очная

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ


2.1 Учебный план программы повышения квалификации

 Макро- и микроэлементы в жизни растений
Таблица № 1 Учебный план
	№ п/п
	Наименование раздела (модуля дисциплины)
	Общая трудоемкость, час
	Всего ауд., час
	В том числе
	СРС, час.
	Формы аттестации

	
	
	
	
	лекции
	лабор. работы
	практ.занятия, семинары
	
	Зачет



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Научные основы питания растений и применения удобрений
	8
	8
	4
	
	4
	-
	

	2.
	Макроэлементы в жизни растений
	11
	8
	4
	
	4
	3
	

	3.
	Микроэлементы в жизни растений
	11
	8
	4
	
	4
	3
	

	Итого:
	30
	24
	12
	
	12
	6
	

	Итоговая аттестация:
	2
	
	
	
	2

	Всего:
	32
	24
	12
	
	12
	6
	2



2.2 Календарный учебный график



Последовательность и распределение по периодам обучения учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности, формы промежуточной аттестации (при наличии) определяется календарным учебным графиком. Даты обучения определены в расписании занятий.
Таблица № 2  Примерный календарный учебный график
	Наименование  разделов, дисциплин (модулей)
	Объем
	1

	
	
	3 дня

	
	
	8
	8
	8
	в

	
	
	Л
	П
	Л
	П
	Л
	П
	в

	Раздел 1. Научные основы питания растений и применения удобрений
	8
	
	
	
	
	
	
	

	Научные основы питания растений и применения удобрений 
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Вынос элементов питания, поступление питательных веществ в разные периоды роста и развития растений
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Механизмы транспорта элементов минерального питания при некорневой обработке растений
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Точное земледелие и мониторинг
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Макроэлементы в жизни растений
	8
	
	
	
	
	
	
	

	Особенности применения макроэлементов
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Диагностика минерального питания растений и способы его регулирования с помощью удобрений
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Особенности применения стимуляторов и регуляторов роста
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Диагностика применения стимуляторов и регуляторов роста
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 3. Микроэлементы в жизни растений
	8
	
	
	
	
	
	
	

	Особенности использования микроэлементов сельскохозяйственными культурами
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Дозы, сроки и способы внесения удобрений под сельскохозяйственные культуры
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Листовые подкормки микроэлементами
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Расчет экономической эффективности применения микроэлементов
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Итоговая аттестация
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	26
	л
	п
	л
	п
	л
	п
	в


	В
	выходной день

	2
	учебных академических часов

	П
	практика

	С
	стажировка

	А
	итоговая аттестация



Учебные занятия проводятся 3 дня в одну неделю по 8 часов в день.
3 РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ПРЕДМЕТОВ, КУРСОВ, ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)
3.1 Рабочая программа дисциплины
Таблица №2 Форма учебно-тематического плана (без использования дистанционных образовательных технологий)

	Наименование модулей, разделов (дисциплин) и тем

	Содержание обучения (по темам в дидактических единицах), наименование и тематика лабораторных работ, практических занятий (семинаров), самостоятельной работы, используемых образовательных технологий и рекомендуемой литературы
	Объем часов (по учебному плану)

	Рабочая программа дисциплины «Макро- и микроэлементы в жизни растений»

	Лекция 1 Научные основы питания растений и применения удобрений
	Наименование оборудования,

программного обеспечения
Ноутбук – 1 шт., проектор мультимедийный – 1 шт., экран - 1 шт., доска аудиторная – 1 шт., стол и стул для преподавателя – 1 комплект, столы и стулья для студентов, трибуна – 1 шт. 1. Операционная система: Microsoft Windows 10 (контракт № 2018.14104 от 6 апреля 2018 г.), Microsoft Windows 7 Enterprise (контракт № 2017.9102 от 14 апреля 2017 г.), Microsoft Windows 7 Professional (контракт № 2016.13823 от 12 апреля 2016 г.), Microsoft Windows 8.1 Enterprise (контракт № 2015.4708 от 27 февраля 2015 г.), Microsoft Windows Thin PC (контракт № 2014.04/1 от 1 апреля 2014 г.), Microsoft Windows Vista (договор № 39452/КЗНЗ183 от 21 марта 2013 г.). 2. Офисное ПО: Microsoft Office Professional 2016, Microsoft Office Standart 2016 в составе: Word, Excel, PowerPoint, Outlook, OneNote, Publisher (контракт № 2016.13823 от 12 апреля 2016 г., контракт № 2015.4708 от 27 февраля 2015 г., контракт № 2014.4906 от 27 февраля 2014 г.), Microsoft Volume Licensing Service Center (соглашение V9790699 от 10 апреля 2013 г.). 3. Антивирусное программное обеспечение: Kaspersky Endpoint Securityдля бизнеса - Стандартный Russian Edition (контракт №41 от 5 сентября 2019 г., контракт №68 от 6 августа 2018 г., контракт №65/20 от 20 июля 2017 г., контракт № 2016.19169 от 17 мая 2016 г., контракт № 20-л от 10 июля 2015г., № лицензии: 1C06150729111745), LMSMoodle (модульная объектно-ориентированная динамическая среда обучения) Softwarefree
GeneralPublicLicense(GPL).

Машины для внесения удобрений:  разбрасыватель органических удобрений РОУ-6, машина для внесения минеральных удобрений «MAXI», навесной разбрасыватель МВУ-0,5.   Машины для защиты растений: протравливатели ПС-10А; «Мобитокс», «Гумотокс»; Опрыскиватель  ОП-2000 (УДЦ);

Образцы минеральных удобрений, химических мелиорантов, растений, почв и агрономических руд; дистиллятор, весы лабораторные технические, весы аналитические, вытяжной шкаф, печь муфельная, шкаф сушильный, мельница лабораторная для растирания проб, пламенный фотометр, рН-метр, термостат, фотоколориметр, кондуктометр, центрифуга, титровальные установки, холодильник, электрические плитки, штативы, треноги, тигельные щипцы, керамические треугольники, шпатели, предметные стекла, комплекты сит,  термометры, лабораторная посуда (фарфоровые тигли, эксикаторы, стеклянные стаканы разной вместимостью, мерные цилиндры, стеклянные палочки, стеклянные и пластиковые пробирки, бюретки имикробюретки, капельные пипетки, промывалки, мерные колбы, воронки, водяные холодильники и др.); Химические реактивы, растворы, индикаторы, фиксаналы, бумажные фильтры и др. (ауд.7);

Пробоотборник NietfeldN2005, программное обеспечение AgLeader SMS  для составления картограмм в  автоматизированном режиме, атомно-абсорбционный спектрометр «Спектор-5», спектрометр «Прогресс -2000», хроматограф
Учебно-методическое и информационное обеспечение программы

 1. Гилязов М.Ю. Учебное пособие к выполнению лабораторно-практических занятий по агрономической химии для студентов – бакалавров агрономического факультета / М.Ю. Гилязов, И.П. Таланов, Р.В. Миникаев, Л.Т. Вафина // Казанский государственный аграрный университет. – 2020.

2. Гилязов, М.Ю. Сборник задач по агрономической химии для студентов

агрофака (3-й выпуск) / М.Ю. Гилязов. - Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2010. - 55 с.

3.Гилязов, М.Ю. Агрономическая химия: Методические указания / М.Ю. Гилязов. - Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2011. - 96 с.

4.Гилязов М.Ю. Агрохимия: Вопросник для контроля самостоятельной работы студентов агрономического факультета / М.Ю. Гилязов. - Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2015. - 28 с.

5.Гилязов М.Ю. Методические указания по выполнению лабораторных работ по агрохимии для студентов-заочников (бакалавров), обучающихся по направлению «Агрохимия и агропочвоведение». - Казань: Изд-во КГАУ, 2016. – 56 с.

6.Гилязов М.Ю., Шакиров В.З. Применение аммиака на удобрение в Республике Татарстан: Материалы для самостоятельного изучения темы «Азотные удобрения». - Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2016. – 28 с.

7.Гилязов М.Ю. Сборник задач по агрономической химии (4-ый выпуск). - Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2019. – 64 с.
	2

	Практическое занятие 1 Вынос элементов питания, поступление питательных веществ в разные периоды роста и развития растений
	
	

	Лекция 2 Механизмы транспорта элементов минерального питания при некорневой обработке растений
	
	2

	Практическое занятие 2 

Активность защитных ферментов клеток растений при некорневой обработке их микроудобрениями
	
	2

	Лекция 3 Дистанционное зондирование земли, включая использование снимки спутников 
	
	2

	Практическое занятие 3 

Применение сканеров для мониторинга в реальном времени состояния посевов, уровня влажности почвы, агрохимические показатели почвы
	
	2

	Лекция 4 Особенности применения стимуляторов и регуляторов роста
	
	2

	Практическое занятие 4 

Диагностика применения стимуляторов и регуляторов роста
	
	2

	Лекция 5 Особенности использования микроэлементов сельскохозяйственными культурами
	
	2

	Практическое занятие 5 

Дозы, сроки и способы внесения удобрений под сельскохозяйственные культуры
	
	2

	Лекция 6 Листовые подкормки микроэлементами
	
	2

	Практическое занятие 6 

Расчет экономической эффективности применения микроэлементов
	
	2


4 ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

	№ п/п
	Ф.И.О. преподавателей
	Ученое звание, степень, должность
	Общий стаж работы

	1.
	Гилязов Миннегали Юсупович
	Профессор, доктор с.-х. наук, профессор
	36 лет

	2.
	Сафин Радик Ильясович
	Профессор, доктор с.-х. наук, профессор
	31 год

	3.
	Даминова Аниса Ильдаровна
	Доцент, кандидат с.-х. наук, доцент
	20 лет


5 ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ, ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИНЫЕ КОМПОНЕНТЫ
Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную мысль. 

Практические занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, активности работы в аудитории, правильности выполнения заданий, уровня подготовки к занятиям. 

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных домашних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения. 

Критерии оценки экзамена в тестовой форме: количество баллов или удовлетворительно, хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на экзамене по курсу используется накопительная система балльно-рейтинговой работы обучающихся. Итоговая оценка складывается из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам курса и суммы баллов полученной на экзамене.
Критерии оценки уровня знаний обучающихся с использованием теста на зачете  по учебной дисциплине

	Оценка
	Характеристики ответа студента

	Отлично
	86-100% правильных ответов

	Хорошо
	71-85%

	Удовлетворительно
	51- 70%

	Неудовлетворительно
	Менее 51%


Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до «удовлетворительно. Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «неудовлетворительно
Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к количеству случайно выбранных вопросов.

Критерии оценивания компетенций следующие:

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично);

2. Более 75% ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать профессиональные задачи – 4 балла (хорошо);

3. Не менее 50% ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации – 3 балла (удовлетворительно);

4. Менее 50% ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать профессиональные задачи– 2 балла (неудовлетворительно).

Перечень вопросов для экзамена

1.Автор определения «Почвой следует назвать дневные или наружные горизонты горных пород (все равно каких), естественно измененные совместным действием воды, воздуха и различного рода микроорганизмов, живых и мертвых»:

2.Правильное утверждение о почве:

3.В 1883 году вышла монография В.В. Докучаева под названием:

4.Правильное утверждение о фазах почвы:

5.Количество почвенного воздуха зависит от:

6.Состав почвенного воздуха отличается от атмосферного тем, что:

7.Справедливое утверждение о почвенном воздухе:

8.Естественный воздухообмен между почвенным и атмосферным воздухом происходит благодаря:

9.Неверное утверждение о почвенном растворе:

10.Ценность почвенного раствора определяется:

11.Почвенные растворы, в которых содержатся все (или почти все) необходимые растениям питательные элементы, и они находятся в оптимальных отношениях, называются:

12.Большинство культурных растений начинают угнетаться при концентрации почвенного раствора:

13.Растения, выдерживающие высокую концентрацию почвенного раствора (20-30 г/л):

14.Справедливое утверждение о твердой фазе почвы:

15. Что такое дистанционное зондирование Земли:
16.Основатель отечественной агрохимической науки:

17.Треугольник, наиболее почитаемый среди агрохимиков:

 18. Наиболее точное определение науки «Агрохимия»:

19. Основоположники агрономической химии:

20.«Изучение круговорота веществ в земледелии и выявление тех мер воздействия на химические процессы, протекающие в растениях и почвах, для повышения урожаев и сохранения плодородия почв» является главной задачей:

21.Среднее количество удобрений, вносимые в течение одного года на каждый гектар пашни:

22.Насыщенность пашни минеральными удобрениями измеряется в: 

23.Насыщенность пашни органическими удобрениями измеряется в:

24.В начале XXI века в Российской Федерации насыщенность пашни минеральными удобрениями (кг.д. в./ га.):

25.Насыщенность пашни минеральными удобрениями в Республике Татарстан в начале XXI века (кг.д. в./га):

26.Основные задачи агрохимической службы:

27.Учреждения, не входящие в состав агрохимической службы:

28.Агрохимическое обследование почв проводят:

29.Гипотеза питания, предложенная голландским естествоиспытателем Ян Баптист Ван – Гельмонт:

30.Автор и наиболее крупный защитник теории гумусового питания растений:

31.В России «русским Тэером» называли:

32.Автор строк: «Причина возникновения падение наций лежит в одном и том же. Расхищение плодородия почвы обуславливает их гибель, поддержание этого плодородия – их жизнь, богатство и могущество»:

33.Российский ученый, под руководством которого в России были проведены первые полевые опыты с минеральными удобрениями:

34.Первый вегетационный домик в России был построен:

35.В каком году в России впервые был создан специальный Научный институт по удобрениям (НИУ), впоследствии переименованный ВНИИА им. Д.Н. Прянишникова:

36.Справедливое утверждение о фотосинтезе:

37.Ошибочное утверждение о фотосинтезе:

38.Правильное утверждение о корневой системе:

39.Ошибочное утверждение о корневой системе:

40.Правильное утверждение о поглощении питательных элементов растениями:

41.Ошибочное утверждение о поглощении питательных элементов растениями:

42.Приближение ионов к корневым волоскам происходит за счет:

43.Проникновение ионов, удержанных на поверхности корневых волосков, внутрь клетки составляет сущность:

44.Ошибочное утверждение о строении мембраны клеток:

45.Справедливое утверждение о строении мембраны клеток:

46.Гипотезы, предложенные для объяснения механизма поступления ионов через мембрану внутрь клетки:

47.Передвижение ионов из корневых волосков до ксилемы составляет сущность:

48.Передвижение ионов и воды по ксилеме до листьев составляет  сущность:

49.Содержание воды в вегетативных органах растений:

50.Содержание воды в генеративных органах растений:

51.В составе сухого вещества растений минеральные вещества составляют:

52.Примерное содержание белков в товарной части урожая:

53.Примерное содержание клетчатки в соломине льна и конопли:

54.Растения, содержащие наибольшее количество белков:

55.Растения, содержащие наибольшее количество крахмала (на сырой вес):

56.Культуры, отличающиеся наибольшим содержанием жира:

57.Примерное содержание жира в семенах подсолнечника (%):

58.Культуры, отличающиеся наибольшим содержанием сахара:

59.Культуры, отличающиеся наибольшим содержанием клетчатки:

60.Макроэлементы:

61.Органогенные элементы:

62.Содержание макроэлементов в растениях (на абсолютно сухой вес):

63.Содержание микроэлементов в растениях (на абсолютно сухой вес, %):

64.Абсолютно необходимые макроэлементы:

65.Абсолютно необходимые микроэлементы:

66.Установите соответствие элементов к той или иной группе:

67.Химический состав растений нужно знать:

68.Справедливое утверждение об изменении химического состава растений:.

69.Повторное использование питательных элементов в растениях:

70.Поглощение элементов растениями из окружающей среды обуславливается:

71.Усиление поступления одного элемента в растение при увеличении поступления другого элемента:

72.Ионы, составляющие обменный фонд корневых волосков:

73.Ошибочное утверждение о влиянии света на поглощение питательных элементов растениями:

74.Справедливое утверждение о влиянии света на поглощение питательных элементов растениями:

75.Ошибочное утверждение о влиянии температуры на поглощение питательных элементов растениями:

76.Справедливое утверждение о влиянии температуры на поглощение питательных элементов растениями:

77.Справедливое утверждение о влиянии влаги на поглощение питательных элементов растениями:

78.Критический период питания характеризуется тем, что в этот период растения:

79.Период максимального потребления характеризуется тем, что в этот период растения:

80.Соответствие периода потребления элементов минерального питания фазам развития злаковых зерновых культур:

81.Наиболее правильное утверждение о способах внесения удобрений:

82.Ошибочное утверждение о способах внесения удобрений:

83.Справедливое утверждение о послепосевном внесении удобрений:

84.Наиболее правильное утверждение о сроках внесения удобрений:

85.Ошибочное утверждение о способах размещения удобрений в почве:

86.Ошибочное утверждение об элементном химическом составе твердой фазы почвы:

87.Содержание органических веществ в пахотном слое минеральных почв:

88.В составе органических веществ почвы гумусовые вещества составляют:

89.Ошибочное утверждение о вещественном химическом составе почвы:

90.Сложный динамический комплекс органических соединений почвы, образующихся из органических (в основном растительных) остатков с помощью микроорганизмов путем разложения и последующего нового синтеза:

91.Справедливое утверждение об органических веществах почвы:

92.В составе гумуса содержится основная часть (до 99% от общего количества):

93.Содержание гумуса в пахотном слое основных типов почв, %:

94.Примерное содержание азота в гумусе почв:

95.Ошибочное утверждение о влиянии гумуса на свойства почвы:

96.Интенсивность минерализации гумуса зависит от:

97.Совокупность почвенных микроорганизмов, животных и корней вегетирующих растений:

98.Среди почвенных микроорганизмов встречаются:

99.Особенно много почвенных микроорганизмов в:

100.Ошибочное утверждение о живой фазе почвы:

101.Вид поглотительной способности почвы, обусловленный живой фазой почвы:

102.Живая фаза почвы взаимодействует с:

103.Свойства почвы, определяющие плодородие почвы и приемы возделывания сельскохозяйственных культур:

104.Порозность, плотность, липкость и влажность почвы входят в группу:

105.Показатели «емкость катионного обмена», «гидролитическая кислотность», «обменная кислотность» и «буферность» относятся к:

106.Показатели «дыхание почвы», «интенсивность разложения целлюлозы», «ферментативная активность почвы» относятся к:

107.Свойства почвы удерживать в своих капиллярах и порах мелкие твердые частицы и относительно крупные микроорганизмы:

108.Способность почвы удерживать целые молекулы за счет силы свободной поверхностной энергии, которая возникает на границе соприкосновения коллоидов с почвенным раствором:

109.Удержание почвой труднорастворимых веществ, которые образовались в результате химической реакции между двумя и более растворимыми соединениями:

110.Поглощение ионов почвенными коллоидами, обусловленное наличием двойного электрического слоя коллоидов:

111.Влияние видов поглотительной способности почвы на подвижность и доступность питательных элементов удобрений:

112.Катионы, находящиеся в компенсирующем слое коллоидных мицелл и способные к реакциям обмена:

113.Способность поглощения катионов коллоидами почвы возрастает:

114.Общее количество способных к обмену поглощенных катионов в почве:

115.Емкость катионного обмена почвы измеряется в:

116.Емкость катионного обмена зависит от:

117.В составе поглощенных катионов выщелоченных, типичных и обыкновенных черноземов преобладают катионы:

118.В составе поглощенных катионов подзолистых и дерново-подзолистых почв до 50% могут занимать катионы:

119.В составе поглощенных катионов серых лесных почв на долю калия и аммония (в сумме) приходится:

120.Хорошая структурность почвы образуется в случае преобладания в составе поглощенных катионов:

121.Диспергирование почвенных коллоидов происходит, как правило, при избытке в составе поглощенных катионов:

122.Доля участия в ППК поглощенных оснований, выраженная в %:

123.Рассчитайте степень насыщенности основаниями, если Нг=6,0 мг-экв/100 г,

S=24 мг-экв/100 г почвы.

124.Способность почвы противостоять изменению почвенной среды:

125.Способность почвы противостоять любым внешним воздействиям:

126.Состав поглощенных катионов почвы можно изменить:

127.Кислотность почвы, обусловленная наличием водородных ионов в почвенном растворе:

128.При величине рН водной вытяжки более 7 почва считается:

129.Ошибочное утверждение о почвенной кислотности:

130.Кислотность почвы, обусловленная наличием в ППК катионами водорода и алюминия:

131.Кислотность, определяемая обработкой почвы 1н раствором KCI:

132.Кислотность, определяемая обработкой почвы 1н раствором уксуснокислого натрия:

133.Почва относится к группе слабокислой при величине рН солевой вытяжки:

134.Почва относится к группе «близкая к нейтральной» при величине рН солевой вытяжки:

135.Ошибочное утверждение о доступности растениям питательных элементов почвы:

136.Потенциальное плодородие почвы определяется:

137.Эффективное плодородие почвы определяется: 

138.Переход доступных питательных элементов почвы в недоступное состояние:

139.Методы определения подвижных форм фосфора в почвах:

140.Методы определения подвижных форм калия в почвах:                              

141.Содержание гумуса в пахотном слое дерново-подзолистых почв Республики Татарстан:

142.В серых лесных почвах РТ содержание гумуса в пахотном слое:

143.В черноземных почвах РТ содержание гумуса в пахотном слое:

144.Ошибочное утверждение об оптимальных сроках и способах внесения удобрений для средней полосы РФ:

145.Справедливое утверждение об изменении содержания гумуса в почвах:

146.Неверное утверждение о влиянии удобрений на свойства почвы:

147.Кислотность почвы, обусловленная наличием водородных ионов в почвенном растворе:

148.Актуальная кислотность почвы измеряется в (единица измерения)

149.При величине рН водной вытяжки более 7 почва считается:

150.Ошибочное утверждение о почвенной кислотности:

151.Кислотность почвы, обусловленная наличием в ППК катионами водорода и алюминия:

152.Кислотность, определяемая обработкой почвы 1н раствором KCI:

153.Кислотность, определяемая обработкой почвы 1н раствором уксуснокислого натрия:

154.Почва относится к группе слабокислой при величине рН солевой вытяжки:

155.Почва относится к группе «близкая к нейтральной» при величине рН солевой вытяжки:

156. Нуждаемость почвы в известковании наиболее надежно и точно можно установить:

157.Оптимальная реакция почвенного раствора (рН) для сельскохозяйственных культур:

158.Фитотоксичность избыточной кислотности почвы обуславливается:

159.Растения особенно сильно страдают из избыточной кислотности в течение:

160.С/х культуры очень чувствительные к кислотности и очень сильно отзывающиеся на известкование:

161.Сельскохозяйственные культуры, малочувствительные к кислотности почвы:

162.Кислыми от природы (без вмешательства человека) являются:

163.Щелочными от  природы (без вмешательства человека) являются:

164.Установите соответствие (подтипы почв и реакция среды):

165.Причины антропогенного подкисления почв:
166.В переводе с греческого языка название элемента «азот» означает:

167.Важнейшие азотсодержащие органические вещества:

168.Содержание азота в белках (%):

169.Азотсодержащие витамины:

170.Нормативный вынос азота зерновыми культурами (кг/ц):

171.По вопросу азотного питания растений до конца 19 века господствовала теория:

172.Примерную равноценность аммонийного и нитратного азота для растений установил:

173.Последовательность восстановления нитратов в растениях:

174.Справедливое утверждение о поступлении в растения различных форм азота:

175.Азот в зерновых культурах больше накапливается (часть растений):

176.Ошибочное утверждение об азотном питании растений:

177.Симптомы недостатка азота растениям:

178.Примерное содержание общего азота в пахотном слое 1-го гектара почвы (кг):

179.Примерное содержание азота в гумусе почв (%):

180.Наибольшее количество валового азота почвы содержится в составе:

181.В почве минеральные формы азота составляют (% от общего количества азота почвы):

182.Содержание доступной формы азота в почвах своего хозяйства агроном может найти (агрономический документ):

183.Формула для вычисления количества минерального азота в почве (мг/кг) исходя из содержания гумуса:

184.Аммонификация:

185.Нитрификация:

186.Ошибочное утверждение о химическом элементе фосфоре:

187.Фосфорсодержащие органические вещества:

188.Фосфорсодержащие органические вещества, играющие большую роль в углеводном обмене:

189.Фосфорсодержащие органические вещества, обеспечивающие передачу наследственной информации:

190.Фосфорсодержащие органические вещества, играющие большую роль в регулировании проницаемости мембран:

191.Фосфорсодержащие органические вещества, играющие роль биоаккумулятора:

192.Растения из почвы в основном поглощают анионы:

193.Фосфор в растениях в основном накапливается в:

194.Растения особенно сильно страдают от недостатка фосфора:

195.Нормативный вынос фосфора зерновыми культурами (кг/ц зерна):

196.Справедливое утверждение о поступлении фосфора в растения:

197.При недостатке фосфора:

198.Симптомы недостатка фосфора:

199.В пахотном слое основных типов почв общее количество фосфора колеблется (кг/га):

200.В почвах встречаются следующие соединения фосфора:

201.Содержание подвижных форм фосфора в нечерноземных почвах определяется по методу:

202.Метод определения подвижных форм фосфора в некарбонатных черноземах:

203.Метод определения форм фосфора в карбонатных почвах:

204.По обеспеченности подвижными формами фосфора почвы подразделяются на:

205.Примерные коэффициенты использования подвижных форм фосфора почвы зерновыми культурами:

206.Сырьё для производства калийных удобрений:

207.Химическая формула сильвинита:

208.Химическая формула калийной соли:

209.Страна, обладающая наибольшими запасами калийного сырья:

210.Справедливое утверждение о способах получения калийных удобрений:

211.Галургический способ получения хлористого калия основан:

212.Флотационный способ получения хлористого калия основан:

213.Низкопроцентные калийные удобрения:

214.Концентрированные калийные удобрения:

215.Отход промышленности, используемый в качестве калийного удобрения:

216.Местное удобрение:

217.Бесхлорное удобрение:

218.Хлорсодержащие калийные удобрения:

219.Ошибочное утверждение о калийных удобрениях:

220.Недостатки хлористого калия:

221.Преимущества 30-40% калиной соли:

222.Преимущества сульфата калия:

223.Преимущества калимагнезии:

224.Верное утверждение о древесной золе:

225.Наиболее эффективный способ внесения хлористого калия под картофель:

226.В настоящее время калийные удобрения в запас не вносятся, так как:

227.Лучшее калийное удобрение для сахарной свеклы:

228.Лучшее калийное удобрение для картофеля:

229.Примерные коэффициенты использования калия из минеральных удобрений зерновыми культурами (1-ый год):

230.Возможные негативные последствия избыточного применения калийных удобрений:

231.Возможные последствия избыточного накопления хлора в почвах:

232.Отличительные признаки органических удобрений:

233.Содержание действующего вещества в органических удобрениях (%):

234.Содержание общего азота в подстилочном навозе (%):

235. Содержание общего калия в подстилочном навозе (%):

236.Ошибочное утверждение о подстилочном навозе:

237.Факторы, влияющие на содержание питательных элементов в навозе:

238.Недостатки подстилочного навоза:

239.Насыщенность пашни органическими удобрениями (ОУ):

240.Насыщенность пашни органическими удобрениями в Республике Татарстан в начале 21 века составляет (т/га):

241.Насыщенность пашни органическими удобрениями в США и развитых странах западной Европы составляет (т/га):

242.Ошибочное утверждение о торфе в качестве подстилочного материала:

243.Ошибочное утверждение о соломе в качестве подстилочного материала:

244.Ошибочное утверждение об опилках в качестве подстилочного материала:

245.Справедливое утверждение об опилках в качестве подстилочного материала:

246.Средее содержание влаги в подстилочном навозе, используемое в расчетах (%):

247.Разновидности бесподстилочного навоза:

248. Бесподстилочный навоз, содержащий влагу 92-97%:

249.Органическое удобрение, содержащее наибольшее количество питательных элементов, среди нижеприведенных:

250.Причины, по которым свежий подстилочный навоз не используется в полеводстве:

251.Свежий подстилочный навоз можно использовать при выращивании:

252.Семена сорняков в подстилочном навозе могут быть уничтожены:

253.Подстилочный навоз можно приготовить и хранить:

254.Ошибочное утверждение о навозохранилищах:

255.Ширина штабеля при плотном способе приготовления подстилочного навоза должна быть:

256.Недостатки плотного способа хранения подстилочного навоза:

257.Ошибочное утверждение о плотном способе хранения подстилочного навоза:

258.Справедливое утверждение о плотном способе хранения подстилочного навоза:

259.Плотный способ приготовления подстилочного навоза непригоден:

260.Недостатки рыхлого способа хранения подстилочного навоза:

261.Справедливое утверждение о рыхлом способе хранения подстилочного навоза:

262.Температура внутри штабеля навоза при рыхлом способе хранения может повышаться (летом):

263.Преимущество горячепрессованного способа хранения подстилочного навоза:

264.Недостатки горячепрессованного способа хранения подстилочного навоза:

265.Справедливое утверждение о горячепрессованном способе хранения подстилочного навоза:

266. Опишите этапы технологического процесса обработки данных ДЗЗ от получения снимка до создания тематической карты.

267. Объясните, как рельеф местности влияет на качество и интерпретацию спутниковых снимков. Приведите примеры искажений.

268. В чём разница между мультиспектральной и гиперспектральной съёмкой?


Руководитель и составители программы


Руководитель программы  ____________________Р.В. Миникаев, д.с.-х.н., доцент                               

	Составитель программы:   _____________________ Михайлова М.Ю., к.с.-х.н., доцент
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